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ABSTRACT

Members of the crow family (Corvidae) are characterized by exceptional cognitive abilities that
are comparable to those of primates, making them the subject of numerous scientific studies.
Their intelligence is evident in various aspects of behavior, including problem-solving, tool use,
social interaction, and communication. Crows use and adapt different objects as tools, which
indicates their capacity for abstract thinking and planning. Research on the cognitive abilities
of crows provides insight into the evolution of intelligence, especially in the context of parallel
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1. UvOD

Porodica Corvidae je geografski Siroko rasprostranjena porodica ptica pjevica. Vecina
vrsta iz porodice Corvidae su snazno gradene ptice, srednje do velike veli¢ine, od 23 do 71 cm,
sa ¢vrstim kljunovima Kkoji su blago savijeni. Odlikuje ih jednobojno ili kontrastno perje, a
izmedu spolova nema spolnog dimorfizma odnosno muzjaci i zenke izgledaju jednako. Vrane
Su poznate po slozenoj drustvenoj organizaciji i inteligenciji, a veza izmedu pripadnika
razli¢itog spola moze biti cjelozivotna. Muzjaci sudjeluju u izgradnji gnijezda i hranjenju zenke
tijekom inkubacije jaja (Anonymus, 2024 a).

Pojedine vrste porodice Corvidae pokazuju inovativne tehnike u prikupljanju hrane.
Sakrivanjem hrane na novim mjestima, sprjecavaju kradu hrane od strane drugih ptica. Hranu
sakrivaju na preko 200 razlicitih lokacija (Clayton i sur., 2006). Vrane razlikuju stupanj trulosti
hrane i biraju je sprjecavajuci njeno propadanje (Emery i Clayton, 2004). Ukoliko su ugrozene
ili osjecaju opasnost, ispustaju glasove odnosno grakcu i zalijecu se u potencijalnu opasnost.
Iako to nije neobi¢no u zivotinjskom svijetu, vec¢ina zivotinja to ¢ini instinktivno, dok je svjesno
planiranje, onakvo kao kod ljudi, zasad potvrdeno samo kod ¢impanza i predstavnika porodice
Corvidae.

Najznacajnije vrste (Slika 1.) porodice Corvidae su siva vrana (Corvus cornix), crna vrana
(Corvus corone corone), sojka (Garrulus glandarius), crnoprsa Sojka (Cyanocorax affinis),
perzijska grimizna Sojka (Podoces panderi), riblja vrana (Corvus ossifragus), ameri¢ka vrana
(Corvus brachyrhynchos), gavran (Corvus corax), ¢avka (Corvus monedula), crnokljuna svraka

(Pica hudsonia), vrana djetli¢ (Nucifraga columbiana).


https://sr.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%B8%D0%B2%D0%B0_%D0%B2%D1%80%D0%B0%D0%BD%D0%B0
https://sr.wikipedia.org/wiki/%D0%A6%D1%80%D0%BD%D0%B0_%D0%B2%D1%80%D0%B0%D0%BD%D0%B0
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Slika 1. Prikaz vrsta iz porodice Corvidae

(Izvor: https://www.treesfortomorrow.com/Blog/Raven-or-Crow/ )

Vrana (Corvus corone)

Vrane (Corvus corone) su ptice srednje veli¢ine, duge 30 cm, s jakim kandZama i ¢vrstim
kljunom. Uglavnom su crne ili plave boje, ili crno-bijele, a mogu imati plavoljubicasti odsjaj.
Karakterizira ih proizvodnja ostrih, glasnih zvukova. Veza medu pripadnicima vrana je kod
veéine dozivotna. Vrane su prilagodljive zivotinje, koje brzo uce i prenose znanje. U potrazi za
hranom naseljavaju gradove, gdje se gnijezde na visokim stablima zbog zaStite mladih od
potencijalnih opasnosti. Mlade jedinke brzo postaju neovisne o roditeljima §to im omogucéava
samostalno snalazenje u zivotu. Njihova sposobnost prilagodbe omogucila im je uspjesnu
kolonizaciju gotovo svake vrste okolisa (Gunturkin, 2005). Vrane se uglavnom hrane sitnim
beskraljesnjacima odnosno kukcima, pti¢ima, malenim sisavcima, strvinama i biljnim

materijalom.


https://www.treesfortomorrow.com/Blog/Raven-or-Crow/

Vrsta Corvus corone rasprostranjena je Sirom Europe i Azije. Crna vrana je vrsta koja
naseljava urbana i ruralna podrucja, najéesée zadrzavajuci Se u otvorenim stanistima kao $to su

Sumski rubovi, livade i poljoprivredne povrsine (Anonymus, 2024 c).

Slika 2. Vrana (Corvus corone)

(Izvor: https://www.inaturalist.org/taxa/204496-Corvus-corone )

Sojka (Garrulus glandarius)

Sojka (Garrulus glandarius) je ptica crvenkastosive boje, s prepoznatljivim modrim perjem na
krilima (Slika 3). Duzine je oko 34 cm, s kukmom na glavi koja se sastoji od podignutih dugih
pera. Gnijezde se na drveéu, a gnijezdo gradi od grandica. Sojka nese pet do Sest jaja Gija
inkubacija traje 18 dana. Hrani se kukcima, paucima, jajima drugih ptica, malim sisavcima, ali
i raznim sjemenkama i plodovima, osobito zirom. Proizvodi glasne zvukove, a krestanje postaje
glasnije u opasnosti ¢ime upozorava i ostale jedinke. Sojke imaju sposobnost imitacije,
oponasanja drugih ptica i zivotinja ¢ime zavaravaju predatore i prikrivaju svoju prisutnost.
Kretanje im se sastoji od skakutanja, a ne hodanja po tlu ili granama. Sposobne su svjesno
planirati unaprijed, pohranjujuc¢i hranu za kasnije. Zakopavaju zirove na mjestima udaljenim i
kilometrima od mjesta nalaZenja. Neiskapanjem Zireva Sojke pridonose Sirenju hrastovih Suma,
igraju¢i kljuénu ulogu u ekosustavu. Sojke nastanjuje Sume, parkove i vrtove diljem Europe,

Azije i sjeverne Afrike (Anonymus, 2024 d).


https://www.inaturalist.org/taxa/204496-Corvus-corone

Slika 3. Sojka (Garrulus glandarius)

(Izvor: https://www.sci.news/biology/science-eurasian-jays-01841.html )

Gavran (Corvux corax)

Vrsta obi¢ni gavran (Corvus corax) jedna je od najveéih i najinteligentnijih ptica iz
obitelji vrana, te najveca ptica iz reda ptica pjevica (Passeriformes). Gavrani rastu do visine od
56 do 69 cm i teze izmedu 0,7 1 1,6 kg, s rasponom krila ve¢im od 1 metra. Potpuno su crni, s
crnim perjem, snaznim nogama, dugackim i ostrim kljunom, a perje im ima plavi ili ljubi¢asti
odsjaj (Slika 4). U divljini zive 10 do 15 godina, dok u zatoceniStvu mogu dozivjeti i do 50
godina (Sottosanti, 2024). Gavrani su svejedi i hrane se Sirokim rasponom biljaka i Zivotinja,
sto ukljuduje Zitarice, bobice, voce, male sisavce, ptice, gmazove, vodozemce i insekte. Cesto
se hrane 1 strvinama, kao 1 ostacima na odlagaliStima otpada. Stvaraju zalihe hrane, koje
skrivaju od drugih Zivotinja, uklju¢ujuéi i pripadnike svoje vrste. lako su odrasli gavrani rijetko
plijen predatora, mladi postaju zrtve grabljivica poput sokolova, orlova ili sova (Sottosanti,
2024). Ova vrsta nastanjuje razlicita staniSta, ukljucujuéi crnogoric¢ne i bjelogoriéne Sume,
stepe, obalna podruc¢ja s liticama, tundre, pustinje i planinska podruc¢ja. Velike populacije

prisutne su duz pacificke obale Sjeverne Amerike, a polako se §ire i prema istoku kontinenta,


https://www.sci.news/biology/science-eurasian-jays-01841.html

zahvaljuju¢i obnovi Suma. Iako vecina jedinki ove vrste ostaje u svojim stanistima tijekom
cijele godine, sjevernije populacije ponekad migriraju zimi prema jugu. Obic¢ni gavran
klasificiran je kao "najmanje zabrinjavaju¢a™ vrsta na Crvenoj listi IUCN-a, ponajvise zbog
sposobnosti prilagodbe promjenama u ekosustavu koje uzrokuju ljudske aktivnosti, poput
poljoprivrede i deforestacije. Poznati su po kognitivnim sposobnostima jer mogu uciti i rjeSavati
slozene probleme, prepoznavati ljude i druge jedinke te Koristiti pojedine alate. Gavrani

komuniciraju pomoc¢u 30-ak razli¢itih glasovnih signala, a mogu oponasati pozive drugih ptica.

Slika 4. Gavran (Corvux corax)

(Izvor: https://hr.wikipedia.org/wiki/Gavran#/media/Datoteka:Corvus_corax_(NPS).jpg )

Cavka (Corvus monedula)

Vrstu ¢avka (Corvus monedula) karakterizira crno perje i srebrnkasti sjaj na straznjem
dijelu glave (Slika 5). Velicinom je manja od vrane, s kratkim, zdepastim kljunom i svijetlim
o¢ima koje se isti¢u u kontrastu s tamnim perjem. Cavke narastu do 30 cm i teZe u prosjeku oko
250 grama. Gnijezde se u dimnjacima, zgradama, pukotinama stijena i Supljinama drveca, a
Cesto borave i u parkovima, Sumama, poljoprivrednim podrué¢jima i uz morske litice, zbog
hranjenja ili materijala za gnijezdo. Cavke stvaraju dugotrajne veze, &esto za cijeli Zivot. U

vedini slucajeva roditelji ne uspiju othraniti sve pti¢e, pa neki uginu prije nego $to nauce letjeti.

5


https://hr.wikipedia.org/wiki/Gavran#/media/Datoteka:Corvus_corax_(NPS).jpg

Zenka polaZe &etiri do pet jaja prema kojima je muZjak zastitnicki nastrojen. Prehrana ¢avki
ukljucuje miseve, jaja, kukce, sjemenke i voce. Sposobne su se vinuti visoko i to u jatima, pri

¢emu izvode akrobacije (Anonymus, 2024 b).

Slika 5. Cavka (Corvus monedula)

(Izvor: https://ebird.org/species/eurjac?siteLanguage=hr )

Istrazivanje kognitivnih sposobnosti razli¢itih predstavnika porodice Corvidae je predmet
mnogih znanstvenih istrazivanja. Dobiveni rezultati koriste se za poznavanje biologije ove
porodice, za saznanja 0 razli¢itim procesima tijekom evolucije kao i za usporedbu sa ostalim

skupinama Zivotinja, posebno sa ¢ovjekolikim majmunima.

Cilj ovog rada je opisati i iznijeti podatke o kognitivnoj sposobnosti pojedinih vrsta iz

porodice Corvidae.


https://ebird.org/species/eurjac?siteLanguage=hr

2. RAZRADA TEME

2.1. Anatomska grada mozga ptica iz porodice Corvidae

Anatomska grada mozga ptica iz porodice vrana pokazuje razvijenost i slozenost grade
(Slika 6). Mozak vrana se sastoji od korteksa, hipotalamusa, cerebelluma, medulle oblongate i
nidopalliuma koji imaju razli¢ite funkcije (Izawa i Watanabe, 2007). Korteks je vanjski sloj
mozga koji je odgovoran za visoke kognitivne funkcije. Kod vrana je posebno razvijen, $to
doprinosi njihovoj inteligenciji. Hipotalamus regulira mnoge automatske funkcije tijela, poput
temperature, gladi 1 zedi. Cerebelum igra klju¢nu ulogu u kontroli pokreta i odrzavanju
ravnoteze. Medula oblongata odrzava osnovne tjelesne funkcije poput disanja i otkucaja srca.
Nidopalij (nidopallium) je podruc¢je mozga koje se koristi za izvrSne funkcije i druge kognitivne
zadatke (Veit i Nieder, 2013). Neuroni u podru¢ju nidopalija su odgovorni za kognitivne
vjesStine vrana. Nidopalij djeluje kao centralni izvrS$ni organ njihovog mozga. Razumijevanje

koda neurona u mozgu je vazno za usporedbu s mozgom primata.

Relativna veli¢ina mozga kod vrana jednaka je veli¢ini mozga Cimpanze (Clayton i
Emery, 2005). U usporedbi s tijelom, mozak je veéi, a omjer veli¢ine tijela i mozga Koristi kao
pokazatelj kognitivnih sposobnosti. Poveéanje mozga ovih vrsta ptica prvenstveno je posljedica
Sirenja dijelova mozga poput nidopalija i mezopalija, koji su uklju¢eni u viSe kognitivne
funkcije kao §to su ucéenje, pamcenje i donoSenje odluka (Veit i Nieder, 2013). Podrucje
nidopalija proporcionalno je vec¢e kod vrana u usporedbi s drugim pticama pjevicama. Nidopalij

se smatra kljuénim za njihovu inteligenciju (Jarvis, 2005).

Osim veli¢ine mozga, 1 drugi aspekti biologije pojedinih predstavnika vrsta iz porodice vrana

sugeriraju visoku razinu inteligencije.



0.5cm

Slika 6. Shematski prikaz presjeka kroz mozak vrste Corvus macrorhynchos
(Izvor:

https://www.researchgate.net/publication/230859490 A stereotaxic atlas of the brain

of_the jungle crow_Corvus_macrorhynchos )

2.2.  Kognitivne sposobnosti ptica iz porodice porodice Corvidae

Kognitivne sposobnosti su funkcije koje mozak koristi za razmisljanje, obracanje paznje,
obradu informacija i pamcenje, pridonoseci procesima razmis$ljanja i zadrZzavanju pamcenja.
Neke od tih funkcija su pozornost, sluh i kratkorocno paméenje. Kognitivne sposobnosti
Zivotinja opcenito se dijele na socijalnu i fizicku kogniciju. Fizi¢ka kognicija obuhvaca
sposobnost stjecanja i koriStenja informacija o fizickom svijetu, poput prostora, vremena i
brojeva. S druge strane, socijalna kognicija odnosi se na prepoznavanje i interakciju s drugim
jedinkama unutar drustvene strukture (Shettleworth, 2009). Pojedine zivotinje prenose drugim
pripadnicima svoje vrste razliite obrasce ponasanja i nafine uporabe alata (Boesch i Boesch
1990; Ottoni i lzar 2008), uce ih inovativnom ponasanju te sposobnosti razumijevanja stanja
drugih Zivotinja (Crockford i sur. 2012). Medu pticama, vrane su vrste koje pokazuju napredne
kognitivne sposobnosti sli¢ne onima kod primata (Mitchell, 2016).

Sojke su poznate po sposobnostima uéenja pjevanja i imitiranja zvukova, dok vrane
pokazuju sposobnosti upotrebe alata, analitickog i uzrocnog rasudivanja (Emery, 2006). Vrste
iz porodice Corvidae svjesne su prisutnosti drugih ptica, prepoznaju sebe u ogledalu, pokazuju
sposobnost sjecanja na pros§le dogadaje i imaju sposobnost planiranja. Takoder vrlo su uspjesne

u rjesavanju slozenih testovima kojima su izlozene u eksperimentima i u kojima je dokazano da


https://www.researchgate.net/publication/230859490_A_stereotaxic_atlas_of_the_brain_%20of_the_jungle_crow_Corvus_macrorhynchos
https://www.researchgate.net/publication/230859490_A_stereotaxic_atlas_of_the_brain_%20of_the_jungle_crow_Corvus_macrorhynchos

shvacaju poziciju pojedinih objekata kada ti objekti nisu unutar njihovog vidokruga. Osim toga,
kao i druge ptice pjevice pokazuju mogucnost vokalnog ucenja (Dally i sur. 2010).

Vrsta europska Sojka (Pica Pica) je jedina pti¢ja vrsta iz porodice Corvidae koja sebe
prepoznaje u ogledalu, $to pokazuje visoku razinu kognitivnih sposobnosti i samosvijesti. Ova
sposobnost, poznata kao samo prepoznavanje, inae je povezana s visoko razvijenim

zZivotinjskim vrstama poput predstavnika ¢ovjekolikih majmuna (Prior, 2008).

Slika 7. Prikaz samoprepoznavanja vrste Pica pica u ogledalu (Izvor:
https://journals.plos.org/ploshiology/article/figure/image?size=large&id=10.1371/journal.pbio.
0060202.g002)

Uocavanjem svog odraza u ogledalu s oznakom na vratu (Slika 7B), Sojka pokusava ukloniti
oznaku. Ovo ponasanje, kao $to su "kuknjava” i Cupanje oznake pred ogledalom (Slika 7C i 7D)
jasan je pokazatelj mentalnog prepoznavanja "sebe". Samo nekoliko primata, poput ¢impanzi i
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orangutana pokazalo je sposobnost samoprepoznavanja u ogledalu, stoga je otkrice da i

europska Sojka posjeduje ovu razinu inteligencije (Povinelli i sur. 1993)

2.2.1. Pamdéenje i planiranje

Ptice iz porodice Corvidae sposobne su koristiti kognitivne sposobnosti za prisjecanje
dogadaja iz proslosti i planiranja dogadaja u buduénosti. Osim $to su jedne od rijetkih Zivotinja
koje mogu koristiti alate za pronalazenje hrane i rjeSavanje problema, imaju slozene druStvene
zajednice. Informacije se razli¢itim kanalima dijele unutar jata zbog donoSenja zajednickih
odluka. Ove ptice posjeduju memoriju koja im omogucuje prepoznavanje ljudskih lica te su
zbog toga sposobne upozoravati ostale jedinke iz svog jata na potencijalnu opasnost. Ovo je
dokaz vrlo sloZzene komunikacije izmedu ovih ptica (Emery 1 Clayton, 2004).

Prema istrazivanju Chekea i Claytona (2014.) o eurazijskim vrstama vrana, vrane provode
pomna planiranja buducih aktivnosti. U odnosu na nacin odabira hrane i vrste hrane, ponaSaju
se sli¢no kao i ljudi. Nakon $to pojedu odredenu vrstu hrane, postaju manje zainteresirane za

nju, ali su spremne jesti novu vrstu hrane.

Trial 1 Maintenance prefeeding E

Eats maintenance diet

Trial 1
Caching

Caches 50:50 mix of Food A and B at Location 2 | Caches 50:50 mix of Food A and B at Location 2

Trial 1
Preference
Prefeeding

Prefad Food A so>de;éires Food B Prefed Fi ood>Bis<->rdesires Food A
Trial 1 Food retrieval

Has 50:50 mix of Food A and B to retrieve at Has 50:50 mix of Food A and B to retrieve at
Location 1, but wants to eat more of B due to Location 2, but wants to eat more of A due
prefeeding to prefeeding

Trial 2 Preference
Prefeeding

Prefed either Food A or B

Trial 2
Caching

Caches 30:70 mix of Food A and B at Location 1 | Caches 70:30 mix of Food A and B at Location 2

Slika 8. Prikaz pokusa s europskim Sojkama i njithovim preferencama hrane

(Izvor: WIREs Cogn Sci 2014.)
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U drugom eksperimentu, nakon §to su nahranjene uobi¢ajenom hranom, dakle kada su
dosegle sitost, imale su priliku sakriti dvije vrste hrane (A i B) na razli¢itim lokacijama (Slika
8). Nakon odredenog vremena, vrane su znale gdje je hrana koju su sakrile, ali su sklonije
pronalaziti hranu koju nisu prethodno konzumirale, najvjerojatnije predvidajuci da ¢ée biti sitije
na toj hrani (Taylor, 2014.). Ovakvo ponasSanje pokazatelj je da vrane mogu planirati svoje
postupke unaprijed, uzimajuci u obzir svoje buduce potrebe, u cemu se reflektira visok stupanj
kognitivne sposobnosti. Kao i kod epizodicke memorije, nije potpuno jasno jesu li vrane svjesno
sposobne projicirati sebe u buducnost za planiranje razlicitih postupaka u razli¢itim vremenskim
razdobljima (Tulving, 2002).

‘Nonmatch’ rule

7 o
ﬂ!ﬂ!@

Mar(‘h ru!e

geos

PPOPses

i Time

1 Go- iPre- iSample iDelayt  :Rule-cue :Delay2 :Choice
istimulus  {sample H :
' i500ms  i500ms  i1,000ms i300ms  i1,000ms {1,200 ms

Slika 9. Shematski prikaz vrana u eksperimentu prepoznvanja i pam¢enja na dodirnom zaslonu
racunala. Zadatak ukljucuje "pravilo nepodudaranja" i "pravilo podudaranja”, sto je oznaceni

razli¢itim signalima (lzvor: Veit i Nieder, 2013).
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U cilju ispitivanja radne memorije odnosno sposobnosti paméenja vrana kreirani su
eksperimenti (Veit i Nieder, 2013). Poducavali su cetiri jedinke vrste Corvus corone da
obavljaju niz ra¢unalnih testova pamc¢enja (Slika 9). Kratkoro¢no prikazana slika na ekranu bi
brzo nestala, nakon ¢ega bi se pojavile jo$ dvije slike: jedna identi¢na prvoj, a druga razlidita.
U jednom dijelu testa, ptice su trebale pronaci podudaranje s prvom slikom, dok su u drugim
dijelovima trebale odabrati sliku koja se razlikuje. Nakon kratkog treninga, uspje$no su
obavljale test, i onda kada su se koristile nepoznate slike. Tijekom izvodenja zadataka, pra¢ena
je neuroloska aktivnost vrana (Slika 10). Uocena je aktivnost 662 neurona u podruc¢ju mozga
odnosno u podrucju nidopallium caudolaterale, sliécnom podrucju ljudskog frontalnog korteksa,
koje je povezano s visokom razinom razmisljanja i donosenja odluka. Uoc¢eno je da neuroni
prevode informacije o slici, §to ukazuje na to da je ovo podruéje mozga ukljuéeno u vizualni
dio radne memorije (Wylie i sur., 2020). Kognitivne sposobnosti vrana mogle bi biti djelomi¢no
posljedica strukture u njihovom mozgu koja moze privremeno zadrzati vizualne informacije.
Dokazana je povisena aktivnost neurona vrana kod testova pamcenja usporedujuéi je s
aktivno$¢u neurona kod majmuna. Takoder, zabiljeZena je razli¢ita aktivnost u drugim

podru¢jima mozga ovisno o tome je li odabiru istu ili razli¢itu sliku

(@) sample ®) sample | memory delay;
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Slika 10. Karakteristike odgovora broj¢ano selektivnih neurona u majmuna i vrana.

(Izvor: https://royalsocietypublishing.org/doi/epdf/10.1098/rsth.2016.0514)
12


https://royalsocietypublishing.org/doi/epdf/10.1098/rstb.2016.0514

(b) NCL

anterior

Slika 11. Model mozga makakija i vrane; a) Lateralni prikaz mozga makakija (zeleno,
prefrontalni korteks, plavo, intraparietalni sulkus); b) Lateralni prikaz vrane (zeleno,
nidopallium, Cb - mali mozak, a OT - opti¢ki tektum).

(1zvor: Evolution of cognitive and neural solutions enabling numerosity judgements: lessons

from primates and corvids | Philosophical Transactions of the Royal Society B: Biological

Sciences (royalsocietypublishing.orq))

Zbog znacajnih razlika izmedu mozga ptica i sisavaca, procesi donoSenja odluka te stvarni
izvori njihove inteligencije jos uvijek su nedovoljno istrazeni. Prema istrazivanju koje su proveli
Pika i Bugnyar (2011) uoceno je kako vrane starosti Cetiri mjeseca mogu savladati brojne
zadatke poput prepoznavanja brojeva. Autori su takoder zabiljeZili sposobnost prac¢enja uputa

te rjeSavanje zadataka s ciljem pronalaska skrivene nagrade.

2.2.2. KoriStenje alata

Vrane, poput ostalih ptica kao $to su grabljivice, koriste Kljun i noge za obradu hrane.
Boarman i Heinrich (1999) opisali su hijerarhijski strukturirane tehnike trazenja hrane kod
vrana. Kod nekih vrsta vrana zabiljezeno je povremeno koristenje alata (Lefebvre i sur., 2002),
medutim novokaledonske vrane redovito izraduju 1 koriste alate u divljini (Hunt, 2000). One
izraduju razli¢ite vrste alata i koriste ih za dobivanje hrane (larve, insekti) iz razli¢itih mjesta
poput rupa u drvecu, otpalog lis¢a 1 podnozja biljaka (Hunt 1 Gray, 2004). VVrane su naucene
samostalno se snalaziti u svakodnevnim situacijama $to se moZze potkrijepiti primjerom
otvaranja oraha. Umjesto da se potrude s otvaranjem oraha, vrane bacaju orahe na cestu kako bi

automobilske gume mogle obaviti posao umjesto njih. Ukoliko u blizini nema automobila, vrane

13


https://royalsocietypublishing.org/doi/10.1098/rstb.2016.0514
https://royalsocietypublishing.org/doi/10.1098/rstb.2016.0514
https://royalsocietypublishing.org/doi/10.1098/rstb.2016.0514

razbijaju orah na nacéin da ga bace s visine na tlo. Kako bi ih potom sigurno pokupile, ¢ekaju da

se na semaforu upali crveno svijetlo.

Slika 12. Vrana koja pokazuje znanje o zakonima fizike

(Izvor: https://www.animalsaroundtheglobe.com/crows-showcase-physics-knowledge-in-
problem-solving-2-147467/ )

Unato¢ tome, neki istrazivaci primata tvrde da opseg i1 svrha koriStenja alata kod
novokaledonskih vrana, nije tako raznolik kao kod nekih vrsta majmuna poput ¢impanzi i
orangutana (Mendes i sur., 2007). Nadalje, iako sve vrste velikih majmuna koriste alate, samo
su neke vrste vrana pokazale takvu naviku. Vrane su ograni¢ene u koristenju alata zbog
nedostatka ruku 1 fizicke snage, pa rutinska upotreba alata nije ¢esta medu njima, jer koriste

kljun za mnoge zadatke za koje majmuni koriste alate, poput kopanja ili lomljenja oraha.

Nadalje, gavrani s Nove Kaledonije pokazuju izuzetnu vjestinu u izradi i kori$tenju alata.
Prema nekim istraZivanjima, gavrani u divljini izraduju dva tipa alata. Kukasti alati sastoje se
od grancica koje su obrezane i oblikovane u funkcionalnu kuku, koju koriste kako bi izvukli
insektne larve iz rupa u stablima. Takoder, gavrani izraduju Pandanus listove s rezovima, koje
koriste na razli¢ite na¢ine za razli¢ite zadatke (brzo kretanje naprijed-natrag za plijenom ispod
zemlje, ali sporo i pazljivo ukoliko se plijen nalazi u rupi). Ova raznolikost i fleksibilnost u
upotrebi i izradi alata kod gavrana usporediva je samo s velikim majmunima.

Laboratorijski eksperimenti potvrduju sofisticirane intelektualne sposobnosti ove vrste.

Gavran koji koristi alat, poznat pod imenom Betty, moZe manipulirati novim predmetima kako
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bi rijesio probleme. Betty je pronasla nacin kako iskoristiti komad ravne zice za izradu kuke s
ciljem hvatanja hrane. Kada joj je ponuden alatni set sa razli¢itim alatima, Betty je bila sposobna
odabrati odgovarajuci alat za rjeSavanje problema. Dakle, dokazi o upotrebi i izradi alata
sugeriraju da gavrani mogu koristiti svoja prethodna iskustva kako bi rijesili nove probleme

(Weir i sur., 2002).

Slika 13. Gavran Betty

(Izvor: https://elifesciences.org/articles/64829 )

Vrane uhvacene u divljini Nove Kaledonije su takoder pokazale spretnost u koristenju
alata. One su izradivale kukaste Stapice koriste¢i stabljiku Desmanthus virgatus. Postupci i

ponasanja vrsta porodice Corvidae upucuju na vjesto snalazenje u rukovanju alatima.

2.3.  DrusStveni odnosi i komunikacija

Vrste iz porodice Corvidae imaju slozene odnose s drugim srodnicima. Drustvene su, imaju
dugorocne parove 1 velika zajednicka skloniSta. Ukljucuju se u razli¢ite drustvene interakcije.
Vrane su takoder poznate po tome S§to pokazuju ponaSanja koja se mogu tumaciti kao tuga

prilikom uginué¢a parnera. Nadalje, vrste iz ove porodice imaju intelektualne sposobnosti za
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upravljanje sloZenim drustvenim odnosima. Zive¢i u velikim drustvenim skupinama primorane
su biti domisljate, pratiti druStveni polozaj te upozoravati na potencijalnu opasnost.
VjesStine hranjenja, sposobnosti pamcenja, koriStenje alata i grupnog ponaSanje, odraz je
njihove domisljatosti. Jedinka unutar takve velike skupine mora biti sposobna prepoznati
pojedince i traziti hranu drugih jedinki tijekom vremena. Takoder mogu razlikovati spol, dob,
reproduktivni status i dominaciju. Moguée je da drustvena slozenost odgovara njihovoj visokoj
kognitivnoj sposobnosti, kao i doprinosu Sirenju informacija medu jedinkama (Decker, 2024).

Porodica Corvidae opcenito pokazuje veliku fleksibilnost u svojim druStvenim
interakcijama, ali osnovna jedinica drustvene strukture je veza para. Monogamne ptice
formiraju parove kako bi zajedno podizale potomstvo i branile gnijezdo, medutim po zavrsetku
sezone gnijezdenja, parovi se Cesto razdvajaju 1 formiraju nove parove. Medutim, kod nekih
vrsta Corvidae, osobito kod ¢avki i gadaca, parovi ostaju zajedno tijekom cijele godine te se
iznova vracaju na isto mjesto za gnijezdenje. Smatra se da dugoro¢ne partnerske veze vrsta iz
ove porodice nalikuju dugotrajnim vezama mnogih primata i dupina.

Cavke (Corvus monedula) formiraju parove unutar prve godine Zivota, vjerojatno zato

Sto su dobra mjesta za gnijezdenje teSko dostupna te postoji intenzivna konkurencija s drugim
parovima. Samo jaki i koordinirani parovi mogu uspjes$no obraniti mjesta od ostalih parova.
Pojedinci u parovima pokazivali su visoku razinu privrzenosti i nisu iskazivali agresiju jedan
prema drugome, $to je bilo u izrazitom kontrastu s agresijom koju su pokazivali prema ostalim

pojedincima (Clayton i sur., 2007).

U konkurenciji za resurse, neizbjezno je ulaZenje pojedinaca u sukobe. Sto je veéa
drustvena skupina, to je viSe prilika za sukobe. Nakon zavrSetka sukoba partneri se priblizavaju
jedno drugom uz specifi¢no privrzeno ponasanje poput "ispreplitanja kljunova", §to se ponekad
naziva i "drzanje kljunova" (slika 14A). Sli¢na ponasanja, poput ljubljenja i zagrljaja,
zabiljezena su kod ¢impanzi nakon sukoba. Ostali primjeri privrzenih ponaSanja ukljucuju
Cisc¢enje perja (slika 14B), dijeljenje hrane (slika 14C) te ritualne naklone i Sirenje perja (slika
14D) (Clayton i sur., 2007).
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Slika 14. Prikaz privrzenog ponasanja
(1zvor: https://www.cell.com/current-biology/fulltext/S0960-9822(07)01494-
7?_returnURL =http://linkinghub.elsevier.com%2Fretrieve%2Fpii%2FS0960982207014947%
3Fshowall%3Dtrue&cc=y%3D )

PonaSanje unutar parova je mutualisticko jer obje strane imaju koristi od partnerstva,

povecavajuéi dominaciju i medusobno si pomazuéi u sukobima.
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3. SAZETAK

Mnoge vrste ptica imaju razvijene kognitivne sposobnosti. Te sposobnosti se odnose na
ucenje i paméenje, a medu njima se isticu ptice iz porodice vrana, Corvidae. Rezultati razli¢itih
eksperimenata pokazuju razumijevanje uzro¢no-posljedi¢nih veza, moguénost druStvenog
ucenja i komunikacije. Dokazano je da su vrane sposobne razumijeti brojeve i slijediti upute
znanstvenika s ciljem pronalaZenja nagrada. Vrane su sposobne donositi odluke i koristiti alate.
Neke vrste vrana provode duze vrijeme u gnijezdu, $to njihovom mozgu omogucuje vise
vremena za rast i nakupljanje palijalnih neurona koji utje¢u na razvoj inteligencije i kognitivnih
sposobnosti. Prilikom duZeg boravka na jednom mjestu, vrane promatraju okolinu te kasnije
koriste nauceno radi lakSeg prezivljavanja. Vrane takoder mogu nauciti govoriti i brojati.
Prepoznaju ljude na isti nacin na koji se i one medusobno raspoznaju. Sposobne su prenositi
svoje znanje na sljedece generacije. Mentalno pamcenje i druStvena kognicija kod porodice
Corvidae je od velikog znacaja, jer nudi pogled u kompleksan svijet evolucije, spoznaje i
ekologije vrsta iz ove porodice.
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