Primjena kognitivne strategije "Korak po korak" pri
rjeSavanju tekstualnih matematickih zadataka

Glavurtié, Gorana

Master's thesis / Diplomski rad
2022

Degree Grantor / Ustanova koja je dodijelila akademski / strucni stupanj: University of
Split, University of Split, Faculty of science / Sveuciliste u Splitu, Prirodoslovno-matematicki
fakultet

Permanent link / Trajna poveznica: https://urn.nsk.hr/um:nbn:hr:166:620763

Rights / Prava: Attribution-NonCommercial-ShareAlike 4.0 International/Imenovanje-Nekomercijalno-
Dijeli pod istim uvjetima 4.0 medunarodna

Download date / Datum preuzimanja: 2024-06-30

Repository / Repozitorij:

Repository of Faculty of Science

AN

zir.nsk.hr

é UNIVERSITY OF SPLIT i i O i ;O r

DIGITALNI AKADEMSKI ARHIVI I REPOZITORILII



https://urn.nsk.hr/urn:nbn:hr:166:620763
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/
https://repozitorij.pmfst.unist.hr
https://zir.nsk.hr/islandora/object/pmfst:1390
https://repozitorij.svkst.unist.hr/islandora/object/pmfst:1390
https://dabar.srce.hr/islandora/object/pmfst:1390

PRIRODOSLOVNO-MATEMATICKI FAKULTET
SVEUCILISTA U SPLITU

GORANA GLAVURTIC

Primjena kognitivne strategije ,,Korak po korak” pri
rjeSavanju tekstualnih matematickih zadataka

DIPLOMSKI RAD

Split, ozujak 2022.



PRIRODOSLOVNO-MATEMATICKI FAKULTET
SVEUCILISTA U SPLITU

ODIJEL ZA MATEMATIKU

Primjena kognitivne strategije ,Korak po korak” pri
rjesavanju tekstualnih matematickih zadataka

DIPLOMSKI RAD

Neposredna voditeljica:

Zeljka Zori¢, v. pred.

Studentica: Mentor:

Gorana Glavurtic doc. dr. sc. Nikola Marangunié

Split, ozujak 2022.



Uvod

Matematika je jedna od osnovnih akademskih i Zivotnih kompetencija. U svakodnevnom
Zivotu se suocavamo s problemima koji uklju¢uju matematicke vjestine. Svladavanje temeljnih
matematickih vjeStina poput konceptualnog znanja o aritmetickim operacijama i drugim
matemati¢kim pojmovima omogucuje primjenu znanja o racunanju u kontekstu stvarnog
svijeta Sto je od kriticne vaznosti za uspjeSno funkcioniranje pojedinca u drustvu. [1] [2]
Tekstualni zadaci stavljeni u kontekst svakodnevnice povezuju matematicko gradivo sa
realnim svijetom te na taj nacin priblizavaju ucenicima vaznost ucenja matematike te im
pokazuju njenu primjenu u njihovim svakodnevnim situacijama. U ovom diplomskom radu
provedeno je kvantitativno istrazivanje medu uéenicima 1. i 2. razreda trogodisnje strukovne
srednje Skole u nastavi matematike. Istrazen je utjecaj kognitivne strategije , Korak po korak”
pri rjeSavanju tekstualnih matematickih zadataka koji u€enicima cesto predstavljaju veliki
problem. Kognitivna strategija , Korak po korak” rjeSavanja tekstualnih matematickih zadataka
utjece na poboljsanje sposobnosti rjeSavanja takve vrste zadataka kod uc¢enika kojima je tesko
organizirati svoj vlastiti rad na zadatku. Smanjuje povrsinsko ¢itanje teksta zadatka, teskoée u
planiranju postupka rjeSavanja i samo impulzivno matemati¢ko racunanje. [3] Kognitivna
strategija ,Korak po korak” odabrana je na osnovu mog osobnog viSegodiSnjeg rada u
strukovnoj srednjoj Skoli kao nastavnica matematike te potrebi da pronadem sto bolju metodu
rada u nastavi pri rjeSavanju tekstualnih zadataka sa svojim uéenicima. Tokom svog rada s
ucenicima strukovne srednje Skole primijetila sam da je za vedéinu ucenika s loSijim
osnovnoskolskim predznanjem uzrok nepravovremeno prepoznavanje specifinih poteskoda
u ucenju prilikom pohadanja osnovne $kole. Kao najvece probleme takvih ucenika istakla bih
nedovoljno razvijenu kompetenciju samostalnog ucenja odnosno ,uditi kako uciti” i
organizaciju svog vlastitog rada. Takvi ucenici se lako frustriraju pri savladavanju novog gradiva
te lako odustaju od rjeSavanja bilo kakvog zadataka veé pri prvoj prepreci na koju naidu.
Kompetencija oznafena sintagmom ,uciti kako uciti“ se nalazi na listi osam klju¢nih
kompetencija za cjeloZivotno obrazovanje Europskog parlamenta i vije¢a (2006/962/EC) te je
takoder uklju¢ena u kurikularnu reformu Republike Hrvatske ,Skola za Zivot“ u nastavnom

predmetu matematike za strukovne srednje Skole. Upravo odabrana kognitivna strategija



»Korak po korak” ja¢a kompetenciju ,,uciti kako uciti“ svojim konstantnim ponavljanjem sedam

koraka pri rjeSavanju tekstualnih matematickih zadataka.
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1. Teorijska razrada teme

1.1. Teorija u¢enja matematike

George Polya (1887.-1985.) americki matematicar i metodicar, madarskog podrijetla, u svojoj
knjizi , Kako rijeSiti matematicki zadatak” (1945.) iscrpno opisuje heuristicku metodu u nastavi
matematike. Heuristicka metoda je nastavna metoda u kojoj nastavnik vodi svoje ucenike uz
pomoc¢ pravilno postavljenih pitanja kako bi samostalno dosli do otkri¢a odnosno rjesenja
zadatka. Njezin naziv potjece od Arhimedovog uzvika ,Heureka!” Sto znadi ,,Pronasao sam!
Otkrio sam!“, $to u sustini i pojasnjava samu metodu poucavanja. Ovakva vrsta nastave je
proizasla iz potrebe da se nastavnici odmaknu od same tradicionalne predavacke metode u
kojoj je ucenik neaktivan subjekt, te da se uvede samostalan rad ucenika. Ucenik stjece
kompetencije samostalnog rjeSavanja matematic¢kih zadataka (problema) ¢ime mu se jaca
samopouzdanje i osjecaj da je sposoban sam zapoceti i zavrsiti postavljeni problem. Polyev
algoritam za ucenic¢ke aktivnosti koje nastavnik provodi tokom rjeSavanja bilo kakvog

matematic¢kog problema prikazan je u sljedecoj tablici (Tablica 1.).

Tablica 1. Polyin algoritam za samostalno rjeSavanje matematickog zadataka

1. TREBA RAZUMIJETI ZADATAK Sto je nepoznato?

Sto je zadano?

Kako glasi uvjet koji veZe poznate elemente
i nepoznanicu?

Nacrtaj sliku ako je potrebno!

Uvedi odgovarajuée oznake!

2. POTRAZI VEZU IZMEDU ZADANOG | | Gdje poceti?
NEPOZNATOG Sto raditi?
Sto ¢u time postiéi?
— popisati definicije, pravila ili teoreme | Jesam li ve¢ takav zadatak vidio?

koji mogu pomodi pri rjeSavanju Znam li slican zadatak?




— sastaviti plan rjeSavanja Znam li neki teorem, definiciju ili pravilo koji
mi mogu pomoci?

Je li potrebno uvesti neki pomoéni element
radi rjeSavanja zadataka?

Mogu li zadatak izraziti drugacije?

Mogu li rijesiti dio zadataka?

Jesam li iskoristio sve zadane elemente?
Jesam li uzeo sve bitne elemente koje se

nalaze u zadatku?

3. 1ZVRSITI SVOJ PLAN Gdje poceti?

Sto raditi ?

Sto ¢u time postiéi?

Provodim li svoj plan rjeSavanja?
Kontroliraj svaki korak!

Mogu li jasno vidjeti da je svaki korak

ispravan?

4. PROVIJERI DOBIVENO RIESENJE Mogu li provjeriti rezultat?
Mogu li rezultat dobiti na drugadiji nacin?
Mogu |i dobiveni rezultat uociti na prvi

pogled?

Ucenici moraju ovladati svim koracima kako bi postali samostalni u rjeSavanju zadataka.
Korisnost Polyinog algoritma moZe se vidjeti tek nakon upornog ponavljanja glavnih koraka

algoritama pri rjeSavanju matematickih zadataka tijekom nastave matematike. [4] [5]
Kao i sve ostale nastavne metode heuristicka metoda ima svoje dobre i slabe strane.
Dobre strane:

1) Stjecanje znanja i sposobnosti predstavlja osnovu samostalnog rada i aktivnosti
ucenika. Osobito je vazan segment nastavnikov nacin poucavanja matematickog

sadrzaja i nacin rada koji bi trebao pomagati u¢enicima.



2)

3)

4)

Matematicki sadrzaj kojeg ucenici u potpunosti razumiju ima obrazovni znacaj, za
razliku od onoga kojeg nisu razumijeli te koji ¢e vrlo brzo biti potpuno zaboravljen i time
ga mozemo smatrati obrazovnim promasajem. Stoga je bitna odrednica heuristicke
metode da nastavnici svojim poucavanjem vode ucenikove misli, razmisljanje i
zakljucivanje Sto dovodi do razumijevanja i shvacanja matematickog sadrzaja.

Bitan segment heuristicke metode je neposredno komuniciranje nastavnika i ucenika.
Koristeéi ucenikovo steeno matematicko znanje nastavnik postavljaju¢i pomno
odabrana pitanja, navodi ucenike da dodu do potrebnih matematickih Cinjenica na
osnovu ¢ega ucenici usvajaju nove matematicke sadrZaje te nadograduje pojmove
odnosno rade proces poopdéavanja. Slobodan razgovor i rasprava omogucuje
ucenicima da postavljaju pitanja Sto je osobito vazno ukoliko im nedostaje neka
spoznajna informacija koja je okidac¢ za napredak u rjeSavanju zadataka.

lako heuristicka nastava, za razliku od problemske nastave, ne dovodi ucenike do
potpuno samostalnog rada u otkrivanju matematickih spoznaja, jer ucenike jos uvijek
vodi nastavnik kroz svoj heuristi¢ki model poucavanja, mozemo reéi da su ucenici ipak
misaono aktivni i u odredenoj mjeri subjekti nastave. Cilj heuristicke nastave je ucenike

dovesti do shvadanja.

Slabe strane:

1)

2)
3)
4)

Nemoguénost misaonog vodenja bas svih ucenika zbog pomanjkanja vremena i
razliCitih brzina shvaéanja.

Nemoguénost neposredne komunikacije sa svim uéenicima.

Komunikacija s povucenim ucéenicima je otezana i ¢esto izostaju njihova pitanja.
Nepotpuna povratna informacija od strane ucenika o pouéenom matematickom

sadrzaju.

Odlike dobrih strana prevladavaju nad slabim stranama tako da moZzemo zakljuditi kako je

heuristika ipak pogodna suvremena metoda poucavanja.

Heuristicku metodu moZemo u potpunostiili djelomiéno primjenjivati na svaki nastavni sadrzaj

matematike. Osobito je pogodna za tekstualne zadatke koji u¢enicima stvaraju probleme zbog

neuspjesnog transformiranja, odnosno prevodenja teksta u matematicki izraz. [6]



1.1.1. Tekstualni matematicki zadaci

RjeSavanje zadataka je jedna od najces¢ih ucenikovih djelatnosti tijekom Skolovanja, ono
podrazumijeva kontinuirani proces u nastavi matematike. Stoga moZemo zakljuditi da
rieSavanje razli¢itih vrsta matemati¢kih zadataka ima izrazito vainu ulogu u nastavi
matematike. Svaki matematicki zadatak s kojim se ucenik susreée sadriava poznate i
nepoznate elemente koji se trebaju otkriti ili objasniti rjeSavanjem samog zadatka. Cilj
rieSavanja matematickog zadataka jest da ucenik razvija sposobnosti za provedbu
samostalnog i stvaralackog istraZivanja matematike ¢ime se stvaraju dobri preduvjeti za

uspjesSnu primjenu ste¢enih matematickih znanja i umijeca.

Za ostvarivanje ciljeva matemati¢kog zadatka veliku ulogu igra prikladan i pogodan izbor
zadataka od strane nastavnika. Zadatak je vazno sredstvo za oblikovanje u¢enikovih osnovnih
matematickih znanja, umijeéa i navika te doprinosi razvoju matematickih kompetencija i

kreativnog misljenja.

Zadatak je sloZzeni matematicki objekt te njegov sastav mozemo podijeliti na pet osnovnih

sastavnica (dijelova):

1. Uvjeti su sastavni dijelovi svakog zadatka u uZzem smislu poznate ili dane velicine,
nepoznate ili traZene veliCine i objekti te uvjeti koji opisuju veze izmedu danih i
nepoznatih veli¢ina i objekata. Uo¢avanje gore navedenih veli¢ina i objekata u zadatku

bitno je za njegovo razumijevanje.

2. Cilj zadataka je uglavnom vrlo lako uoditi. S obzirom na vrstu zadataka to moze biti
trazenje rezultata odnosno odredivanje nepoznatih veli¢ina, svojstava i veza izmedu

njih ili izvodenje zakljucaka i dokazivanje postavljenih tvrdniji.

3. Teorijska osnova za nalaZenje rjeSenja bilo kojeg zadatka potrebno je odredeno
matemati¢ko znanje. U to spadaju sve teorijske Cinjenice koje su u najuzoj vezi s
uvjetima i ciljem zadatka, a one se otkrivaju primjenom analize. Prouc¢avanjem uvjeta,
njihovim rasclanjivanjem na sastavne dijelove i primjenom teorijskih cinjenica
spoznaju se i odreduju odnosi medu danim i nepoznatim veli¢inama ¢ime se otkriva

put rjeSavanja zadatka.



4.

Rjesavanje zadatka je prijelaz od uvjeta do rezultata, tj. nacin postizanja cilja zadataka.
RjeSavanje slijedi nakon temeljite analize svih postavljenih uvjeta i ciljeva zadatka s

kojima je otkriven put rjeSavanja.

Osvrt: Nakon odredivanja rjeSenja zadatka prestaje uéenikova pozornost na zadatak.
Kada je rjesenje odredeno, prelazi se na sljedeci zadatak i prethodni kao da vise ne
postoji. Uc€enici uglavnom ne provjeravaju je li dobiveno rjeSenje korektno nego
»,mani¢no” prelaze na rjeSavanje sljedeceg zadatka. Stoga bi mogli zakljuciti kako je
brzo nalazenje rjeSenja zadatka najvaznije u ¢itavom procesu rjeSavanja te da je to
jedina njegova svrha. No, to nije tako, sama procjena rezultata na pocetku zadatka i
provjera dobivenog rezultata su iznimno vazini koraci pravilne primjene zadatka u
nastavi. Svaki postavljeni zadatak mora imati ve¢u obrazovnu ulogu od samog
pronalazenja rezultata rjeSenja. Zato je vazno naglasiti ovu sastavnicu zadatka jer ona

pruza mogucnosti ispitivanja novih ideja i daljnjih usmjeravanja misljenja ucenika. [7]

1.1.2. Vrste zadataka

U nastavi matematike postoje razliCite vrste zadataka koje moZemo podijeli na sedam

kategorija.

Klasifikacija matematickih zadataka:

1
2
3
4.
5
6

prema sloZenosti: standardni i nestandardni zadatci (problemski zadatci)

prema cilju: odredbeni i dokazni zadatci

prema ulozi u nastavi

prema procijenjenoj tezini: vrlo lagan, lagan, srednje tezak, tezak, vrlo tezak

prema vaznosti u odnosu na kurikulum: nuzan, vazan, vrijedan

prema konstrukciji rjeSenja: zadatci selekcije (alternativni izbor, visestruki izbor,
sparivanje, zadatci interpretacije i dr.) i konstrukcije odgovora (zadatci nadopune,
zadatci kratkih i produljenih odgovora)

prema razinama misaonih procesa: prema Bloomovoj, Coxovoj i Gagnovoj

taksonomija.



U ovom radu znacajnu ulogu imaju zadaci prve kategorije odnosno standardni i nestandardni
zadatci stoga ¢emo njih u ovom poglavlju detaljnije opisati. Prema sloZenosti zadatci se dijele
na dvije skupine: standardni i nestandardni zadatci. Standardni zadatci su oni koji nemaju
nepoznatih sastavnica, uvjeti su jasno i precizno postavljeni, cilj je ocigledan, teorijska je
osnova lako uoéljiva i bez dublje analize, a nacin rjeSavanja je poznat i tece prirodno i prema
ocekivanjima. Ovakvi zadatci su vazno sredstvo boljeg razumijevanja i temeljitog usvajanja
novih matematickih sadrzaja, no oni ne doprinose mnogo razvoju kreativnog razmisljanja
ucenika. Nestandardni zadatci su oni kojima je barem jedna sastavnica nepoznata. Ako su
nepoznate dvije ili viSe sastavnica tada se takvi nestandardni zadatci nazivaju jo$ i problemski
zadatci. Problemski zadatci su viSestruko korisni jer razvijaju logicko misljenje ucenika.
Prilikom rjeSavanja takvih zadataka ucenik provodi niz samostalnih istraZivanja pri kojima su
potrebni poja¢ani umni napor, dublja analiza, veéa koncentracija, ustrajnost i dosjetljivost pri

¢emu se ucenik udi strpljenju, samokontroli i postepenom otkri¢u rjeSavanja zadataka. [7]

Pojmove problemski i tekstualni zadatci mnogi autori koriste kao istoznacnice (sinonime), Sto
nije sluc¢aj. Mogli bismo reci da su tekstualni zadatci neka podvrsta problemskih zadataka, ali
svaki tekstualni zadatak ne mora nuZno biti problemski zadatak. Skolski tekstualni zadatci, kao
Sto i samo ime kaZe, su svi zadatci u kojima se podaci i odnosi formuliraju rije¢ima. Tekstualni
zadatak mozZe biti stavljen u odredeni kontekst, matematicki ili realisti¢ki, ali i ne mora.
Tekstualni zadatci matematickog konteksta su zadatci rijec¢ima, ali nisu stavljeni u odredenu
situaciju iz svakodnevnice. Primjer takvog zadatka je ,,0d zbroja brojeva 14 i 5 oduzmi njihovu
razliku“, koji jest zadan rije¢ima, ali van konteksta svakodnevnice, njegova situacije je unutar
matematicka. Tekstualni zadatci s realistickim kontekstom ili situacijski zadatci su zadatci
stavljeni u odreden kontekst, tj. realisticnu ili autenti¢nu situaciju. Ovakvu vrstu tekstualnih
zadataka mozemo smatrati podvrstom problemskih zadataka. U takvom tekstualnom zadatku
cilj je rijesiti zadanu problemsku situaciju, odnosno odgovaraju¢im matematickim aparatom
doznati nepoznati podatak, razvijati strategije rjeSavanja problemskih situacija unutar zadatka
te razvijati matematic¢ko izrazavanje. [8] U ovom radu metodicki ¢e biti obradeni tekstualni

zadatci van i unutar konteksta svakodnevnice, a ne problemski zadatci.
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1.1.3. Problematika tekstualnih matematickih zadataka

U Skolskim tekstualnim zadacima broj poznatih veli¢ina, nepoznatih veli¢ina i uvjeta gotovo
uvijek omogucuje dobivanje rjeSenja zadatka. No, Cesto takvi zadatci zadaju teskoce kako
ucenicima tako i samim nastavnicima pa ih mnogi izbjegavaju. Objasnjenje za takvu Skolsku

praksu lezi u naravi samih tekstualnih zadataka.
RjeSavanje tekstualnog zadatka sastoji se od dva zadatka:

1) postavljanje jednadZbe prevodenjem teksta s materinskog jezika na matematicki jezik,

2) rjeSavanje postavljene jednadzbe.

Prvi od njih nije uvijek lagan, zahtjeva poprilican umni napor i poznavanje postupaka
ras¢lanjivanja, Sto se nerijetko pretpostavlja da ucenici znaju i bez objasnjenja nastavnika.
Osim matematickog dijela zadatka, ucenik mora savladati i jezi¢ni dio odnosno iskazane
veli¢ine i uvjete rije¢ima predociti u matematicke simbole, odnosno prevesti ih na matematicki
jezik. Dodatni uzroci teskoca u rjesavanju tekstualnih zadataka s kontekstom mogu proizlaziti
iz nekih problema nastavne prakse i metodike, poput dominiranja proceduralnih postupaka u
poucavanju, problemi nerazumijevanja teksta, prebrzog prijelaza s konkretnog na apstraktno,
nedovoljna koncentracija uéenika pri Citanju i razumijevanju teksta, problem postavljanja
zadatka (tj. pretvaranja svakodnevnice u matematicki oblik). Kao najveéi problem pri
rieSavanju tekstualnih zadataka kod uc¢enika s poteSko¢ama u uéenju jest njihova losa ¢italacka
sposobnost iz ¢ega proizlazi nerazumijevanje samog teksta zadatka pa time izostaje proces
transformacije teksta s materinskog jezika na matematicki jezik. Kako se takvi ucenici i inace
susreéu s poteskoc¢ama u Citanju i razumijevanju teksta, oni vrlo brzo odustaju od tekstualnih
zadataka iako su njihove matematicke sposobnosti dovoljne za rjeSavanje jednadzbe koja se
krije u tekstu zadatka. [7] [9] [10] Kao rezultat gore navedenih poteskoca s kojima se ucenici
susrec¢u prilikom rjesavanja tekstualnih zadataka je generalna odbojnost prema takvim
zadatcima. Medutim, svodenje problema na rjeSavanje jednadzbi viSestruko je korisno jer ono
omogucuje ucenicima razvijanje logickog misljenja, dosjetljivosti, opazanja i umijece

provodenja nevelikih samostalnih istrazivanja.

U procesu svodenja problema na rjeSavanje jednadzbi vaznu ulogu imaju pitanja koja
nastavnik postavlja uenicima. Postavljanje pitanja ima dvostruku ulogu, kao prvo pomocu njih

nastavnik provjerava jesu li u€enici razumijeli postavljeni problem i znaju li ga opisati te izdvojiti
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sve njegove sastavnice, dok je druga uloga pitanja da pobuduju uceni¢ko misljenje te
usmjeravaju njihove misli na bitne sastavnice zadataka (problema). Umijece postavljanja

pitanja jedan je od oblika nastavnikove kreativnosti te ga je potrebno njegovati i razvijati. [7]

Kurnik [7], navodi pitanja koje nastavnik treba postavljati tijekom procesa rjeSavanja

tekstualnih zadataka.

e Pitanja koja se odnose na razumijevanje zadatka:
,Sto je zadano? Sto je nepoznato? Sto treba naéi? Sto se zahtjeva? Koliko ima
nepoznanica? Kako ¢e$ oznaciti nepoznato? Kako glasi glavni uvjet? Od koliko
dijelova se sastoji uvjet? Mozes li ras¢laniti uvjet na dijelove? MoZes li napisati te
dijelove? Je li uvjet dovoljan za odredivanje nepoznanica? MozZe$ |i zadatak
drugadije izraziti? ,,

e Pitanja koja se odnose na postavljanje jednadzbi:
»Mozes li naci vezu izmedu zadanog i nepoznatog? Je li moguce zadovoljiti uvjet?
Koja bi ¢injenica mogla pomodi pri postavljanju jednadzbe? Koliko jednadzbi treba
postaviti? Jesam li iskoristio sve zadano? Jesam li iskoristio sve dijelove uvjeta? Ima
li rjeSenje dobiveni sustav? Znas li rijesiti dobiveni sustav jednadzbi? Jesi li rjeSavao
slican sustav jednadZzbi? MozZes li sustav jednadzbi svesti na rjeSavanje jedne

jednadzbe? Sto se moZe reéi o broju rjedenja jednadzbe?”

1. 2. Psiholoski aspekti procesa ucenja matematike

1. 2. 1. Kognitivne strategije ucenja matematike

Proces ucenja smatramo temeljem ljudskog postojanja u svim fazama Zivota, a osobito u
Skolskoj dobi. Jos uvijek nisu otkrivene i razjasnjene sve komponente koje utje¢u na proces
ucenja, no pocetkom 70-tih godina 20. stolje¢a pocela se razvijati kognitivna psihologija i novi
modeli procesuiranja informacija unutar kojih se javlja i koncept strategija ucenja. Strategije
ucenja definiraju se kao skup svih promisljanja i djelovanja pojedinca koje pridonose lakSem
usvajanju novih informacija i objedinjavanju s ve¢ ste¢enim znanjem koje kasnije omogucuju

uspjesno izvodenje zadataka. lako postoje mnoge razliCite definicije strategija ucenja, sve one
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imaju jedan zajednicki cilj, a to je bolje akademsko postignuée odnosno bolje, brze i lakse

ucenje te uspjesno rjeSavanje Skolskih zadataka. [1] [2]
Prema Sori¢u [11], strategije ucenja se dijele na:

e Kognitivne strategije — podrazumijevaju kognitivne aktivnosti kao Sto su ponavljanje
gradiva, izdvajanje i organiziranje informacija, povezivanje novog gradiva s veé
naucenim, pohrana i prisje¢anje informacija.

e Metakognitivne strategije — podrazumijevaju aktivnu kontrolu kognitivnih procesa
tijekom procesa ucenja, konstantno planiranje, praéenje i provjeravanje, ukljucujudi
opazanje, evaluaciju i regulaciju same primjene kognitivnih strategija. One pomazu
ucenicima osvijestiti proces vlastitog razmisljanja i u¢enja tako da mogu planirati,

nadgledati i vrednovati ono sto su naucili.

Vedina ljudi tijekom svog Zivota razvije i usvoji razli¢ite kognitivne strategije uz minimalno
poucavanje, no postoje pojedinci koji ne razvijaju tako lako navedene vjestine ucenja.
Istrazivanja su pokazala da najuspjesniji ucenici posjeduju Siroki spektar strategija, od

jednostavnih do sloZenih, koje koriste pri u€enju i rjeSavanju razlicitih zadataka. [1] [2]

Rezultati mnogih istraZivanja pokazuju korist koriStenja kognitivnih strategija uéenja, no mnogi
ih ucenici jos ne koriste. Postoje ucenici koji ne znaju koristiti poucene kognitivne strategije
ucenja ili koriste krive strategije uc¢enja ili ih uopce ne koriste kao pomo¢ pri ucenju. Pokazalo
se da je jedan od najées¢ih rezultata istraZivanja strategija ucenja deficit primjene — ucenici
uce strategiju, ali ih ne znaju primijeniti kada bi mogli ili trebali. Nastavnici poucavaju ucenike
¢injenicama, pravilima te nacinima koristenja pojedinih strategija, no najtezi dio je pouciti
ucenike kada ¢e i zasto primijeniti pojedinu strategiju. Kako bi nastavnik postigao da ucenik
zaista koristi poucene strategije potrebno je zadovoljiti nekoliko preduvjeta. Prvi preduvjet je
primjerenost zadatka, odnosno ucenik nema potrebu koristiti neku sloZeniju strategiju ucenja
ukoliko se u postavljenom zadatku od njega ocekuje da samo ,nauci i ponovi“ (reproduktivno
znanje). Drugi preduvijet jest vrednovanje uc¢enja i razumijevanje naucenog, Sto podrazumijeva
ostvarivanje odgojno-obrazovnih ishoda koristenjem uspjesnih strategija. Treéi preduvjet je
vjerovanje da su trud i zalaganje potrebni za primjenu strategije razumni te da ce se isplatiti.
Cetvrti preduvjet je da u&enici moraju vjerovati svojim vlastitim sposobnostima koristenja

strategije, odnosno moraju iskusiti samoucinkovitost koristenja strategije u ucenju gradiva.
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Kao temeljni preduvjet navodi se posjedovanje baze znanja i/ili iskustva u odredenom
podrucju jer nijedna strategija u¢enja ne moze pomoc¢i u¢eniku u savladavanju zadatka koji je

iznad njegovih trenutnih moguénosti razumijevanja. [1] [2] [11] [12]

Potrebno je educirati nastavnike i roditelje o pozitivnim ucincima uc€enja kognitivnih strategija
kako bi ucenik bio uspjesniji u procesu savladavanja svih komponenata pojedine strategije
ucenja. Osobito je vazno uporno i strpljivo poucavati strategijama ucenike s teSkocama u
ucenju. Glavni problem kod ucenika s teSkocama u ucenju su: teSkoce u radnoj memoriji,
teskodée s jezikom — nerazumijevanje postavljenog zadataka te odrzavanje pazinje i planiranje
vlastitog rada. Ucenjem i adekvatnim koriStenjem kognitivnih strategija umanjuju se i
ublazavaju sve navedene poteskoce pri rjeSavanju matematickih zadataka. RjeSavanje
matematickih zadataka ukljucuje integraciju nekoliko kognitivnih (paznja, pamcenje, jezik) i
metakognitivnih procesa (samoispitivanje, samomotrenje, samoevaluacija). RjeSavanje
matematickih tekstualnih zadataka (zadaci s rije¢ima) zahtjeva razumijevanje teksta,
adekvatno predocavanje problema, planiranje strategije, izvrSavanje plana te provjeru.
Koristenjem strategija u razumijevanju matematickog jezika u zadacima s rije¢ima pomaze
ucenicima u shvaéanju problema i odabiranju adekvatne strategije, algoritma i raunske

operacije.

1. 2. 2. Cimbenici odgovorni za uspje$no usvajanje matematike

Uobicajena je praksa nacionalnih kurikuluma da se nastavni program iz matematike temelji na
kronoloskoj dobi uc¢enika po principu sto je ucenik stariji to mu se viSe matematickog gradiva
prezentira. Postoji pet kriti¢nih Cimbenika koji utje¢u na proces uéenja i usvajanja matematike,

neovisno o kronoloskoj dobi djeteta. [3]
To su:

I. Stupanj kognitivnog razvoja
II. Matematicka osobnost

lll. Predmatematicke vjestine
IV. Matematicki jezik

V. Stupanj poznavanja matematike.
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I.Stupanj kognitivnog razvoja

Kognitivna sposobnost djeteta odreduje njegove moguénosti, potencijale i dubinu
razumijevanja odredene materije, takoder ukazuje i na teskoée koje moze imati u
savladavanju pojedinih matematickih koncepata. Nastavnik bi trebao biti dobro upoznat sa
stupnjem kognitivnog razvoja svakog pojedinog ucenika kako bi mogao dobro isplanirati i
organizirati nacin poucavanja. Kognitivna sposobnost ucenika iz matematike se ne procjenjuje
koli¢inom reproduciranog znanja, njegove uvjezbanosti ili sposobnosti davanja ispravnog
odgovora. Mnogo su vazniji djetetov stupanj misljenja i strategije koje koristi da bi dosao do
odgovora na matematicki zadatak nego sami tocan rezultat zadatka. Nastavnik si treba
postavljati pitanja: Sto dijete misli? Na koji nacin pristupa odredenom zadatku? Koje strategije
bira prilikom rjeSavanja zadataka? Kako dolazi do ispravnog ili pogreSnog odgovora? Zbog toga
je vrlo vazno i korisno analiziranje neispravnih odgovora ucenika. Konac¢an pogresan odgovor
sam po sebi ne govori o djetetovoj kognitivnoj razini. Cesta je praksa u nastavi pogresan
odgovor- slaba ocjena, a da se pritom ne analizira postupak nastajanja pogresnog odgovora.
Analizom pogreske mozemo dodi do razli¢itih saznanja o ucenikovom stupnju kognitivhog
razvoja, tako je moguée da je jedan ucenik pogrijeSio jer nije ispravno upotrijebio nauc¢enu
strategiju, dok je drugi samostalno osmisljavao jo$ neke strategije rjeSavanja pa je prilikom tog
istraZivanja napravio pogresku. 1z ovog primjera, prilikom vrednovanja po principu , pogresan

odgovor-slaba ocjena” zakidamo zapravo sposobnijeg ucenika.

Kada ucenik pristupa rjeSavanju matematickog zadatka, on bira odredene kognitivne strategije
koje nastavnik mora proanalizirati kako bi saznao je li taj u¢enik spreman za usvajanje novog
nastavnog sadrzaja ili ne. Nastavnik se unutar jednog razreda susrece pred cijelim rasponom
kognitivnih sposobnosti, stoga treba paziti da novi sadrzaji budu prezentirani na razini

dostupnoj uéenicima.

Djeca s tesko¢ama u ucenju koje su uzrokovane nedovoljnim stupnjem kognitivnog razvoja
imaju teSkoée u prakticnoj primjeni naucenih strategija. Kada se susreéu s odredenim
zadatkom, takav ucenik ne moze pronadci strategije adekvatne za njegovo rjesavanje. Postoji
cijeli niz kognitivnih strategija i koncepata koji utjecu na ucenje matematike. Uc¢enik s niskim
stupnjem kognitivnog razvoija, ili ne moze razviti potrebnu strategiju, ili nije u stanju primijeniti

odredenu strategiju u adekvatnim situacijama. [13]
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Primjer iz prakse:

Nastavnik je trojici u¢enika napisao zadatak 18+9=?. Sva trojica ucenika ispravno su rijesila
postavljeni zadatak, odnosno zapisala 18+9=27, ali svaki od njih je do odgovora doSao na

drugaciji nacin.

Prvi u€enik je do odgovora dosao putem zbrajanja na prste: ,, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27.
Odgovor je 27.“

Drugi ucenik je razmisljao ovako: ,Ako je 18 plus 10 jednako 28, onda je 18 plus 9 za 1 manje

od 28. Znaci odgovor je 27.“

Treci uc€enik je racunao na sljededi nacin: ,8 vise 9 je 17. 7 piSem, 1 pamtim. 1 vise 1 je 2.

Odgovor je 27.“

Iz ovog primjera je vidljivo da je svaki u€enik upotrijebio razli¢itu kognitivnu strategiju kako bi
dosao do rezultata zadatka. Prvi ucenik je upotrijebio strategiju niskog kognitivnog stupnja,
drugi ucenik je upotrijebio strategiju visokog kognitivnog stupnja, a treci je rijeSio zadatak na
klasican proceduralni nacin. Analiziranjem ovog primjera osim Sto dobivamo povratnu
informaciju o kognitivnom stupnju razvoja, takoder dobivamo i o specificnom kognitivnom
stilu odnosno o nacinu na koji pojedini uéenik obraduje informacije i uéi. Ukoliko postoji razlika
izmedu stupnja kognitivne sloZenosti koncepta koji pokusavamo objasniti u¢eniku i stupnja

njegova kognitivnog razvoja takav ucenik ¢e imati poteskoée u uc¢enju matematike.

Za adekvatan kognitivni razvoj, pa tako i za ufenje matematike potreban je visi stupanj
funkcioniranja korteksa mozga, odnosno visi stupanj spoznaje. Djeca s potesko¢ama u ucenju
manje su uspjesna u kognitivnim zadacima pa je njihova sposobnost rjeSavanja matematickih
problema manja. Vazno je razlikovati je li u¢enik neuspjesan zbog niskog stupnja kognitivnog

razvoja ili zbog toga Sto ne zna upotrijebiti svoje postojece kognitivne sposobnosti.
Analiziranje strategija rjeSavanja zadataka daje nastavniku povratnu informaciju:

e o stupnju kognitivnog razvoja ucenika;
e o individualnom stilu uéenja;

e 0 spremnosti za usvajanje novog koncepta.
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Postavlja se pitanje ,Sto nastavnik moZe uciniti s tim povratnim informacijama?“. Glavni cilj
povratne informacije je smanjiti raskorak izmedu trenutnog postignuéa ucenika i postavljenih
kriterija uspjeha koje uéenik mora posti¢i. Povratna informacija mora biti usmjerena to¢no na
pojedinog ucenika, koja mu govori gdje se on trenutno nalazi u svom procesu ucenja, jer
grupne informacije usmjerene na cijeli razred ne prima nijedan ucenik misle¢i kako se te
informacije ne odnose na njega. Kvalitetna povratna informacija treba biti usmjerena na
zadatak, zatim na postupak njegova rjesavanja i na strategiju samoregulacije koja se nalazi u
pozadini rjeSavanja zadatka. UvaZavajuéi stupanj kognitivnog razvoja ucenika te njegov
individualni stil u¢enja pri davanju opisnih povratnih informacija, mozemo smanijiti postojeci
raskorak te usmijeriti ucenika kamo dalje u usvajanju novog koncepta. Dakle, povratne
informacije je potrebno ukomponirati u nastavni proces matematike jer su one temelj za

usmjeravanje ucenika u daljnjom unaprjedenju i poboljSavanju ucenja. [14]

Il.Matematicka osobnost ucenika

Svaki pojedinac se razlikuje u obradivanju informacija u procesu uéenja, pa tako i kod uéenja
matematike. Ako se samo prisjetimo svog Skolovanja, unutar razreda bilo je ucenika koji su s
lakoéom savladavali aritmetiku i algebru, a imali poteskoca u usvajanju geometrije, dok s druge
strane postajali su i uenici koji su bili upravo obratan slucaj, odnosno s lako¢om su savladavali
geometriju, a imali poteskodéa u aritmetici i algebri. Kao nastavnica takoder primjeéujem da

pojedini uéenici lakSe odnosno teze savladavaju odredeni koncept matematike.

Prema M. Sharmi [3], ucenici se razlikuju u pogledu matematic¢ke osobnosti odnosno u obradi
matematicke informacije. Svaki pojedinac pristupa matemati¢kom zadatku na drugaciji nacin.
Na primjer, kada jedan ucenik ¢ita matematicki zadatak, on ga odmah dijeli na mnogo manijih
dijelova, manjih zadataka te rjeSava svaki dio korak po korak, vrlo sustavno i metodi¢no. Drugi
ucenik, koji ¢ita taj isti zadatak se odmah prisje¢a nekog drugog zadataka koji je slican ovome
i ima slican postupak rjeSavanja. Navedena dva ucenika su potpuno drugacije pristupila
rieSavanju istog zadatka, s dva razli¢ita stila. Upravo taj stil u¢enja matematike i pristupa
matematickoj problematici, Sharma zove matematicka osobnost ucenika. Taj stil odreduje
ucenikovo razumijevanje, usvajanje i primjenu matematike. U pocetku su mnogi znanstvenici

mislili da postoji dvoclana podjela, odnosno dva stila ucenja, no ubrzo se pokazalo da postoji
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cijeli spektar matematickih osobnosti. Svatko od nas, pa tako i pojedini ucenik, zauzima
jedinstveno mjesto u tom spektru. Sharma, jedan kraj spektra zove kvantitativha matematicka
osobnost, a drugi kvalitativna matematicka osobnost. Veéina djece, a kasnije i odraslih, nalazi
se izmedu te dvije krajnosti, dok se u razredu nastavnik susreée sa Citavim ,buketom” razlicitih
matematickih osobnosti (npr. jedan ucenik je viSe kvantitativan, a manje kvalitativan, dok je

drugi ucenik obratno, treci u potpunosti kvantitativan itd.).

Kvantitativnha matematicka osobnost

Ucenici s kvantitativnim tipom matematicke osobnosti obraduju informacije metodi¢no,
postupno, od dijelova prema cjelini. Takav ucenik trazi specificne metode, tzv. ,recepte” i
formule za svaki pojedini problem, veoma je ,propisan u primjeni matematickih metodi.
Takav ucenik svaki novi zadatak pokusava svrstati u neki ,tip“ zadatka, a potom trazi metodu
koja se primjenjuje za rjeSavanje takvog tipa zadatka. Njegov tipi¢an pristup je ras¢lanjivanje
zadatka na dijelove, rjeSavanje svakog dijela i zatim sastavljanje pojedinih rjeSenja u svrhu
generiranja jednog opceg rjeSenja zadatka. On radi vrlo sustavno, primjenjujuéi odredeni niz
postupaka i metodi¢nih kvantitativnih radnji. Osobito je uspjeSan u zadatcima koji zahtijevaju
postepeno nadogradivanje matematickih radnji, kao $to su: brojanje, algoritmi koji ukljucuju
zbrajanje, oduzimanje, mnozenje i dugo dijeljenje razliCitih brojeva. Takav ucenik je u stanju
savr$eno uvjezbati standardne algebarske postupke. Kada se susreée s problemskim tipom
zadataka, ovakav uéenik onda trazi dobro poznatii standardni algoritam za njegovo rjeSavanje.
Kvantitativan tip ucenika je uspjeSan u aritmetici, djelomi¢no u algebri i u onom dijelu
geometrije koji se maksimalno oslanja na sustavne postupke i aksiome. Kada se susreée sa
zadatcima koji imaju nekoliko nacina rjeSavanja tada nailazi na poteSkoée. Njegova tipi¢na
izjava u takvoj situaciji je: ,Nemojte me zbunjivati s nekoliko metoda, pokazite mi najlaksu i

najbolju metodu rjesavanja tog tipa zadatka. ,,

Kvalitativha matematicka osobnost

Ucéenik s kvalitativnom matematickom osobnosti obraduje matematicke informacije
uglavnom vizualno, od cjeline prema dijelovima, holisti¢ki pristupa zadatku te istrazuje
globalne nacine rjeSavanja. Jako je uspjesan u prepoznavanju prostornih i simboli¢kih modela,

u usporedivanju i povezivanju razli¢itih koncepata i ideja. Prilikom susreta s problemskim
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zadatkom, on ispipava teren, a tek onda pristupa rjeSavanju zadataka. Prilikom rjeSavanja
zadatka trazi ili stvara paralelne primjere, te nakon njihovog rjeSavanja, pokusava
generalizirati rjeSenje osnovnog zadatka. Matemati¢kim problemima pristupa intuitivno te
izrazito koristi svoju prostornu percepciju i vizualizaciju. Zadatak uvijek promatra globalno,
pokusSavajuci u svakom pojedinom zadatku pronadéi globalni model. U uéenju aritmetike,
algebre i geometrije takav ucenik uocava medusobne koncepte. No, ovakav tip ucenika ima
poteskoca prilikom obavljanja racunskih radnji u odredenom redoslijedu odnosno
algoritmima, ¢ineéi greske u koracima rac¢unskog postupka tzv. ,greske omaske”. Cesto
zapisuje radnje skraéeno, izostavljajuci i po nekoliko koraka u raéunu koje je on obavio ,u
glavi®. U zapisivanju rjeSenja ili samog zadatka ponekad izostavlja znakove i moZze biti opéenito
neuredan tip osobe. Proceduralne radnje dozivljava kao dosadne i naporne, te brzo gubi
interes za dugotrajna racunanja. Kvalitativan tip ucenika ne vjezba dovoljno i zbog toga ne
postize dovoljnu automatizaciju racunskih radnji. U krajnjoj zastupljenosti ovog tipa
matematicke osobnosti, ucenik nije dovoljno uvjezban, odnosno ne vlada svim proceduralnim
radnjama, ali za razliku od kvantitativnog tipa, sposoban je mnogo brZze uociti konceptualne

veze.

Kombinirani tip matematicke osobnosti

Vecina ljudi ima kombinirani tip matematicke osobnosti odnosno prilikom procesuiranja
matematickih informacija koristi oba tipa osobnosti, kvantitativan i kvalitativan. No, ipak
gotovo uvijek je jedan stil dominantniji od drugoga. Za u¢enje matematike potrebna su oba
stila, i kvantitativan i kvalitativan. Kako bi se postigla maksimalna matematicka vjestina,
elementi obaju tipova osobnosti trebaju biti integrirani u osobi odnosno uceniku, iako jedan
tip osobnosti uvijek ostane dominantan. Zato su najuspjesniji i najsposobniji oni ucenici koji
su u stanju istodobno i lako uocavati komponente unutar zadatka i povezivati taj zadatak s ve¢
videnim zadacima. Takvi u€enici su u stanju uociti generalne modele (ispoljavanje kvalitativne
prirode) i primijeniti specificne postupke (ispoljavanje kvantitativne prirode) odnosno jednako

su uspjesni u konceptualizaciji i prakti¢noj primjeni matematike.

Potrebno je naglasiti kako je matematicka osobnost ucenika vrlo vazan ¢imbenik kojeg je

potrebno uoditi i uvrstiti prilikom planiranja nastavnog procesa te prilagoditi nastavne metode

19



svakom stilu ucenja. Ucenik ¢e mnogo bolje napredovati kada stil poducavanja prilagodimo

njegovom stilu ucenja.

Ill.Predmatematicke vjestine

Predmatematicke vjestine (ili pomocne vjestine) nisu matematicke vjestine, odnosno nisu dio
matematike kao predmeta, ali su nuZne za usvajanje matemati¢kih koncepata.
Predmatematicke vjesStine su preduvjet za ucenje matematike, odnosno dijete mora njima
ovladati prije kako bi bilo u stanju razumjeti, smisleno usvajati i primjenjivati matematicka

znanja.
Neke od najvaznijih predmatematickih i pomocnih vjestina:

- razvrstavanje podataka i predmeta

- usporedivanje i ujednacavanje predmeta i skupova
- nizanje predmeta i odrzavanje zadanog redoslijeda
- slijedenje niza uputa od vise koraka

- orijentiranje i organiziranje u prostoru

- vizualizacija

- vizualno grupiranje predmeta

- prepoznavanje obrazaca

- procjenjivanje

- deduktivno misljenje

- induktivno misljenje.

IV.Matematicki jezik

Matematicki jezik ima svoju abecedu, simboliku, vokabular, sintaksu i gramatiku. Matematicki
jezik je drugi jezik s kojim se ucenici u svom Skolovanju susre¢u, naravno nakon sto ovladaju
svojim materinskim jezikom. Koncepti koji se kriju u matematickom jeziku su razvrstavanje i
nizanje objekata, koli¢inski skupovi, veli¢ine, redoslijed, meduodnosi, prostor, oblik,

udaljenost i vrijeme. Na viSoj razini matematicki jezik se koristi u izrazavanju rezultata logickog
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misljenja i zakljucivanja, analiziranja i tumacdenja informacija. Za mnoge ucenike proces
savladavanja i usvajanja matematickog jezika je tezak proces. Znanstvenici su ponudili neke
razloge teSkog savladavanja, poput: jezi¢ni zahtjevi se naglo povecavaju, neke jednostavne i

poznate rijeCi poprimaju nova, neocekivana znacenja (npr. rijec , korijen” ima novo znacenje).

Materinski i matematicki jezik imaju vaznu ulogu u procesu konceptualizacije matematickih
ideja i tijekom primjene matematickih znanja. Kada ucenik ima potesSkoc¢a u rjeSavanju
tekstualnih zadataka onda obi¢no nije problem samo u matematici nego i u stupnju jezicne
kompetentnosti. Kako bi uéenik mogao uspjesSno rjeSavati matematicke tekstualne zadatke
treba poznavati i razumjeti matematicki vokabular i sintaksu te biti u stanju prevoditi
simboliku i izraze matemati¢kog jezika na svoj materinski jezik (transformirati) i obratno.
Ucenik moZe dobro razumjeti trazeni aritmeticki koncept koji se trazi u tekstualnom zadatku,
ali ako ima teskode u prijevodu hrvatskih jezi¢nih izraza u tekstualnom zadatku na matematicki
jezik onda ¢e imati teSkoée u rjeSavanju takvih zadataka. Isto tako, ako ucenik ima teskoce u
prevodenju matematickih jednadzbi na hrvatski jezik, vjerojatno ¢e imati teSkoce u uocavanju

znacenja matematickih formulacija u odnosu na stvarne Zivotne probleme.

Prema Sharmi [3] svaka matematic¢ka ideja, osim jednostavnih aritmetickih ¢injenica ima 3

komponente:

1. lingvisticka — matematicki vokabular, matematic¢ka sintaksa i pravila prevodenja s
matematickog jezika na materinski i obratno (transformacija)
2. konceptualna — matematicka ideja ili mentalna vizija pojma

3. proceduralna — racunski postupak koji se primjenjuje u odnosu na koncept.

Svaka komponenta se usvaja na drugaciji nain odnosno putem drugadije metode
poducavanja. Uobicajena je praksa u nastavi matematike da najveéi dio paznje i vremena
posvecuje proceduralnoj komponenti, a malo ili vrlo malo usvajanju matematickog jezika,
odnosno razumijevanju terminologije i prevodenja (transformiranja) teksta s materinskog
jezika na matematicki i obratno. Takvu ustaljenu praksu treba mijenjati te bi na pocetku
procesa ucenja, nastavnik trebao staviti naglasak na pojasSnjavanje same matematicke

terminologije (pojmova) i konceptualne ideje.

Jedan primjer takvog nedovoljnog poznavanja osnovnih matematickih pojmova odnosno

jezika kada je 20 % ucenika 6. razreda osnovne Skole odgovorilo 2 na postavljeno nastavnikovo
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pitanje: ,Koji je najmanji zajednicki visekratnik brojeva 4 i 6?“. Napomenimo da su ti ucenici
do tada vise puta ucili taj pojam, u 5. razredu i prilikom racunanja s razlomcima stoga njima to
nije novi matematicki pojam. Iz njihova odgovora moZzemo uociti kako su se ucenici najvise
fokusirali na rije¢ ,,najmanji“, potom ,zajednicki“, a tek onda na ,viSekratnik”, odnosno u
redoslijedu u kojem su rijeci i izgovorene. Pod pojmom ,,najmanji“ odmah su stvorili sliku kao
najmanji broj koji je povezan s brojevima 4 i 6, Sto zaista i jeste broj 2. MoZemo zakljuciti da je
prilikom obrade pojma ,,najmanji zajednicki viSekratnik” ostao zanemaren najvazniji jezicni
aspekt, a to je rijec visekratnik. Vecina tih u¢enika umije naéi najmanji zajednicki visekratnik,
odnosno odraditi proceduralni dio nalazenja najmanjeg zajednickog visekratnika, no nisu
upoznati s jezitnim aspektom tog pojma. Takoder je potrebno obratiti paznju i na
matematicku sintaksu koja je vrlo rigidna te ¢esto dovodi do pogresnih postupaka. Npr. na
uputu ,, 72 manje 34“ veéina ucenika ce ispravno zapisati u matematicke simbole 72-34, no na
uputu ,,oduzmi 34 od 72“ ucenici kojima nije dovoljno razvijen matematicki jezik ¢e zapisati

34-72, te obaviti oduzimanje. [3]

1.2.3. Tekstualni matematicki zadaci- psiholoski aspekt

Tekstualni zadaci su divan spoj kognitivnih, jezi¢nih, matematickih i perceptivnih aspekata i
zbog toga igraju vrlo vazinu ulogu u matemati¢koj izobrazbi djece. Prilikom rjeSavanja
tekstualnih zadataka ucenici uce i usvajaju vjestine koje ¢e im biti potrebne u svakodnevnom
Zivotu u svrhu rjeSavanja Zivotnih kvantitativnih situacija i problema stoga takva vrsta zadataka

igra vaznu ulogu u naobrazbi djece.

Zadatak zadan rije¢ima je matematicki problem formuliran pomocu rijeci, odnosno zadan u
jezicnom obliku. Pri rjeSavanju takvog zadatka, zbog jezicnog i matematickog konteksta uéenik

treba:

1) Prepoznati matematicki vokabular u zadatku: shvatiti znacenje matematickih rijeci i
prevesti ih na materinski jezik, odnosno protumaciti zadatak ,svojim rije¢ima“ i zamisliti
stvarnu Zivotnu situaciju koja je opisana u zadatku.

2) Shvatiti matematicke koncepte sadrzane u zadatku i uociti koja je racunska radnja skrivena

u tekstu zadatka, odnosno u lingvistickom obliku.
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3) Prevodenje (transformiranje) jezicnih izraza na matematicki jezik; uocavanje i zapisivanje
matematicke jednadZbe. Potrebno je naglasiti kako je ovaj korak veoma vaZzan. Kada
ucenik pita koju racunsku radnju treba primijeniti u doticnom zadatku, to znaci ili da nije
sposoban prevesti s jednog jezika na drugi ili Zeli izbjeci taj iznimno vazan korak. Ukoliko
se takvom uceniku ¢esto pomaze pri odabiru potrebne matemati¢ke radnje time on
propusta priliku svladati taj najvazniji korak u rjeSavanju tekstualnih zadataka.

4) Rijesiti racunsku radnju, najlaksi je korak u tekstualnim zadacima, a potom zapisati

odgovor, odnosno prevodenje matematickog rezultata natrag na materinski jezik.

Psiholozi i nastavnici matematike su analizom dosli do najcescih teskoca i gresaka koje ucenici
rade prilikom rjeSavanja tekstualnih zadataka. Uocili su da uéenici uglavnom grijeSe u odabiru
potrebne racdunske operacije, a mnogo manje u samom postupku racunanja. Pravi je razlog
upravo u nesposobnosti prevodenja s materinskog jezika na matematicki jezik, odnosno
transformiranje jezi¢nih izraze u matematicke simbole. Mnogi nastavnici poducavaju ucenike
da tragaju za klju¢nim rije¢ima ili izrazima koji ukazuju na potrebnu racunsku radnju. Takav
pristup poducavanja krije dva potencijalna problema, prvo neki izrazi na materinskom jeziku
imaju obratno matematicko znacéenje (npr. Damir ima 5 olovaka. Ivan ima 3 olovke. Koliko
olovaka Damir ima viSe od lvana?), a drugo ako ucenik iskljucivo trazi kljucne rijeci ili izraze on
ne pokusSava shvatiti smisao cijele situacije postavljene u zadatku. Takoder, kao Sto je vec
spomenuto vedi dio skolskog programa nastave matematike se svodi na mehanicko racunanje
i uvjezbavanje proceduralnih postupaka, dok tekstualni i problemski zadatci zauzimaju vrlo
malo mjesta u nastavhom procesu. Stoga ucenici ¢esto imaju tendenciju izbjegavanja takve
vrste zadataka i to Cak prije nego uopée procitaju sam zadatak ili odmah krenu impulzivno

racunati bez ikakve povezanosti s ciljem zadatka.

Neki od jezicnih ¢imbenika koji ucenicima stvaraju poteSkoce pri rjeSavanju tekstualnih

zadataka su:

i. suviSne informacije — odnosi se na informacije ili podatke koji ne pridonose rjesavanju
zadatka, to samo zbunjuje ucenike osobite one koji su navikli na mehanicko racunanje;

ii. neodredeni pokazatelji koli¢ine — neodredeni pokazatelji veli¢ine su ,neki“, ,mnogo”,
,nhekoliko” koji ukazuju na kolicinu ali je ne preciziraju. Ucenici uglavhom ne obracaju
paznju na takve izraze ili rijeCi, a umjesto toga Cesto koriste sve brojeve, pa ¢ak i one

nepotrebne;
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iii. dugacke recCenice — vrlo dugacke recenice s puno brojeva i podataka kompliciraju
razumijevanje same situacije zadatka. Ucenici bolje uocavaju veze izmedu podataka u
jednostavnim recenicama.

iv. stvarni Zivotni problemski zadaci — prilikom stvaranja tekstualnih zadataka potrebno ih je
povezati sa stvarnim Zivotom jer na taj nacin pridobivamo vedéi interes ucenika za
rieSavanje i on lakSe mozZe percipirati danu situaciju. Stvaranje ovakvih zadataka zahtjeva

od nastavnika jako veliku kreativnost i inovativnost. [3]

1. 2. 4. Kognitivna strategija , Korak po korak“

Vecina ucenika s potesko¢ama u ucenju matematike loSe se snalazi u rjeSavanju tekstualnih
zadataka. Takvi ucenici povrsno Citaju tekst zadatka, imaju poteskoca u razumijevanju nekih
rijeci ili jeziénih konstrukcija, ne mogu se organizirati u procesu rjeSavanja (slaba radna

memorija), imaju tendenciju impulzivhog mehanic¢kog racunanja i dr.

Kognitivna strategija rjeSavanja tekstualnih zadataka ,Korak po korak” vodi ucéenike kroz
proces obradivanja informacija kroz sedam zasebnih koraka. UtjeCe na poboljsanje
sposobnosti rjeSavanja tekstualnih zadataka djece koja se tesko organiziraju u vlastitom radu
na zadatku, kao na primjer djeca s ADHD-om, smanjuje povrsinsko Citanje teksta, otklanja
teskoée u planiranju postupaka rjesavanja kao i impulzivno mehanicko matematicko

racunanje.

Metoda , Korak po korak” se sastoji od sedam koraka kroz koje nastavnik vodi uéenika kroz

proces obradivanja informacija, dajuc¢i mu sljedeée upute:

1. Pailjivo Citaj tekst zadatka i pitaj se:
,O temu se ovdje radi? Zamisli situaciju koja je opisana tekstom zadatka. Jesam li dobro
shvatio tekst zadatak? Ima li u danom tekstu nepoznatih rijeci?“
Ako ne poznajes znacenje nekih rijeci, odmah priupitaj nastavnika za objasnjenje. Ako ti

barem jedna rije€ ostane nepoznata, sav uloZzen trud moze biti uzaludan.

2. Ponovo procitaj tekst zadatka.

Pitaj se: ,Sto se u ovom zadatku trazi?“
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Zadatak treba procitati najmanje tri puta. Prvo se pitamo $to se u njemu traZi, zatim
pokusavamo zamisliti slicnu situaciju i odrediti postupak rjeSavanja:

,Sto prvo moram saznati?“

,Sto trebam saznati nakon toga?“

,Koje je konaéno pitanje na koje moram saznati odgovor?“

Nastavnik pita u¢enika: ,Sto je u zadatku poznato? Koji su podaci dani?“

TraZiti od ucenika da zabiljeZi sve Cinjenice navedene u zadatku.

Planiranje strategije. Ucenik treba jos jednom procitati zadatak i pitati se:
,,Koji postupak trebam primijeniti? Koje formule trebam?*
Planirajuci korake potrebno je uvijek imati na umu konacan cilj tj. dati odgovor na zadano

pitanje. Ucenik treba nastaviti sa svojim biljeSkama.

Procjena odgovora (rezultata). Nastavnik pita ucenike: ,Koji bi odgovor ovdje imao

smisla?“

IzraCunavanje.

Provjera dobivenog rezultata.

Traziti od ucenika da usporedi dobiveni odgovor (rezultat) sa svojom procjenom koju je

ucinio ranije. Neka se ucenik vrati izvornoj problemskoj situaciji i provjeri zadovoljava li

odgovor zadane uvjete. Nakon toga neka provjeri toénost svog izrauna. [3]
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2. Provedeno istrazivanje

2.1. Opis istrazivanja

U ovom diplomskom radu istrazen je utjecaj kognitivne strategije ,Korak po korak” pri
rieSavanju tekstualnih matematickih zadataka ucenika prvih i drugih razreda trogodisnje
strukovne srednje Skole. Intrinzicnu motivaciju, za provedbu ovog istrazivanja, sam pronasla u
vlastitom dugogodisnjem radu s ucenicima srednje strukovne Skole. Profil ucenika koji
pohadaju srednje strukovne Skole, a osobito trogodisnje tzv. ,,zanatske” Skole, su uglavhom
ucenici koji sporije i loSije savladavaju nastavno gradivo, pa tako i gradivo nastave matematike.
Naime, takva pretpostavka o profilu ,zanatskih“ uéenika je velikim dijelom opravdana, no
postoje ucenici koji su vlastitom voljom, Zeljom i interesom za pojedino zanatsko zanimanje
svjesno odabrali zanat kao svoje buduce zvanje. 1z svog radnog iskustva u nastavi matematike,
mogu potvrditi da postoji Siroka lepeza predznanja, znanja i razumijevanja matematike kod
ucenika srednje strukovne Skole, te da postoje ucenici koji dobro vladaju znanjima
osnovnoskolske matematike. Potrebno je naglasiti da je program nastave matematike za
srednje strukovne trogodisnje skole izrazito sazeto koncipiran osnovnim znanjem matematike.
Nastavni program matematike za srednje trogodisnje strukovne Skole prema Nacionalnom
kurikulumu RH za predskolski, osnovnoskolski i srednjoskolski odgoj i obrazovanje ima fond od

70 nastavnih sati na godisnjoj razini odnosno dva sata tjedno.

U svom nastavnom radu u srednjoj strukovnoj skoli susre¢em se s velikim brojem ucenika koji
imaju individualizirane ili prilagodene programe, pa potaknuta time da im olak§am i omogucéim
najbolji mogudi nacin usvajanja gradiva matematike prilagodene njihovim potrebama krenula
sam u istraZivanje razne literature na tu temu. Prilikom istraZzivanja literature, znanstvenih
radova i istrazivanja koja su provedena s uc¢enicima s potesko¢ama u ucenju (poput disgrafije,
disleksije, diskalkulije i dr.), poremecajima u ponasaniju ili blagim intelektualnim potesko¢ama
naisla sam na kognitivnu strategiju , Korak po korak” . Odabrala sam je kao najpogodniju i
najprimjenjiviju u radu s ucenicima koji imaju kratkotrajnu koncentraciju, manjkavu radnu
memoriju, poteskoCe u organizaciji svog rada te poteskoée u ucenju matematike poput

disleksije, disgrafije ili diskalkulije; takoder vrlo je slicna heuristickoj metodi predavanja koja
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se zasniva na vodenim nastavnikovim pitanjima koja za cilj imaju usmjeravati u¢enikov misaoni

proces pri postavljanju i rjeSavanju zadataka.

Kognitivnu strategiju , Korak po korak” sam implementirala u dvije pogodne nastavne teme

(cjeline) matematike, nastavna tema Linearne jednadZbe u 1. razredu i nastavna tema

Kvadratne jednadZbe u 2. razredu. Obe navedene nastavne teme sadrZe nastavne jedinice u

kojima se obraduju i rjeSavaju tekstualni matematicki zadaci za koje vecina ucenika postize

slabu i/ili loSu rijeSenost prema dosadasnjem iskustvu.

2. 2. Cilj istrazivanja- hipoteze

Ciljevi istrazivanja su:

istraziti usvojenost i primijenjenost kognitivne strategije , Korak po korak” kod ucenika
prvih i drugih razreda prilikom rjeSavanja tekstualnih zadataka iz odabranih nastavnih

tema

usporediti rezultate rijeSenosti tekstualnih matematickih zadataka izmedu razreda u

kojem su ucenici primjenjivali kognitivnu metodu ,Korak po korak” i kontrolnog razreda

ispitati stav uéenika o usvojenosti, primijenjenosti i pomoci kognitivne strategije ,, Korak po

korak” pri rjeSavanju tekstualnih matematickih zadataka.

U skladu s postavljenim ciljevima postavljene su hipoteze:

Ucenici 1. razreda ce postiéi bolje rezultate pri rjeSavanju tekstualnih matematickih
zadataka iz primjene linearnih jednadzbi primjenjujuéi kognitivnhu strategiju , Korak po

korak”

Ucenici 2. razreda ¢e postiéi bolje rezultate pri rjeSavanju tekstualnih matematickih
zadataka iz primjene kvadratnih jednadzbi primjenjujuéi kognitivnu strategiju , Korak po

korak”
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2. 3. Struktura istrazivanja

Istrazivanje je provedeno u Industrijskoj Skoli u Splitu, trogodisnjoj strukovnoj srednjoj Skoli sa

sliede¢im obrazovnim programima (zanimanjima): instalater-monter, brodomehanicar,

elektromehanicar i CNC operater. IstraZivanje obuhvaéa ukupno Cetiri razreda, o ¢ega su dva

razreda ucenici 1. razreda, a dva razreda ucenici 2. razreda, odnosno ukupno 93 ucenika.

Ucenici 1. i 2. razreda su podijeljeni u dva razredna odjeljenja prema obrazovnim programima

(zanimanjima) na B odjeljenja sa zanimanjima: instalater-monteri i brodomehanicari, te C

odjeljenje sa zanimanjima: elektromehanicari i CNC operateri. Istrazivanje je koncipirano na

nacin da jedan od dva razredna odjeljenja istog rednog razreda uci i primjenjuje kognitivnu

strategiju ,, Korak po korak” pri rjeSavanju tekstualnih matematickih zadataka, a drugi razredni

odjel ne primjenjuje (kontrolna grupa). Tablica 2. prikazuje strukturu istraZivanja prema

razredima:

Tablica 2. Struktura istraZivanja prema razrednim odjeljenjima

(kontrolna grupa)

Primjena
kognitivna
strategija Broj Broj
Razredno ,Korak po individualiziranih prilagodenih
Razred odjeljenje korak” Broj ucenika programa programa
1.B DA 21 3 1
1. razred
1.C NE 23 2 3
2.B NE 25 4 1
2. razred
2.C DA 24 3 1
1. razred 1. B — primjenjuje kognitivnu strategiju ,, Korak po korak”
(eksperimentalna grupa)
1. C— ne primjenjuje kognitivnu strategiju ,Korak po korak”
(kontrolna grupa)
2. razred 2. B — ne primjenjuje kognitivnu strategiju ,,Korak po korak”

(eksperimentalna grupa)

2. C — primjenjuje kognitivnu strategiju ,Korak po korak”
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Prije provodenja istraZzivanja roditelji svih ucenika su obavijesteni o provedbi istraZivanja te
zamoljeni za suglasnost za sudjelovanje ucenika u istrazivanju. Svi roditelji su pristali na
sudjelovanje u istrazivanju te su radovi svih 93 ucenika uvrSteni i analizirani u ovom

istrazivanju.

Na kraju obrade odabrane nastavne teme, ucenici koji su primjenjivali kognitivnu strategiju

,Korak po korak” ispunjavali su anketu (anketni list).

2.4. Postupak istrazivanja i metodicka razrada nastavnih tema

U ovom poglavlju biti ¢e opisan postupak istraZivanja i dana metodic¢ka razrada odabranih
nastavnih tema Linearne jednadzbe (1. razred) i Kvadratne jednadzbe (2. razred) u kojima se
primjenjivala kognitivna strategija ,,Korak po korak”. Metodicki razradene nastavne podteme
i njihove pisane pripreme sa popratnim nastavnim materijalima, dviju odabranih nastavnih

tema nalaze se u prilozima ovog rada:
e Prilog 1. — Metodicka razrada za nastavnu temu Linearne jednadzbe
e Prilog 2. — Metodicka razrada za nastavnu temu Kvadratne jednadzbe.

Nastavne jedinice u kojima nije primjenjivana kognitivna strategija ,Korak po korak” nisu dio
danih priloga. Prilozi takoder sadrZze pismene ispite koji su sprovedeni na kraju nastavne teme
te na osnovu kojih je napravljena analiza postavljenih ciljeva istrazivanja. Ispiti se dijele na 4
grupe s obzirom na program: A i B grupa — ucenici po redovnom programu, IN grupa — ucenici

po individualiziranom programu, PP grupa — u€enici po prilagodenom programu.

2.4.1. Linearna jednadzba — 1.razred

Nastavna tema Linearne jednadzbe sadrzi 7 nastavnih jedinica. Obrada nastavnog sadrzaja se
provodila u drugom polugodistu skolske godine 2020./2021. tijekom travnja i svibnja prema
planiranom nastavnom planu i programu matematike za 1. razred (70 sati godiSnje). U tom

vremenskom razdoblju dio nastave se odrzavao prema modelu C (on-line nastava), a dio
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prema modelu A (uZivo) odlukom Ministarstva znanosti i obrazovanja uslijed tadasnje

epidemioloske situacije u Republici Hrvatskoj.

U Tablici 3. prikazana je razrada nastavne teme Linearne jednadzibe prema nastavnim
jedinicama te su naznacene nastavne jedinice koje se odradene po metodi , Korak po korak”

(KPK).

Tablica 3. Nastavna tema Linearne jednadzbe prema nastavnim jedinicama

1. RjeSavanje linearnih jednadzbi s jednom ne
nepoznanicom ? :

2. Primjena linearnih jednadzbi — problemi I. da
stupnja ? :

3. Graf linearne funkcije 2 2 ne

4. Sustavilinearnih jednadzbi s dvije nepoznanice | 2 2 ne

5. Sustavi linearnih jednadzbi s dvije nepoznanice — da
tekstualni zadaci ? ?

6. Usustavljivanje nastavnog sadrzaja 2 2 da

7. lIspit znanja i analiza 2 2 da

Ukupno 12 18 10

2. 4. 2. Kvadratna jednadzba - 2.razred

Nastavna tema Kvadratne jednadzbe sadrzZi 7 nastavnih jedinica. Obrada nastavnog sadrzaja
se provodila u drugom polugodistu skolske godine 2020./2021. tijekom travnja i svibnja prema
planiranom nastavnom planu i programu matematike za 2. razred (70 sati godiSnje). U tom
vremenskom razdoblju dio nastave se odrzavao prema modelu C (on-line nastava), a dio
prema modelu A (uZivo) odlukom Ministarstva znanosti i obrazovanja uslijed tadasnje

epidemioloske situacije u Republici Hrvatskoj.
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U Tablici 4. prikazana je razrada nastavne teme Kvadratne jednadibe prema nastavnim
jedinicama te su naznacene nastavne jedinice koje se odradene po metodi , Korak po korak”

(KPK).

Tablica 4. Nastavna tema Kvadratna jednadzba prema nastavnim jedinicama

s gl . Predvidena | Ostvarena | Metoda
Nastavna jedinica . )
satnica satnica KPK
1. Kvadratne jednadzbe - uvod 1 2 ne
2. Nepotpune kvadratne jednadzbe - uvodenje ne
2 2
kompleksnih brojeva
3. Formula za rjeSavanje kvadratne jednadzbe 3 4 ne
4. Diskriminanta kvadratne jednadzbe 1 2 ne
5. Primjena kvadratne jednadzbe — tekstualni zadaci | 2 2 da
6. Usustavljivanje nastavnog sadrzaja 2 2 da
7. lspit znanja i analiza 2 2 da
Ukupno 13 16 6
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3. Analiza i rezultati istrazivanja

U ovom poglavlju biti ée prikazana statisticka analiza podataka prikupljena na osnovu
rijeSenosti tekstualnih matematickih zadataka iz radnih lista (RL) i ispita znanja. Ucenici, prvih
i drugih razreda, samostalno su rjeSavali radne liste nakon obradenih nastavnih jedinica
Primjena linearnih odnosno kvadratnih jednadZbi. Svaka radna lista sadrzavala je 4 tekstualna
matemati¢ka zadatka iz primjene linearnih odnosno kvadratnih jednadzbi. Ucenici
eksperimentalne grupe morali su primijeniti kognitivnu strategiju , Korak po korak” prilikom
rjeSavanja zadataka iz radnih lista dok su ucenici kontrolne grupe imali slobodu pri rjeSavanju
tih istih zadataka. Nakon obradene nastavne teme te usustavljivanja nastavnog sadrzaja
ucenici su pisali ispit znanja kao konacnu provjeru usvojenosti nastavne teme. Prilikom pisanja
ispita znanja, u¢enicima eksperimentalne grupe bilo je dozvoljeno koristiti listu s nabrojenim
koracima kognitivne strategije ,, Korak po korak“ za rjeSavanje tekstualnih zadataka dok ucenici

kontrolne grupe nisu to koristili.

Nad prikupljenim podacima napravljena je statisticka obrada podataka rijeSenosti tekstualnih
zadataka iz radnih lista i ispita znanja tako da je izra¢unata rijeSenost svakog pojedinog

zadataka te ukupna rijeSenost. Formula koriStena za izracun rijeSenosti zadataka je sljedeéa:

Y. broj ostvarenih bodova za pojedini zadatak

rijeSenost zadataka (%) = —————— . - — :
broj utenika u i—tom razreduxymaksimalan broj bodova za pojedinom zadataka

Za ispitivanje razlike srednjih vrijednosti rezultata koristen je neparametrijski postupak

Median test za nezavisne uzorke ispitanika.
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3.1. Analiza i rezultati istrazivanja u 1. razredima

Prilikom obrade nastavne teme Linearne jednadzbe u eksperimentalnoj grupi (1. B) koriStena
je kognitivna strategija ,,Korak po korak” tokom 10 od ukupno 18 nastavnih sati potrebnih za
obradu citave nastavne teme (Tablica 3.). Nakon obradene nastavne jedinice ,Primjena
linearnih jednadzbi- problemi I. stupnja“ uc€enici eksperimentalne i kontrolne grupe dobili su
radnu listu naslova ,, Primjena linearnih jednadzbi” za samostalno rjeSavanje. Radna lista sadrzi
4 tekstualna matematicka zadatka u kojima ucenici moraju prepoznati linearnu jednadzbu
opisanu rijec¢ima te stavljenu u Zivotni kontekst odnosno od ucenika se trazi da izvrSe proces
transformacije s materinskog jezika na matematicki jezik. Takoder, ispit znanja ,Linearne
jednadzbe” sadrzi dva tekstualna matematicka zadatka s kojima se provjerava i vrednuje
krajnje usvajanje primjene linearnih jednadzbi. Primjeri radne liste i ispita znanja nastavne

teme Linearne jednadzbe se nalaze u Prilogu 1.

Sljededi stupcani dijagrami (Dijagram 1. i 2.) prikazuju rijeSenost zadataka u eksperimentalnoj

i kontrolnoj grupi odnosno po razredima.

RL- Primjena linearnih jednadZbi

45%
40%

35%

30%

25%

20%

15% m1l.B

10% m1l.C
s [
0

X

1. zad 2. zad 3. zad 4. zad .l.kaupna
rijeSenost
m1.B 21% 24% 10% 25% 20%
ml.C 42% 42% 35% 36% 39%

Dijagram 1. Rezultati rijeSenosti RL-Primjena linearnih jednadzbi u eksperimentalnoj (1. B) i
kontrolnoj grupi (1. C)

33



Ispit znanja- Linearne jednadzbe
60%
50%
40%
30%

1.B
20%

1.C
10%

0%

4. zad 5. zad Ukupna rijesenost
1.B 14% 4% 9%
1.C 52% 28% 40%

Dijagram 2. Rezultati rijeSenosti tekstualnih zadataka iz ispita znanja- Linearne jednadzbe u
eksperimentalnoj (1. B) i kontrolnoj grupi (1. C)

Rezultati statisticke obrade pokazuju da postoji statisticki znacajna razlika izmedu
eksperimentalne i kontrolne grupe. Iz dijagrama 1. i 2. moZemo is¢itati da znacajno bolju
rijeSenost tekstualnih zadataka su postigli u¢enici kontrolne grupe (1. C) odnosno ucenici koji
nisu primjenjivali kognitivnu strategiju ,Korak po korak”. Iz dijagrama 1. mozemo uociti da je
razlika u postotku rijeSenosti svakog pojedinog zadataka izmedu eksperimentalne i kontrolne
grupe znacajnai u prosjeku iznosi +18 % u korist kontrolne grupe. Naravno, navedeni rezultati

su se odrazili i na ukupnu rijeSenost zadataka iz radne liste u korist kontrolne grupe.

No, razlika rijeSenosti tekstualnih matematickih zadatak izmedu eksperimentalne i kontrolne
grupe se uvelike povecala u konac¢nim rezultatima ispita znanja, ona u prosjeku iznosi +31 %
(Dijagram 2.). Kako postotak rijesenosti pojedinacnih zadataka u ispitu znanja tako i ukupna
rijeSenost ide u korist kontrolne grupe. 1z dobivenih rezultata dijagrama 1. i 2. zaklju¢ujemo
da je postavljena hipoteza kojom ée uéenici eksperimentalne grupe postiéi bolje rezultate pri
rieSavanju tekstualnih matematickih zadataka opovrgnuta. Bolje rezultate ukupne rijeSenosti
tekstualnih zadataka su postigli uc¢enici kontrolne grupe odnosno ucenici koji pri rjeSavanju
zadataka nisu primjenjivali kognitivnu strategiju ,Korak po korak”. Ipak su neki pojedini ucenici
eksperimentalne grupe koristili strategiju ,,Korak po korak”, iako nisu raspisali bas sve korake

prema uputama postigli su bolju rijeSenost tekstualnih zadataka od drugih (Slika 1. i 2.).
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Slika 1. Primjer ispitu znanja- Linearnih jednadzbi ucenika iz eksperimentalne grupe (1. B)
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Slika 2. Primjer ispitu znanja- Linearnih jednadzbi ucenika iz eksperimentalne grupe (1. B)

Kao mogude razloge za dobivene rezultate istrazivanja mogu iznijeti svoje subjektivno
misljenje koje se temelji na dugogodiSnjem radnom iskustvu u radu s uéenicima prvih razreda
srednje trogodisSnje strukovne Skole. Ucenici eksperimentalne grupe (1. B) imaju losije
predznanje osnovnoskolske matematike u usporedbi s u¢enicima kontrolne grupe (1. C), Sto
potvrduju i rezultati inicijalnog testa provedenog na pocetku Skolske godine. IstraZivanje nije
potvrdilo postavljenu hipotezu jer se gradivo linearnih jednadzbi steCeno u osnovnoj skoli
nadograduje znanjem iz primjene linearnih jednadZzbi u 1. razredu srednje Skole, a to ucenici
koji posjeduju losije predznanje tesko mogu u toliko malo nastavnih sati usvojiti. Kao jos jedan
od mogudih razloga ne potvrdivanja postavljene hipoteze navela bih i okruZenje u kojem se
odvijala obrada nastavne jedinice Primjena linearnih jednadzbi- problemi I. stupnja. Naime,
nastava se odvijala prema modelu C (on-line) pri cemu izostaje direktna interakcija s u¢enicima
pri kojoj nastavnik dobiva trenutnu povratnu informaciju od ucenika o razumijevanju i
usvajanju odabrane kognitivne strategije poucavanja. Ucenici eksperimentalne grupe koji su
sudjelovali u istrazivanju preteZito imaju kratkotrajnu koncentraciju, brzo gube fokus, imaju

manjak radne koncentracije te poteskoce u organizaciji svog rada stoga smatram da je premali

36



broj nastavnih sati utroSen u poucavanje i koriStenje odabrane kognitivne strategije ,Korak po
korak” da bi se postigao veliki napredak u rjeSavanju tekstualnih zadataka. Vazno je naglasiti
da se radi o ucenicima koji ve¢inom neée samostalno vjezbati primjenjivanje poucene
kognitivne strategije rjeSavajuci tekstualne zadatke zbog svojih poteskoéa u u¢enju te njihovog
generalnog neuspjeha u primjenjivanju razli¢itih kognitivnih i metakognitivnih strategija
ucenja. Takvi ucenici imaju stav da oni to ne mogu, te su indiferentni pri poucavanju novih
strategija ucenja jer smatraju da im to ne moze pomodi te da oni jednostavni nisu ,,dobri” u
matematici. Takoder, i sam autor kognitivne strategije , Korak po korak” u uputama porucuje
nastavnicima matematike da se oboruzaju strpljenjem pri poucavanju strategije te napominje
kako ¢e morati uloZiti mnogo nastavnih sati da strategija poluci uspjeha pri rjeSavanju

tekstualnih zadataka. [3]

3.2. Analiza i rezultati istrazivanja u 2. razredima

Tijekom obrade nastavne teme Kvadratne jednadzbe u eksperimentalnoj grupi (2. C razred)
koriStena je kognitivna strategija ,Korak po korak” 6 nastavnih sati od ukupno 16 sati (Tablica
4.). Prilikom obrade nastavne jedinice Primjena kvadratnih jednadzbi- tekstualni zadaci
koristena je kognitivna strategija kao metoda za rjeSavanje tekstualnih matematickih zadataka
s ucenicima eksperimentalne grupe. Nakon obrade navedene nastavne jedinice, ucenici
eksperimentalne (2. C razred) i kontrolne grupe (2. B razred) dobili su radnu listu (RL) naslova
»Primjena kvadratnih jednadZbi” za samostalno rjeSavanje. Radna lista sadrzi 4 tekstualna
zadataka iz primjene kvadratne jednadzbe, dok ispit znanja iz ,Kvadratnih jednadZzbi“ sadrzi

dva tekstualna zadatka. Primjeri radne liste i ispita znanja se nalaze u Prilogu 2.

Na osnovu dobivenih rezultata iz gore navedenih radnih lista i ispita znanja napravljeni su
stupcani dijagrami koji prikazuju rijeSenost tekstualnih zadataka u obje grupe (Dijagram 3. i

4.).
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Dijagram 3. Rezultati rijeSenosti RL-Primjena kvadratnih jednadzbi u eksperimentalnoj (2.

kontrolnoj grupi (2. B)
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RL- Primjena kvadratnih jednadzbi
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rijeSenost
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2. zad

18%
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17%
14%

20%
13%

Ispit znanja- Kvadratne jednadzZbe

4, zad 5. zad
26% 26%
35% 23%

m2.B
m2.C

Ukupna rijeSenost
26%
29%

Q) i

Dijagram 4. Rezultati rijeSenosti tekstualnih zadataka iz ispita znanja- Kvadratne jednadzbe u

eksperimentalnoj (2. C) i kontrolnoj grupi (2. B)

Rezultati statisticke obrade podataka pokazuju da ne postoji statisticki znacajna razlika izmedu

eksperimentalne (2. C) i kontrolne grupe (2. B). Dijagram 3. prikazuje rezultate rijeSenosti

tekstualnih matematickih zadataka iz radne liste, te moZemo uociti da razlika u postotku

38



rijeSenosti izmedu eksperimentalne i kontrolne grupe nije velika, ona u prosjeku iznosi + 6% .
Takoder ti su se rezultati odrazili i na ukupnu rijeSenost zadataka iz radne liste, koja ide u korist
kontrolne grupe (2. B) za 1 % viSe od eksperimentalne (2. C). Iz dijagrama 3. moZemo uociti da
je bolji postotak rijeSenosti postigla kontrolna grupa u odnosu na eksperimentalnu. No,
rezultati ispita znanja prikazuju drugacije stanje rijeSenosti tekstualnih zadataka nego radne
liste (Dijagram 4.). Rezultati ispita znanja iz Kvadratnih jednadzbi idu u korist eksperimentalnoj
grupi, ali konacna razlika izmedu grupa u postotku ukupne rijeSenosti tekstualnih zadataka
razlikuje se tek za + 3%. Na osnovu statisticke obrade podataka i postotka rijeSenosti zadataka
mozemo zakljuditi da ne postoji znacajna utjecaj kognitivne strategije , Korak po korak” pri
rieSavanju tekstualnih zadataka iz primjene kvadratnih jednadzbi, odnosno postavljena

hipoteza je opovrgnuta.

Jedan od mogucih razloga za dobivene rezultate bi bih zasigurno mali broj nastavnih sati u
kojima se poucavala i primjenjivala kognitivna strategija , Korak po korak”, svega 6 od ukupno
16 nastavnih sati provedenih za obradu nastavne teme Kvadratne jednadzbe. 1z svog radnog
iskustava s ovim ucenicima od 1. razreda pa sve do trenutka provedbe istrazivanja, naglasila
bi kako ucenici eksperimentalne grupe (2. C) generalno postiZzu bolje rezultate u ispitima
znanja u odnosu na kontrolnu grupu (2. B), Sto se pokazalo i u ovom istrazivanju. Mali uzorak
istraZivanja, svega 49 ucenika 2. razreda, takoder utjee na rezultat ne postojanja statisticki
znacajne razlike izmedu grupa odnosno razreda. Pretpostavljam da bi rezultati prevagnuli u

neciju korist da je istraZivanje sprovedeno na veéem uzorku.

Htjela bih istaknuti, iako se pokazalo da kognitivna strategija ,, Korak po korak” generalno nije
polucila preveliki uspjeh pri rjeSavanju tekstualnih zadataka, da su ipak neki ucenici napravili
iskorak pri samom prevodenju jezi¢nih izraza u matematicki jezik. Naglasila bih kako je taj
korak izrazito vazan te jako tezak u ovakvoj vrsti zadataka jer rijesiti samu kvadratnu jednadzbu
je najlaksi korak. Slike 3., 4.i5. prikazuju rijeSene ispite znanja uéenika eksperimentalne grupe

(2. C) koji su pomno ispisivali svaki korak strategije te time uspjeli rijesiti tekstualne zadatke.
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Slika 3. Primjer ispita znanja- Kvadratne jednadzbe ucenika iz eksperimentalne grupe (2.C)
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Slika 4. Primjer ispita znanja- Kvadratne jednadzbe ucenika iz eksperimentalne grupe (2.C)
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Slika 5. Primjer ispita znanja- Kvadratne jednadzbe uéenika iz eksperimentalne grupe (2.C)
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4. Zakljucak

Nakon provedenog istraZivanja te prikupljanja svih podataka za analizu, a potom analiziranja i
obrade prikupljenih podataka mozemo donijeti generalne zakljucke o istrazivanju:
— da postoji statisticki znacajna razlika medu grupama 1. razreda te da su ucenici
kontrolne grupe postigli bolju rijeSenost tekstualnih zadataka na ispitu znanja,
— da ne postoji statisticki znacajna razlika medu grupama 2. razreda te da su ucenici
eksperimentalne grupe postigli bolju rijeSenost tekstualnih zadataka na ispitu znanja.
Potrebno je napomenuti da je ovo istrazivanje provedeno na malom uzorku, odnosno na 44
ucenika prvih razreda i 49 ucenika drugih razreda, da bi se pokazali neki znacajno utjecajni
rezultati kognitivne strategije , Korak po korak”. Kao glavni razlog ne postizanje , prevelikog“
pomaka u boljoj rijeSenosti tekstualnih zadataka navela bih zaista mali broj nastavnih sati
provedenih za poucavanje i primjenu odabrane kognitivne strategije , Korak po korak“. Kako i
sam autor strategije M. C. Sharma navodi da je potrebno da nastavnik ulozi mnogo truda i sati
rada kako bi ucenici najprije prihvatili ovu strategiju kao alat za rjeSavanje tekstualnih
zadataka, a zatim je i sami primjenjivali u svom radu. Moramo uzeti u obzir da su u istrazivanju
sudjelovali uéenici koji uglavnom imaju loSije predznanje osnovnoskolske matematike, pa time
veé¢ na samom pocetku poucavanja moraju nadoknadivati svoje praznine u znanju, a ne ga
samo nadogradivati s novim znanjima. Takoder, vecina tih uéenika ima odredene poteskoée u
ucenju, poput slabe koncentracije, manjak radne memorije, disleksije, disgrafije, diskalkulije,
zbog kojih ne mogu savladavati gradivo istom brzinom kao i u€enici bez poteskoca u ucenju.
Zbog specificnosti svakog ucenika, smatram da bi odabrana kognitivna strategija ,, Korak po
korak” postigla veéi uspjeh u razumijevanju tekstualnih zadataka ukoliko bi se poucavanje
odvijalo u manjim grupama, pa ¢ak i individualno te veéi broj nastavnih sati. Navela bih da ¢e
ovakav profil u¢enika vrlo malo vremena provesti u samostalnom uvjezbavanju nove strategije
ucenja jer nemaju odgovarajuce radne navike i uglavnom smatraju da je ono Sto su napravili
na satu u Skoli dovoljno za savladavanje poucenog. Stoga ti u€enici neée savladati sve korake
kognitivne strategije ,Korak po korak”, pa time nisu ni u moguénosti koristiti njenu primjenu

pri rjeSavanju tekstualnih matematickih zadataka.
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No, smatram da je u ovom istrazivanju ipak ostvaren pomak u rjeSavanju tekstualnih
matematickih zadataka iz primjene linearnih odnosno kvadratnih jednadzbi kod pojedinih
ucenika koji su prihvatili i primjenjivali kognitivnu strategiju ,Korak po korak”, sto je vidljivo iz
njihovih ispita znanja (Slika 1.-5.). Smatram da je kognitivna strategija , Korak po korak”
utjecala na nacin Citanja teksta zadatka te time smanjila povrSno ¢itanje bez razumijevanja i
umanjila impulzivno matematicko raCunanje. Utjecala je na organizaciju vlastitog u¢enic¢kog
rada pri rjeSavanju tekstualnih zadataka te im time omogucila svladavanje najtezeg koraka, a
to je prevodenje (transformiranje) jezi¢nih izraza u matematicki jezik. lako je istraZivanje
pokazalo da je tek poneki uenik primjenjivao pouéenu kognitivnu strategiju ,, Korak po korak”,
svakako ¢u je u svom daljnjem nastavhom radu Kkoristiti pri rjeSavanju tekstualnih
matematickih zadataka jer smatram da ni taj mali broj ucenika nije zanemariv. Svim
nastavnicima matematike i roditeljima koji sudjeluju u procesu ucenja svog djeteta bi
preporucila da ne zanemaruju tekstualne zadatke, koji u¢enike uce usvajanju vjestina koje ¢e
im biti potrebne u svakodnevnom Zivotu u svrhu rjeSavanja razli¢itih Zivotnih situacija, te biim

svakako preporucila koristenje kognitivne strategije ,, Korak po korak” pri njihovom rjeSavanju.
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Prilog 1. — Metodicka razrada za nastavnu temu

Linearne jednadzbe

Prilog 1. sadrzi sljedece pisane metodicke razrade:

s g . Predvidena | Metoda
Nastavna jedinica .
satnica KPK
1. Primjena linearnih jednadzbi — problemi |I. da
2
stupnja
2. Sustavilinearnih jednadzbi s dvije nepoznanice — da
2
tekstualni zadaci
3. Usustavljivanje nastavnog sadrzaja 2 da
4. lIspit znanjaianaliza 2 da
Ukupno 8 8
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Nastavna jedinica
(podtema):

Primjena linearnih jednadZbi — problemi I. stupnja

Tip nastavnog sata:

obrada novog gradiva ( 1. Skolski sat)
uvjeZbavanje (2. skolski sat)

Odgojno-obrazovni ishodi:

MATSSB.1.3

Primjenjuje proporcionalnost, postotke, linearne jednadzbe i sustave.

Ishodi ucenja:

Ucenici Ce...

e upoznati sedam koraka kognitivne strategije ,,Korak po
korak” koju ¢e primjenjivati pri rieSavanju tekstualnih
matematickih zadataka (problemi I. stupnja)

e paZljivo is¢itavati tekst zadataka te pomocu sedam koraka
metode ,, Korak po korak” ispisivati traZene podatke

e napisati traZene jednadZbe prevodenjem teksta zadatka na
matematicki jezik

e rjesavatilinearne jednadzbe

Nastavna sredstva i pomagala:

Literatura:

Matematika 1, K. Brlekovi¢, M. Zarozinski, Skolska knjiga, (2019)
Matematika 1, S. Varo$anec, Element, (2019)

Nastavna sredstva:

udzbenik s zbirkom zadataka
papir s ispisanim sedam koraka metode , Korak po korak”
RL — Primjena linearnih jednadzbi (problemi I. stupnja)

Nastavna
pomagala:

ploc¢a (whiteboard), kreda, radni list, racunalo
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Makroplan nastavnog sata:

Uvod:

Nastavnik ¢e ucenicima pojasniti naslov nastavne jedinice odnosno kako ¢ée linearne
jednadZbe primjenjivati na tekstualne zadatke, na svakidasnje Zivotne probleme (zadatke).

Nastavnik ¢e upoznati ucenike s kognitivnom strategijom , Korak po korak”. Svaki ucenik ¢e
dobiti papir sa nabrojenim sedam koraka metode , Korak po korak”, koji je duzan €uvati do
kraja obrade ove nastavne cjeline. Nastavnik ¢e svaki pojedini korak detaljno objasniti
ucenicima Sto znadi i koji je njihov zadatak te na koji nacin ¢e primjenjivati odabranu metodu
pri rjeSavanju tekstualnih matematickih zadataka.

Glavni dio sata:

Nastavnik ée rijeSavati Primjere 1., 2., 3. i 4. pri tome vodeci ucenike kroz misaoni proces
upotrebljavajuci kognitivnu strategiju , Korak po korak*“.

Ucenici samostalno rjeSavaju RL — Primjena linearne jednadzZbe (problemi I. stupnja)
primjenjuci kognitivnu metodu ,Korak po korak”.

Zavrsni dio sata:

Ukoliko ucenici ne zavrSe sve zadatke iz RL (Radna lista) Sto je vrlo vjerojatno, zavrsiti ¢e za
domadu zadadu, te sljededi sat predati nastavniku na pregled.

Nastavnik podjeli svakom ucéeniku RL — Primjena linearne jednadzbe (problemi I. stupnja), te
ima da jasne i precizne upute za samostalno rjeSavanje. U prilogu se nalaze papir s
kognitivnom metodo ,Korak po korak” i RL — Primjena linearne jednadZbe (problemi I.
stupnja).

Tijek nastavnog sata:

Nastavnik:

Problemi I. stupnja (problemi s jednom nepoznanicom) su zadaci zadani rije¢ima tzv.
tekstualni matematicki zadaci u kojima se krije neka nepoznata veli¢ina odnosno
nepoznanica. Veé smo naucili Sto je nepoznanica, nepoznanica nam oznacava veli¢inu
odnosno broj koji je nepoznat te ga Zelimo izracunati. U takvim problemima koristiti éemo se
znanjem koje smo i koristili pri rjeSavanju linearnih jednadzbi kako bismo pronasli trazenu
nepoznatu velic¢inu.

Zasto ovo radimo/u¢imo? Navedeni problemi se ¢esto javljaju u svakodnevnom Zivotu, koje
rieSavamo bez stroge matematicke procedure, no ako naucimo primijeniti matematicku
proceduru na jednostavne primjere onda ¢e nam ona pomodi pri rjeSavanju sloZenijih
problema.

Prilikom rjeSavanja tekstualnih zadataka koristiti ¢emo se metodom , Korak po korak” koja ¢e
nam sluziti kao alat pri rjeSavanju takvih problema. Ona ¢e nam omoguditi bolje
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razumijevanje postavljenog problema, pa samim time uspjesnije i to€nije rjeSavanje zadanih
problema. Nastavnik podijeli svim ucenicima papir s ispisanim sedam koraka kognitivne
metode , Korak po korak“, te vodi u¢enike kroz svaki korak i detaljno ih objasni. U prilogu ove

pripreme se nalazi taj papir.

Razrada Primjera 1., 2. 3. i 4. uz primjenu kognitivne strategije ,Korak po korak®.

Primjer 1. Trebamo prijeci put od 754 km. Ako smo vec presli 235 km, koliko nam je

kilometara ostalo za prijeci?

1. Korak:
Pazljivo Citaj tekst zadataka i pitaj se:
,0 Cemu se ovdje radi?”
Zamisli situaciju opisanu u tekstu zadatku.
,Jesam li dobro shvatio zadatak?“
,Ima li nepoznatih rijeci u tekstu zadatka?“
Ako ne razumijes znacenje nekih rijeci ili
nepoznajes njihovo znacenje, odmah pitaj

BiljeSke ucenika:
— U zadataku se radi o prelasku nekog puta
(dionice) koja iznosi 754 km

,, Sto se u ovom zadatku traZi? “

,, Sto prvo moram saznati?“

,, Sto trebam saznati nakon toga?“
,» Koje je konacno pitanje na koje moram
odgovoriti?“

nastavnicu.
2. Korak:
Ponovo procitaj tekst zadataka, moze i — Trazi se koliko je kilometara ostalo do kraja
naglas. puta odnosno ostatak puta
Pitaj se:

3. Korak:
Pitaj se: , Sto je u zadatku poznato?”
,» Koji su podaci dani u zadatku?*
Zapisi sve odgovore i Cinjenice iz zadatka u

— Poznajemo da ukupan put iznosi 754 km te

da je prijeden dio puta od 235 km.
Oznacimo:
754 km — ukupan put

Jos$ jednom procitaj zadatak i pitaj se:
,» Koji postupak trebam primjeniti?“
,» Koje formule trebam?“

biljeznicu. 235 km — prijedeni put od ukupnog puta
x km — ostatak puta od ukupnog puta
Zapisimo jednadzbu:
754 = 235+ x
4. Korak: — Trebamo rjesiti linearnu jednadzbu s jednom

nepoznanicom odnosno nadi vrijednost x.

5. Korak:
Procjeni koji bi odgovor u ovom zadatku
imao smisla. Zapisi tu procjenu te ces je
kasnije usporediti s dobivenim rezultatom.

Zapisati svoju procjenu!

6. Korak: 754 = 235+ x
IzraCunavanje. x =754 — 235
x =519
7. Korak: Provjera:
Provjeri dobiveni rezultat. 754 =235+«
754 = 2354+ 519
754 = 754

53



Usporedi dobiveni rezultat sa svojom
procjenom iz 5. koraka.

Napisi odgovor rije¢ima na postavljeno
pitanje u zadataku.

Odgovor: Ostatak puta kojeg moramo prijedi
iznosi 519 km.

Primjer 2. Marko Zeli zadiviti svog prijatelja Nikolu. TraZi od Nikole da zamisli neki cijeli broj,
pa da ga zatim pomnoZi s 6 i rezultatu pribroji Cetvrtinu zamisljenog broja. Rezultat koji je
Nikola dobio je 43. Marko tvrdi da je Nikola pogrjesio. Tko je u pravu?

1. Korak:
PaZljivo Citaj tekst zadataka i pitaj se:
,0 ¢emu se ovdje radi?”
Zamisli situaciju opisanu u tekstu zadatku.
,Jesam li dobro shvatio zadatak?“
»Ima li nepoznatih rijeci u tekstu zadatka?“
Ako ne razumije$ znacenje nekih rijedi ili
nepoznajes njihovo znaéenje, odmah pitaj

BiljeSke ucenika:
— u zadatku se radi o pogadanju zamisljenog
broja tj. o traZenju broja kojeg je Nikola
zamislio i provjeri je li taj broj cijeli

,, Sto se u ovom zadatku trazi? “

,, Sto prvo moram saznati?*

, Sto trebam saznati nakon toga?“
,» Koje je konacno pitanje na koje moram
odgovoriti?”

nastavnicu.

2. Korak: — traiZi se broj koji je zamislio Nikola i
Ponovo procitaj tekst zadataka, moze i potrebno je provjeriti je li taj broj cijeli broj
naglas.

Pitaj se:

3. Korak:
Pitaj se: , Sto je u zadatku poznato?”
,» Koji su podaci dani u zadatku?“
ZapisSi sve odgovore i Cinjenice iz zadatka u

Poznajemo:

— daje Nikola navodno zamislio neki cijeli broj
— dataj broj treba pomnoZitis 6

— darezultatu mnoZenja treba pribrojiti

Jos jednom procitaj zadatak i pitaj se:
,» Koji postupak trebam primjeniti?“
,» Koje formule trebam?“

iljeznicu. " . . .
biljeznicu Cetvrtinu zamisljenog broja
— daje krajnji rezultat 43
Zapisimo jednadzbu:
x
x-6+—=43
4
4. Korak: — Trebamo rijesiti linearnu jednadzbu

odnosno nadi x.

5. Korak:
Procjeni koji bi odgovor u ovom zadatku
imao smisla. Zapisi tu procjenu te ces je
kasnije usporediti s dobivenim rezultatom.

Zapisati svoju procjenu!
npr.x = 5,6

6. Korak:

X
X'6+Z=43 /4

IzraCunavanje.
24x +x =172
25x =172
172 622
¥~ 25 ~ 735
7. Korak: Provjera:
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Provjeri dobiveni rezultat.

Usporedi dobiveni rezultat sa svojom
procjenom iz 5. koraka.

Napisi odgovor rije¢ima na postavljeno
pitanje u zadataku.

Odgovor: Marko je bio u pravu. Nikola je ocito
ili pogrijesio u racunu ili nije zamislio cijeli broj.

Primjer 3. Tri osobe podijelile su 4 400 kuna. Prva osoba je dobila 120 kn manje od druge, a
treca koliko prva i druga osoba zajedno. Koliko kuna je dobila svaka osoba?

1. Korak:
PaZljivo Citaj tekst zadataka i pitaj se:
,0 ¢emu se ovdje radi?”
Zamisli situaciju opisanu u tekstu zadatku.
,Jesam li dobro shvatio zadatak?“
,Ima li nepoznatih rijeci u tekstu zadatka?“
Ako ne razumijes znacenje nekih rijedi ili
nepoznajes njihovo znacenje, odmah pitaj

BiljeSke ucenika:

— u zadatku treba podijeliti ukupnu svotu
novca od 4 400 kn na tri osobe, ali ne u
jednakim dijelovima

,, Sto se u ovom zadatku trazi? “

,, Sto prvo moram saznati?“

,, Sto trebam saznati nakon toga?“
,» Koje je konacno pitanje na koje moram
odgovoriti?“

nastavnicu.

2. Korak: — trebamo odrediti koliko svaka od osoba
Ponovo procitaj tekst zadataka, moze i dobije novaca na osnovu zadanih uvjeta
naglas.

Pitaj se:

3. Korak:
Pitaj se: , Sto je u zadatku poznato?“
,, Koji su podaci dani u zadatku?*
ZapisSi sve odgovore i Cinjenice iz zadatka u

Poznajemo:
— da ukupna svota novca koju treba podijeliti
iznosi 4 400 kn

— dal. osobaima 120 kn manje od 2. osobe

biljeznicu. — da 3.0s0ba ima koliko 1. osoba + 2.0soba
zajedno
Koja se osoba pojavljuje u opisu ostale dvije?
2. osoba — x
novci iznos
1. osoba x—120
2. osoba X
3. osoba 2x — 120
2 4400 24400
4. Korak:

Jos$ jednom procitaj zadatak i pitaj se:
,» Koji postupak trebam primjeniti?“
,» Koje formule trebam?

Trebamo zapisati linearnu jednadzbu i rijesiti je:
x—1204+ x + 2x — 120 = 4400
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5. Korak:
Procjeni koji bi odgovor u ovom zadatku
imao smisla. Zapisi tu procjenu te ces je
kasnije usporediti s dobivenim rezultatom.

Zapisati svoju procjenu!
npr.x = 1000

6. Korak:

x—120+x + 2x — 120 = 4400

Provjeri dobiveni rezultat.

Usporedi dobiveni rezultat sa svojom
procjenom iz 5. koraka.

Napisi odgovor rije¢ima na postavljeno
pitanje u zadataku.

IzraCunavanje. 4x — 240 = 4400
4x = 4400 + 240
4x = 4640
x =1160
novci iznos
1. osoba x—120 1040 kn
2. osoba X 1160 kn
3. osoba 2x — 120 2200 kn
X 4400 2 4400
7. Korak: Provjera:

x—1204+ x4+ 2x — 120 = 4400
4x — 240 = 4400
4-1160 — 240 = 4400
4640 — 240 = 4400
4400 = 4400
Odgovor: Prva osoba je dobila 1040 kuna, druga
osoba je dobila 1160 kuna, a tre¢a 2200 kuna.

Primjer 4. Na isti vodomjer priklju¢ena su tri poslovna prostora.

Prvi poslovni prostor potrosi 6 m3 vode dnevno, drugi 11 m® vode dnevno, a tre¢i 9 m3

vode dnevno. Koliko svaki od triju vlasnika poslovnih prostora mora platiti za potrosnju vode
ako skupni racun za svibanj iznosi 3 224 kune?

1. Korak:
PaZljivo Citaj tekst zadataka i pitaj se:
,0 ¢emu se ovdje radi?”
Zamisli situaciju opisanu u tekstu zadatku.
,Jesam li dobro shvatio zadatak?“
,Ima li nepoznatih rijeci u tekstu zadatka?“
Ako ne razumijes znacenje nekih rijedi ili
nepoznajes njihovo znacenje, odmah pitaj

BiljeSke ucenika:

— radi se o tri poslovna prostora koja dijeli
jedan priklju¢ak za vodu tj. imaju isti
vodomjer

nastavnicu.

2. Korak: — u zadatku se trazi koliko svaki od vlasnika
Ponovo procitaj tekst zadataka, moZe i triju poslovnih prostora mora platiti za racun
naglas. za 5. mjesec
Pitaj se:

,, Sto se u ovom zadatku traZi? “

,, Sto prvo moram saznati?*

, Sto trebam saznati nakon toga?“
,» Koje je konacno pitanje na koje moram
odgovoriti?“

— prvo moramo saznati koliko iznosi cijena
vode po 1 m3
— koliko dana ima mjesec svibanja? 31 dan

— koliko iznosi ukupan racun za svibanj? 3224
kn

3. Korak:

Pitaj se: , Sto je u zadatku poznato?”
,» Koji su podaci dani u zadatku?“

Poznanjemo:
— dnevnu potrosnju svakog poslovnog prostora
— ukupan iznos rac¢una za svibanj

— broj dana u svibnju
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Zapisi sve odgovore i Cinjenice iz zadatka u
biljeznicu.

X = cijena vode pom

3

dnevna iznos
potrosnja
1. prostor 6m3 6m3-x
2. prostor 11 m3 11m3-x
3. prostor 9m?3 9m3-x

Korak:

Jo$ jednom proditaj zadatak i pitaj se:
,» Koji postupak trebam primjeniti?“
, Koje formule trebam?“

Trebamo zapisati linearnu jednadzbu i rijesiti je:
(6x+ 11x +9x) - 31 = 3224

Korak:

Procjeni koji bi odgovor u ovom zadatku
imao smisla. Zapisi tu procjenu te ces je
kasnije usporediti s dobivenim rezultatom.

Zapisati svoju procjenu!
npr.x = 4,5ili 6

Korak:

(6x + 11x +9x) - 31 = 3224

Izratunavanje. 6x +11x + 9x = 104
26x = 104
104
*= 26
x=4
dnevna iznos
potrosnja
1. prostor 6m3 6m3-x 6-x-31
=744 kn
2. prostor 11 m3 11m3-x |11-x-31
= 1364 kn
3. prostor 9m3 9m3-x |9-x-31
= 1116 kn
Korak: Provjera:

Provjeri dobiveni rezultat.

Usporedi dobiveni rezultat sa svojom
procjenom iz 5. koraka.

Napisi odgovor rije¢ima na postavljeno
pitanje u zadataku.

(6x + 11x + 9x) - 31 = 3224

Odgovor:

26x 31 = 3224
26-4-31=3224
3224 = 3224

Iznos svibanjskog racuna za 1. poslovni prostor
iznosi 744 kn, za 2. poslovni prostor 1364 kn i za
3. poslovni prostor iznosi 1116 kn.
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Metoda , Korak po korak”

1. Korak: B
PaZljivo Citaj tekst zadataka i pitaj se: , O cemu se ;—E-
ovdje radi?” o
Zamisli situaciju opisanu u tekstu zadatku.

»Jesam li dobro shvatio zadatak?”

,Ima li nepoznatih rijeCi u tekstu zadatka?“

Ako ne razumijes znacenje nekih rijedi ili nepoznajes njihovo znacenje,
odmabh pitaj nastavnicu.

2. Korak:

Ponovo procitaj tekst zadataka, moze i naglas.
Pitaj se: , Sto se u ovom zadatku trazi? “
,, Sto prvo moram saznati?“
,, Sto trebam saznati nakon toga ?“
,» Koje je konacno pitanje na koje moram odgovoriti?*
3. Korak:
Pitaj se: , Sto je u zadatku poznato?*
,» Koji su podaci dani u zadatku?“
ZapisSi sve odgovore i Cinjenice iz zadatka u biljeznicu.

4. Korak:

Jos jednom procitaj zadatak i pitaj se:
,» Koji postupak trebam primjeniti?“
,, Koje formule trebam?“

5. Korak:

Procjeni koji bi odgovor u ovom zadatku imao smisla. Zapisi tu procjenu
te ces je kasnije usporediti s dobivenim rezultatom.

6. Korak:

Izracunavanje.

7. Korak:

Provjeri dobiveni rezultat.
Usporedi dobiveni rezultat sa svojom procjenom iz 5. koraka.
Napisi odgovor rijeCima na postavljeno pitanje u zadataku.
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RL- Primjena linearnih jednadzbi- problemi I. stupnja

UPUTE:

Zadane zadatke rijesi koristeci se metodom ,Korak po korak“. Svaki korak
metode zapisi i napiSi odgovore na postavljena pitanja. Ukoliko postoje neke
nepoznate rijeci u zadatku pokusaj pronadi njihovo znacenje koristeci se
internet pretraziteljem ili pitaj svoje ukucane ili nastavnicu.

Zad. 1.

Lektira ima 180 stranica. UCenik je procitao polovinu svoje lektire te iduéi dan
jos 30 stranica. Koliko je u¢eniku ostalo stranica za procitati da dovrsi lektiru do
kraja?

Zad. 2.

Sime, Ivan i Ante su imali 32 bombona koje su podijelili na ovaj na¢in: Ivan je
dobio dva puta vie od Sime, a za 2 bombona manje od Ante. Koliko bombona
je dobio svaki od djecaka?

Zad. 3.

Broj 27 rastavi na tri pribrojnika tako da je drugi pribrojnik jednak trecini prvog
pribrojnika, dok je tredi pribrojnik polovina drugog. Koliki su ti pribrojnici?

Zad. 4.

Most preko rijeke dugacak je 234 m, a sastoji se od 5 dijelova, od kojih su 4
dijela jednake duljine, a peti dio je 14 metara dulji od svakog od njih. Koliko su
dugi ti dijelovi?
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Nastavna jedinica
(podtema):

Sustavi linearnih jednadzbi s dvije nepoznanice — primjena

Tip nastavnog sata:

obrada novog gradiva ( 1. Skolski sat)
uvjeZbavanje (2. skolski sat)

Odgojno-obrazovni ishodi:

MATSSB.1.3

Primjenjuje proporcionalnost, postotke, linearne jednadzbe i sustave.

Ishodi ucenja:

Ucenici Ce...

e primjenivati kognitivnu strategiju ,,Korak po korak” pri
riesavanju tekstualnih matematickih zadataka

e paZljivo is¢itavati tekst zadataka te pomocu metode ,,Korak
po korak” ispisivati traZene podatke

e napisati traZene jednadzZbe prevodenjem teksta zadatka na
matematicki jezik

e rjesavati sustave linearnih jednadzbi s dvije nepoznanice

Nastavna sredstva i pomagala:

Literatura:

Matematika 1, K. Brlekovié, M. ZaroZinski, Skolska knjiga, (2019)
Matematika 1, S. Varo$anec, Element, (2019)

Nastavna sredstva:

udzbenik s zbirkom zadataka
papir s ispisanim sedam koraka metode , Korak po korak”
RL-Sustavi linearnih jednadzbi s dvije nepoznanice - primjena

Nastavna
pomagala:

ploc¢a (whiteboard), kreda, radni list, racunalo
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Makroplan nastavnog sata:

Uvod:

Nastavnik ¢e zajedno s ucenicima ponoviti gradivo o sustavima linearnih jednadzba s dvije
nepoznanice, koje su metode rjesavanja takvih sustava, nacin provjere rezultata i dr.

Glavni dio sata:

Nastavnik ée rijeSavati Primjere 1., 2. i 3. pri tome vodedéi uc¢enike kroz misaoni proces
upotrebljavajuci kognitivnu strategiju ,, Korak po korak*“.

Ucenici samostalno rjeSavaju RL =Sustavi linearnih jednadzbi s dvije neoznanice — primjena
primjenjuci kognitivnu metodu ,Korak po korak”.

Zavrsni dio sata:

Ukoliko ucenici ne zavrse sve zadatke iz RL (Radna lista) Sto je vrlo vjerojatno, zavrsiti ¢e za
domacu zadacu, te sljededi sat predati nastavniku na pregled.

Tijek nastavnog sata:

Primjer 1. Ucenici nekog razreda idu na izlet. Ako svaki ucenik plati 520 kn, za izlet nedostaje
1280 kn. Ako bi svaki ucenik uplatio 580kn ostalo bi jos 640 kn viska. Koliko stoji izlet za cijeli
razred i koliko ucenika ima u razredu?

Rjesenje:
1. Korak: BiljesSke ucenika:
Pazljivo Citaj tekst zadataka i pitajse: |— U zadataku se radi o odlasku jednog razreda na

»O ¢emu se ovdje radi?” izlet odnosno uéenici tog razreda skupljaju novce
Zamisli situaciju opisanu u tekstu

zadatku.
,Jesam li dobro shvatio zadatak?“
,Ima li nepoznatih rijeci u tekstu
zadatka?”
Ako ne razumijes znacenje nekih rijeci
ili nepoznajes njihovo znadenje,
odmah pitaj nastavnicu.

2. Korak:
Ponovo procitaj tekst zadataka, moze i |— U zadatku se traZi da odredimo ukupnu cijenu

za taj izlet.

naglas. izleta za Citav razred te koliko ima ucenika u tom
Pitaj se:
,, Sto se u ovom zadatku traZi? “
,, Sto prvo moram saznati?*
, Sto trebam saznati nakon toga?“
,» Koje je konacno pitanje na koje moram
odgovoriti?”
3. Korak: Poznajemo da:
Pitaj se: , Sto je u zadatku poznato?” — ako svaki u¢enik da 520 kn onda nedostaje

,» Koji su podaci dani u 1280 kn za &itav izlet
zadatku?”

razredu jer oCito o tome ovisi cijena samog izleta.
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Zapisi sve odgovore i Cinjenice iz
zadatka u biljeznicu.

— ako svaki ucenik da 580 kn onda ima visak od
640 kn za Citav izlet
Formuliramo matematickim simbolima:
x = broj u¢enika u razredu
y — ukupna cijena izleta.
Zapisimo jednadzbe:
520-x =y —1280
580-x =y + 640

4. Korak:
Jo$ jednom proditaj zadatak i pitaj se:
,» Koji postupak trebam primjeniti?“
, Koje formule trebam?“

— Trebamo rjesiti sustav linearnih jednadzbi s dvije
nepoznanice odnosno naci vrijednost x i y.
Odrediti koju metodu upotrebiti za rjeSavanje

procjenom iz 5. koraka.
Napisi odgovor rije¢ima na postavljeno
pitanje u zadataku.

sustava.
5. Korak: Zapisati svoju procjenu!
Procjeni koji bi odgovor u ovom npr.x = 20
zadatku imao smisla. Zapisi tu y = 20000 kn
procjenu te ces je kasnije usporediti s
dobivenim rezultatom.
6. Korak: {520x =y —1280
Izraunavanje. 580x =y + 640
520x —y =-1280 /- (—1)
{ 580x —y = 640
—520x 4+ y = 1280
{ 580x —y = 640
60x = 1920
x =32
y = 17920
7. Korak: Provjera:
Provjeri dobiveni rezultat. 520x =y — 1280 580x =y + 640
Usporedi dobiveni rezultat sa svojom 520-32=17920 —1280  580-32 = 17920 + 640
16640 = 16640 18560 = 18560

Odgovor: Izlet za cijeli razred iznosi 17 920 kuna i u
razredu ima 32 ucenika.

Primjer 2. Za izgradnju kanalizacijske mreZe u duge 320 m koristeno je ukupno 150 cijevi koje
se razlikuju po promjeru i duljini. Ako su prve 160 cm, a druge 240 cm, koliko je upotrebljeno
cijevi dugih 160 cm, a koliko dugih 240 cm?

Rjesenje:

PaZljivo Citaj tekst zadataka i pitaj |—
se:

,0 ¢emu se ovdje radi?”

Zamisli situaciju opisanu u tekstu
zadatku.

,Jesam li dobro shvatio zadatak?“
,Ima li nepoznatih rijeci u tekstu
zadatka?”

1. Korak: BiljeSke ucenika:

U zadataku se radi o izgradnji kanalizacijske mreze
ukupne duljine 320 m. MreZzu moramo izgraditi s dvije
razli¢ite vrste cijevi koje se razlikuju po duljini:

1. vrsta cijevi —» 160 cm
2. vrsta cijevi — 240 cm
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Ako ne razumijes znacenje nekih
rijeci ili nepoznajes njihovo
znacenje, odmah pitaj nastavnicu.

2. Korak:

Ponovo procitaj tekst zadataka,

moZe i naglas.

Pitaj se:

,, Sto se u ovom zadatku traZi? “

,, Sto prvo moram saznati?“

,, Sto trebam saznati nakon toga?”
,» Koje je konacno pitanje na koje
moram odgovoriti?“

— U zadatku se traZi da odredimo broj cijevi 1. vrste i 2.
vrste za izgradnju ove kanalizacijske mreze.
Oznadimo:

x — broj cijevi 1.vrste (160 cm)
y = broj cijevi 2. vrste (240 cm)

3. Korak:
Pitaj se: , Sto je u zadatku
poznato?”
,» Koji su podaci dani u
zadatku?”
Zapisi sve odgovore i Cinjenice iz
zadatka u biljeznicu.

Poznajemo da:

— ukupnu duljinu kanalizacijske mreze —» 320 m =
32000cm

— ukupan broj cijevi za izgradnju ove kanalizacijske mreze
— 150 cijevi
Zapisimo jednadzbe:

160 cm - x + 240cm -y = 32000cm
x+y=150

4. Korak:
Jo$ jednom proditaj zadatak i pitaj
se:
,, Koji postupak trebam
primjeniti?*
, Koje formule trebam?“

— Trebamo rjesiti sustav linearnih jednadzbi s dvije
nepoznanice odnosno nadéi vrijednost x i y. Odrediti
koju metodu upotrebiti za rjeSavanje sustava.

5. Korak:
Procjeni koji bi odgovor u ovom
zadatku imao smisla. Zapisi tu
procjenu te ces je kasnije
usporediti s dobivenim

Zapisati svoju procjenu!
npr.x = 90
y =~ 100

svojom procjenom iz 5. koraka.

rezultatom.
6. Korak: {160x + 240y = 32000
Izraéunavanje. x+y =150
160x + 240y = 32000
{ x=150—y
160(150 — y) + 240y = 32000
24000 — 160y + 240y = 32000
80y = 8000
y =100
x=150—y
x =150 —-100
x =50
7. Korak: Provjera:
Provjeri dobiveni rezultat. 160x + 240y = 32000 x+y =150
Usporedi dobiveni rezultat sa 160-50 4+ 240-100 = 32000 50+ 100 = 150
8000 + 24000 = 32000 150 = 150

32000 = 32000




Napisi odgovor rije¢ima na
postavljeno pitanje u zadataku.

Odgovor: Za izgradnju kanalizacijske mreze ukupne duljine
320 m potrebno je 50 cijevi duljine 160 cm i 100 cijevi
duljine 240 cm.

Primjer 3. Za 284 kune kupljeno je 8 kg naranci i 20 kg limuna. Kolko kosta 1 kg naranci, a
koliko 1kg limuna, ako 3 kg naranci kosta 2 kune vise od 2 kg limuna?

Rjesenje:

1. Korak:
PaZljivo Citaj tekst zadataka i pitaj se:
,0 ¢emu se ovdje radi?”
Zamisli situaciju opisanu u tekstu
zadatku.
,Jesam li dobro shvatio zadatak?“
,Ima li nepoznatih rijeci u tekstu
zadatka?”

Ako ne razumijes znacenje nekih rijeci

ili nepoznajes njihovo znacenje,
odmah pitaj nastavnicu.

BiljeSke ucenika:

— U zadataku se radi o kupnji 8 kg naranci i 20 kg
limuna za 284 kune. Zelimo doznati koliko kosta 1
kg narancii 1 kg limuna.

2. Korak:
Ponovo proditaj tekst zadataka, moze i |— U zadatku se trazi da odredimo cijenu 1 kg naranci
naglas. i 1 kg limuna.
Pitaj se: Oznatimo:

,, Sto se u ovom zadatku traZi? “

,, Sto prvo moram saznati?“

,, Sto trebam saznati nakon toga?“
,» Koje je konacno pitanje na koje moram
odgovoriti?“

x = 1 kg naranci
y = 1kg limuna

3. Korak:
Pitaj se: , Sto je u zadatku poznato?”
,» Koji su podaci dani u
zadatku?”
Zapisi sve odgovore i Cinjenice iz
zadatka u biljeznicu.

Poznajemo da:
— 8kgnarandi 20 kg limuna kosta 284 kn
8kg-x+20kg-y=284kn
— 3 kg naranci kosta 2 kn vise od 2 kg limuna
3kg-x=2kn+2kg-y
ZapisSimo jednadzbe:
8x + 20y = 284
3x=2+2y

4. Korak:
Jos jednom procitaj zadatak i pitaj se:
,» Koji postupak trebam primjeniti?“
, Koje formule trebam?“

— Trebamo rjesiti sustav linearnih jednadzbi s dvije
nepoznanice odnosno nadi vrijednost x i y.
Odrediti koju metodu upotrebiti za rjeSavanje
sustava.

5. Korak:

Procjeni koji bi odgovor u ovom
zadatku imao smisla. Zapisi tu
procjenu te ces je kasnije usporediti s
dobivenim rezultatom.

Zapisati svoju procjenu!
npr.x = 9 kn
y=11kn

6. Korak:
IzraCunavanje.

8x + 20y = 284
{ 3x=2+2y
8x + 20y = 284
{3x—2y=2/-10
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8x + 20y = 284
{30x —20y =20 /+

8x + 30x = 284 + 20
38x = 304

x =8

y=11
Korak: Provjera:
Provjeri dobiveni rezultat. 8x + 20y = 284 3x =2+2y
Usporedi dobiveni rezultat sa svojom 8-8+20-11 =284 3:-8=2+2-11
procjenom iz 5. koraka. 64 + 220 = 284 24=12+22

284 = 284 24 =24

Napisi odgovor rije¢ima na postavljeno
pitanje u zadataku.

Odgovor: 1 kg naranci kosta 8 kn, a 1 kg limuna kosta

11 kn.
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Radni list- Sustavi linearnih jednadzbi s dvije nepoznanice-primjena
na probleme

Upute:

Zadane zadatke rijeSi u svojoj biljeZznci. Zadatke rijesi koristec¢i se metodom
,Korak po korak”, od tebe se ocekujes da ispisujes svaki korak te metode
prilikom rjesavanja.

Svoju zadacu predaj u virtualnu ucionicu iz matematike pod naslovom RL-
Sustavi linearnih jednadzbi s dvije nepozanice-primjena.
Sva pitanja vezano za RL moZete me pitati u nasoj virtualnoj ucionici i/ili uZivo.

Zad. 1. Ukupna cijena racuna za olovake i biljeznice je 204,90 kn. Koliko ima
olovaka, a koliko biljeznica ako je cijena jedne olovke 1,70 kn, a cijena jedne
biljeznice 7,80 kn i ima ih ukupno 38?

Zad. 2. Teret od 108 tona treba prevesti kamionima. Ukupno ima 24 kamiona
nosivosti 3 tone i 5 tona. Koliko ima kamiona nosivosti od 3 tone, a koliko
nosivosti od 5 tona?

Zad. 3. Ucenici 1. B razreda Zele organizirati maturalnu vecer u restoranu sa
vecerom od 3 slijeda. Ako svaki ucenik plati veceru 570 kn tada ostaje 420 kn
viska. Ako svaki u€enik uplati 510 kn tada nedostaje jos 840 kn za cjelokupnu
maturalnu vecer. Koliko koSta maturalna vecer za cijeli razred i koliko uéenika
ima 1. B razred?
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Nastavna jedinica
(podtema):

Usustavljivanje nastavnog sadrZaja

Tip nastavnog sata:

uvjeZbavanje (2 skolska sata)

Odgojno-obrazovni ishodi:

MATSSB.1.3

Primjenjuje proporcionalnost, postotke, linearne jednadzbe i sustave.

Ishodi ucenja:

Ucenici Ce...

e rjesavatilinearne jednadzZbe i provjeravati ispravnost svojih
rezultata

e rjesavati sustave linearnih jednadzZbe s dvije nepoznanice

e prepoznatii crtati graf linearne funkcije te odredivati sjecista
s koordinatnim osima i tok zadane funkcije

e primjenivati kognitivnu strategiju ,,Korak po korak“ pri
riesavanju tekstualnih matematickih zadataka

e paZljivo is¢itavati tekst zadataka te pomocu metode ,,Korak
po korak” napisati traZene jednadZbe prevodenjem teksta
zadatka na matematicki jezik

Nastavna sredstva i pomagala:

Literatura:

Matematika 1, K. Brlekovi¢, M. ZaroZinski, Skolska knjiga, (2019)
Matematika 1, S. Varosanec, Element, (2019)

Nastavna sredstva:

udzbenik s zbirkom zadataka
papir s ispisanim sedam koraka metode ,,Korak po korak”
RL-Sistematizacija gradiva: Linearne jednadzbe

Nastavna
pomagala:

ploc¢a (whiteboard), kreda, radni list, racunalo
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Makroplan nastavnog sata:

Uvod:

Nastavnik ¢e zajedno s ucenicima ponoviti gradivo o linearnim jednadzbama, linearnoj
funkciji, sustavima linearnih jednadzba i dr. U¢enici definiraju ili prepoznaju osnovne
pojmove linearne jednadzbe i funkcije te znaju objasniti te matematicke pojmove.

Glavni dio sata:

Nastavnik podijeli svakom uceniku RL- Sistematizacija gradiva: Linearne jednadzZbe, te
prozivajuéi pojedinacno ucenike rjeSavaju zadatake na ploci uz diskusiju o postupcima i
rezultatima zadataka.

Zavrsni dio sata:

Nastavnik zadaje u€enicima domacu zadadu kao pripremu za predstojedi ispit znanja iz
cjeline Linearne jednadzbe.

Tijek nastavnog sata:

SISTEMATIZACIJA GRADIVA: Linearne jednadzbe

Zad. 1. Rijesi linearne jednadZbe i provjeri ispravnost svojih rieSenja:

a) 3x+2=7x+3 Rjesenja:
1
x=-3
b) 8x—-3+5x=9x+3x+5—-8 x=0
c) 8(x—1)=13(x+3) x——ﬂ
-3
d 5(7-3x)—113x+1) =0 x—l
2
) —+—X+==X L
e ~t— =R 11
8 2 X=—-—
2
f) —X+ X !
= S y_ 3
5 15 X ==
5
Zad. 2. Rijesi sustave linearnih jednadzbi:
a) 3x+y—-5=0 b) x —4(y—5)=3
2x+y—2=0 x—y)+4=6
Rjesenja:
3 16 25 19
0 =(-55) )= (33)



Zad. 3. Nacrtaj graf linerane funkcije f(x) = —3x + 2.

IS¢itaj sljedece podatke s grafa:

a) tocku u kojoj sijece os y,
b) tocku u kojoj sijece os x (nul-tocka),
c) je lirastuca ili padajuca funkcija.

Rjesenje:
X 1 2
)=y -1 —4
T(x,y) (1,-1) 2-4

—3z+2

T=(0,2)

Ty = (0.67, 0)

-3 -2 -1 0 1 2 3 4

Zad. 4. Zbroj triju brojeva je 850. Prvi je broj 3 puta veci od drugoga, a drugi za 75 veci od

trecega. Koji su to brojevi?

Rjesenje:

1. Korak:
Pazljivo Citaj tekst zadataka i pitaj se:
,0 ¢emu se ovdje radi?”
Zamisli situaciju opisanu u tekstu zadatku.
,Jesam li dobro shvatio zadatak?”
,Ima li nepoznatih rije¢i u tekstu zadatka?”
Ako ne razumije$ znacenje nekih rijedi ili
nepoznajes njihovo znacenje, odmah pitaj

Biljeske ucenika:
— U zadataku se radi o zbroju triju brojeva.
1. broj + 2. broj + 3. broj = 850

,, Sto se u ovom zadatku trazi? “

, Sto prvo moram saznati?”

,, Sto trebam saznati nakon toga?”
,» Koje je konacno pitanje na koje moram
odgovoriti?“

nastavnicu.
2. Korak:
Ponovo procitaj tekst zadataka, moze i — U zadatku se traZi koliko iznosi pojedini broj
naglas. u zbroju tj.potrebno je odredi svaki od
Pitaj se:

brojeva.

3. Korak:
Pitaj se: , Sto je u zadatku poznato?”

Poznajemo da:
— zbroj triju brojeva iznosi 850
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,» Koji su podaci dani u zadatku?“
Zapisi sve odgovore i Cinjenice iz zadatka u

1.broj + 2.broj + 3.broj = 850
— daje 1. broj tri puta veci od 2. broja

Jos jednom procitaj zadatak i pitaj se:
,» Koji postupak trebam primjeniti?“
,» Koje formule trebam?“

biljeznicu. — daje 2. broj za 75 vedi od 3. broja
Koji se broj pojavljuje u opisu svih brojeva?
iznos
1. broj 3(x +75)
2. broj x+75
3. broj x
X 850 X 850
ZapiSimo jednadzbu:
3(x+75)+x+75+x =850
4. Korak:

— Trebamo rjesiti linearnu jednadzbu.

5. Korak:
Procjeni koji bi odgovor u ovom zadatku
imao smisla. Zapisi tu procjenu te ¢es je
kasnije usporediti s dobivenim rezultatom.

Zapisati svoju procjenu!
npr. x = 80

6. Korak:

3(x+75)+x+ 75+ x =850

Provjeri dobiveni rezultat.

Usporedi dobiveni rezultat sa svojom
procjenom iz 5. koraka.

Napisi odgovor rije¢ima na postavljeno
pitanje u zadataku.

IzraCunavanje. 3x+ 2254+ x4+ 75+ x =850
5x + 300 = 850

5x =550

x =110
iznos
1. broj 3(x+75) 555
2. broj x+ 75 185
3. broj X 110
X 850 ¥ 850

7. Korak: Provjera:

3(x+75)+x+75+x =850
3(110+75)+ 110+ 75+ 110 = 850
3-185 + 295 = 850
850 = 850

Odgovor: Radi se o brojevima: 555, 185 i 110.

Zad. 5. Cijev dugu 68 metara treba prerezati na 4 dijela tako da prva dva dijela budu
jednaka, treci dvaput dulji od prvog, a ¢etvrti 3 metra dulji od drugog. Kolika ce biti duljina

svakog dijela cijevi?

Rjesenje:

1. Korak:
PaZljivo Citaj tekst zadataka i pitaj se:
,0 ¢emu se ovdje radi?”
Zamisli situaciju opisanu u tekstu zadatku.
,Jesam li dobro shvatio zadatak?”
»Ima li nepoznatih rijeci u tekstu zadatka?“

BiljeSke ucenika:

— U zadataku se radi o cijevi dugackoj 68 m

koju treba podijeli na 4 nejednaka dijela.
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Ako ne razumijes znacenje nekih rijedi ili
nepoznajes njihovo znaéenje, odmah pitaj

nastavnicu.

2. Korak:
Ponovo procitaj tekst zadataka, moze i — U zadatku se traZi odrediti duljinu svakog
naglas. dijela cijevi. Treba ispisati odnose medu
Pitaj se:

,, Sto se u ovom zadatku traZi? “

,, Sto prvo moram saznati?“

,, Sto trebam saznati nakon toga?”
,» Koje je konacno pitanje na koje moram
odgovoriti?”

dijelovima i ukupnu duljinu cijevi.

3. Korak:
Pitaj se: , Sto je u zadatku poznato?”
,» Koji su podaci dani u zadatku?“
Zapisi sve odgovore i Cinjenice iz zadatka u

Poznajemo da:
— ukupna duljina cijevi iznosi 68 m

— je 1. dio cijevi jednak 2. dijelu cijevi
— je 3. dio cijevi dvostruko vedi od 1. dijela

biljeznicu. — je 4. dio cijevi za 3 m dulji od 2. dijela
Koji se dio cijevi pojavljuje u opisu svih
dijelova?
dio cijevi duljina
1. dio X
2. dio X
3. dio 2-x
4. dio x+3
Y 68 Y 68
ZapiSimo jednadzbu:
xX+x+2x+x+3 =68
4. Korak: — Trebamo rjesiti linearnu jednadzbu.

Jo$ jednom procitaj zadatak i pitaj se:
,, Koji postupak trebam primjeniti?“
, Koje formule trebam?“

5. Korak:
Procjeni koji bi odgovor u ovom zadatku
imao smisla. Zapisi tu procjenu te ces je
kasnije usporediti s dobivenim rezultatom.

Zapisati svoju procjenu!
npr.x = 10 m

6. Korak:

x+x+2x+x+3 =68

Izracunavanje. 5x +3 =68

5x =65

x =13
dio cijevi duljina
1. dio X 13m
2. dio X 13m
3. dio 2-x 26m
4. dio x+3 16m
Y 68 268

7. Korak: Provjera:

Provjeri dobiveni rezultat.
Usporedi dobiveni rezultat sa svojom
procjenom iz 5. koraka.

napravljena u tablici u stupcu duljina
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Napisi odgovor rije¢ima na postavljeno
pitanje u zadataku.

Odgovor: 1. dio i 2. dio cijevi su dugi 13 m, 3. dio
cijevi je dug 26 mi 4. dio je dug 16 m.

Zad. 6. Na isti vodomjer prikljucena su tri poslovna prostora. Prvi poslovni prostor potrosi 5
m?3 vode dnevno, drugi 13 m3 vode dnevno, a tre¢i 2 m3 vode dnevno.
Koliko svaki od triju vlasnika poslovnih prostora mora platiti za potrosnju vode ako je skupni

racun za lipanj iznosi 9 600 kn?

Rjesenje:

1. Korak:
PaZljivo Citaj tekst zadataka i pitaj se:
,0 ¢emu se ovdje radi?”
Zamisli situaciju opisanu u tekstu zadatku.
,Jesam li dobro shvatio zadatak?“
»Ima li nepoznatih rijeci u tekstu zadatka?“
Ako ne razumije$ znacenje nekih rijedi ili
nepoznajes njihovo znacenje, odmah pitaj

BiljeSke ucenika:

— radi se o tri poslovna prostora koja dijeli
jedan prikljuc¢ak za vodu tj. imaju isti
vodomjer

,, Sto se u ovom zadatku trazi? “

, Sto prvo moram saznati?”

,, Sto trebam saznati nakon toga?”
,» Koje je konacno pitanje na koje moram
odgovoriti?”

nastavnicu.

2. Korak: — u zadatku se traZi koliko svaki od vlasnika
Ponovo procitaj tekst zadataka, moZe i triju poslovnih prostora mora platiti za racun
naglas. za 6. mjesec
Pitaj se:

— prvo moramo saznati koliko iznosi cijena
vode po 1 m3

— koliko dana ima mjesec lipanj? 30 dan

— koliko iznosi ukupan racun za lipanj? 9600 kn

3. Korak:
Pitaj se: , Sto je u zadatku poznato?”
,» Koji su podaci dani u zadatku?”
ZapisSi sve odgovore i Cinjenice iz zadatka u

Poznanjemo:

— dnevnu potrosnju svakog poslovnog prostora
— ukupan iznos racuna za svibanj

— broj dana u lipnju

Jos$ jednom procitaj zadatak i pitaj se:
,» Koji postupak trebam primjeniti?“
, Koje formule trebam?“

biljeznicu. .. 3
x — cijena vode pom
dnevna iznos
potrosnja
1. prostor 5m3 5m3-x
2. prostor 13 m3 13m3-x
3. prostor 2m3 2md-x
4. Korak: Trebamo zapisati linearnu jednadzbu i rijesiti je:

(5x + 13x + 2x) - 30 = 9600

5. Korak:
Procjeni koji bi odgovor u ovom zadatku
imao smisla. Zapisi tu procjenu te ces je
kasnije usporediti s dobivenim rezultatom.

Zapisati svoju procjenu!
npr.x = 14

6. Korak:
IzraCunavanje.

(5x+ 13x 4+ 2x)-30 =9600
5x +13x + x = 320
20x = 320
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320
*= 720
x =16
dnevna iznos
potrosnja
1. prostor 5m3 5m3-x | 5-x-30
= 2400 kn
2. prostor 13 m?3 13m3-x | 13-x-30
= 6240 kn
3. prostor 2ms 2m3-x 2:x-30
=960 kn
Korak: Provjera:
Provjeri dobiveni rezultat. (5x + 13x + 2x) - 30 = 9600
Usporedi dobiveni rezultat sa svojom 20x-30 =9600
procjenom iz 5. koraka. 20-16-30 = 9600
Napisi odgovor rije¢ima na postavljeno 9600 = 9600
pitanje u zadataku. Odgovor:
Iznos lipanjskog racuna za 1. poslovni prostor
iznosi 2400 kn, za 2. poslovni prostor 6240 kn i za
3. poslovni prostor iznosi 960 kn.
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Ime i prezime:

Broj bodova: /26,5

Grupa A
Postotak:
Matematika 1
Razred: Ocjena:
4. ispit znanja- LINEARNE JEDNADZBE
1. (8 bod.) Rijesi linearne jednadzbe:
a) 10x — 7 + 5x = 33 + 5x
Rjesenje:
10x + 5x —5x =33+ 7 (0,5)
10x =40 (0,5)
—_——
X =1 (0,5)
x=4 (0,5
b) 72x—-1)—(5x—4)=7x—-9
Rjesenje:
14x —7—-5x+4=7x—9 (1)
14x —5x—7x=-94+7—4 (0,5)
2x = —6 (0,5)
x==2(05)
x = -3 (0,5)
X X
c) ———=2
4 5
RjeSenje:
X X
Z_Ez 2 /20 (1)
20-2-20-2=20-2 (1)
4 5
5x —4x =40 (0,5)
x =40 (0,5)
2. (5 bod.)Rijesi sustav linearnih jednadzbi:
2x+y=-3 Rjedenje:
4x+3y =3
2x+y=-3 /-(=2) (0,5) 2x+y=-3

4x+3y =3

—4x—-2y=6 (1)
4x +3y =3

—2y+3y=6+3 (1)
y=9 (05)

2x+9=-3 (0,5)

2x=-3-9 (0,5)
2x = —12 /:2

x =—6 (0,5)

Rjesenje sustava: (—6, 9) (0,5)




3. (3 bod.) Nacrtaj graf linearne funkcije f(x) = 3x — 2.

Rjesenje:
x 0 1 4
f(x) -2 1 3
(0,5) (0,5)
T(X, y) (0' _2) (1' 1) :
(0,5) (0,5) 1

(1) - nacrtati graf

4. (5,5 bod.) Zbroj triju brojeva jest 212. Drugi je broj za 6 veéi od prvoga, a treci za 14
vedi od drugoga. Koji su to brojevi?

Rjesenje:
iznos X+x+6+x+6+14 =212 (1)
1.broj | x(0,5) 62 (0,5) 3x +26 =212 (0,5)
2.broj | x+6 (0,5) 68 (0,5) 3x =212 — 26 (0,5)
|l x+6+14 3x =186 /:3
3.b 82 (0,5
o 1 (0,5) (0,5) x =62 (0,5)
%212 %212

Odgovor: TraZeni brojevi su: 62, 68, 82.

5. (5 bod.) Kabel duljine 360 metara treba podijeliti na 4 dijela tako da drugi i ¢etvrti
budu jednake duljine, prvi za 4 puta veci od drugoga, a treéi za 4 metra kraci od
Cetvrtog. Kolika je duljina svakog dijela kabela?

Rjesenje:
dio kabela duljina
o 4% (05) 208 1 4x+x—|;x—;1+9§6—0360 (1)
. x B =

2.dio | x (05) S2m 7x =360 + 4 (0,5)
3.dio | x—4(0)5) 48m 7x =364 /7

4. dio x (0,5) 52m x =52 (0,5)

2360m 2360m

(1)

Odgovor: TraZeni dijelovi kabela su duljina: 208 m, 52 m, 48 m i 52 m.
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Grupa B

Matematika 1

Ime i prezime:

Broj bodova: /26,5

Postotak:

Razred:

Ocjena:

4. ispit znanja- LINEARNE JEDNADZBE

1. (8 bod.) Rijesi linearne jednadzbe:
a) 7x—10—x =—-3x—10 — 5x

Rjesenje:

7x —10 —x = —3x — 10 — 5x (0,5)

14x =0 (0,5)
-0
x=— (0,5)
x=0 (0,5)

b) 9(8—-5x) — (3x+1) = —26x — 159

Rjesenje:
72 —45x —3x— 1 = —26x— 159 (1)
—45x —3x+ 26x=—-159—-72+1 (0,5)
—22x = —230 (0,5)
x =22 (05)
~%s
X = —H (0,5)
X X
) ———=
3 4
Rjesenje:
x X _ .
s-1=1 /12 (1)
12-2-12-2=1-12 (1)
3 4
4x —3x =12 (0,5)
x =12 (0,5)

2. (5 bod.)Rijesi
3x+4y =11
4x + 3y =10

sustav linearnih jednadzbi:

Rjesenje:

3x+4y =11 /-(—4)(0,5)
4x+3y=10/-3 (0,5)

—12x — 16y = —44 (1)
12x +9y =30 /+

—16y+ 9y = —44 +30 (1)
7y = —14

y=-2(0,5)

3x+4y =11
3x=11-4y

3x=11—4-2 (0,5)
3x=3/:3

x =1 (0,5)

Rjesenje sustava: (1, 2) (0,5)




3. (3 bod.) Nacrtaj graf linearne funkcije f(x) = 5x — 1.

Rjesenje:
x 0
f(x) -1 4
(0,5) (0,5)
T(X, y) (0' _1) (1'4)
(0,5) (0,5)

(1) - nacrtati graf

4. (5,5 bod.) Zbroj triju brojeva jest 255. Prvi je broj 5 puta veéi od drugoga, a drugi je za

10 maniji od treéega. Koji su to brojevi?

Rjesenje:
iznos
1. broj 5x (0,5) 175 (0,5)
2.broj | x (0,5) 35 (0,5)
3.broj | x4+ 10(0,5) 45 (0,5)
X 255 X 255

Odgovor: TraZeni brojevi su: 175, 35, 45.

5x+x+x+x+10= 255 (1)
7x + 10 = 255 (0,5)
7x =255 —-10 (0,5)
7x =245 /.7
x =35 (0,5)

5. (5 bod.) Drvenu gredu dugu 420 metara treba podijeliti na 4 dijela tako da prvi i treci
dio budu jednake duljine, drugi 3 puta veéi od prvoga, a Cetvrti za 6 metara dulji od

treéega. Kolika je duljina svakog dijela drvene grede?

Rjesenje:

dio grede duljina
1. dio x (0,5) 69m
2. dio 3x (0,5) 207 m
3. dio x (0,5) 69m
4. dio x+ 6 (0,5) 75m

2420m 2420m
(1)

Odgovor: TraZeni dijelovi grede su duljina: 69 m, 207 m, 69 mi 75 m.

x+3x+x+x+6=420 (1)
6x +6 =420
6x =420 —6 (0,5)
6x =414 /:6
x =69 (0,5)
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Ime i prezime: Broj bodova: /21
Grupa IN
Postotak:
Matematika 1
Razred: Ocjena:
4. ispit znanja- LINEARNE JEDNADZBE
1. (8, 5 bod.)Rijesi linearne jednadzbe:
a) 3x+6=0 b) 4x =3 4+ 3x

Rjesenje:
3x=—6/:3 (0,5)

6
X = _g (015)

x=-2 (0,5

c) 5S5x—-6=-7x+4

Rjesenje:
—S5x+7x=4+4+6 (1)

2x=10/:2 (0,5)

10
X = 7 (0,5)

x =5 (0,5)

Rjesenje:
4x —3x =3 (0,5)

x =3 (0,5)

d) 2-(x+5)=8-(x+2)

Rjesenje:

2x+10=8x+16 (1)

2x —8x =16 —-10 (1)

—6x =6 /:(—6) (0,5
—_65

x=—c (0,5)

x=-1(0,5)

2. (5 bod.)Rijesi sustav linearnih jednadzbi:

x—3y=-—2
2x—y =1

Rjesenje:

x=3y=-2 /(=2)(05)
2x—y=1

—2x+3y=4 (1)
2x—y=1/+

3y—y=4+1 (0,5)
5y=5 /:5

y=1(05)

Rjesenje sustava: (1, 1) (0,5)

x—3y=-2
x=-2+3y (0,5

x=-24+3-1 (0,5)
x=-2+4+3

x =1 (0,5)
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3. (3 bod.)Nacrtaj graf linearne funkcije f(x) = 2x — 1.

Rjesenje:
X 0
f(x) -1
(0,5) (0,5)
T(x,y) | (0,-1) | (1L,1)
(0,5) (0,5)

(1) - nacrtati graf

4. (5,5 bod.) Ako je zbroj dvaju brojeva 36 tako da je prvi broj za 8 veéi od

drugog broja. Koji su to brojevi?

Rjesenje:
iznos
1.broj | x+8(0,5) 22 (0,5)
2.broj |x (0,5) 14 (0,5)
236 X 36

Odgovor: Trazeni brojevi su 14 i 22. (0,5)

x+8+x=36 (1)
2x +8 =36 (0,5)
2x =36—8 (0,5)
2x =28 /:2 (0,5)
x =14 (0,5)
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Ime i . Broj bodova:
me i prezime:
Grupa PP 17,5
Postotak:
Matematika 1
Razred: Ocjena:
4. ispit znanja- LINEARNE JEDNADZBE
1. (5 bod.)Rijesi linearne jednadzbe:
a) 3x+6=0 b) 4x =3 4+ 3x
Rjesenje: Rjesenje:

3x=-6/:3 (0,5)
x = —g (0,5)

x=-2 (0,5)

c) Sx—6=-7x+4

Rjesenje:
—5x+7x=44+6 (1)

2x=10/:2 (0,5)

10
X = 7 (0,5)

x=5 (0,5)

4x —3x =3 (0,5)

x =3 (0,5)

2. (5 bod.) Rijesi sustav linearnih jednadzbi:

x—3y=-2
2x—y =1

Rjesenje:

x=3y=-2 /(=2)(05)
2x—y=1

—2x+3y=4 (1)
2x—y=1/+

3y—y=4+1 (0)5)
5y=5/:5

y=1(0,5)

x—3y=-2
x=-2+4+3y (0,5

x=-2+3-1 (0,5)
x=-2+3

x=1 (0,5)

Rjesenje sustava: (1, 1) (0,5)
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3. (3 bod.) Nacrtaj graf linearne funkcije f(x) = 2x — 1.

Rjesenje:
X 0
f(x) -1
(0,5) (0,5)
T(x,y) | (0,-1) | (1L,1)
(0,5) (0,5)

(1) - nacrtati graf

4. (5,5 bod.)Ako je zbroj dvaju brojeva 36 tako da je prvi broj za 8 veci od

drugog broja. Koji su to brojevi?

Rjesenje:
iznos
1.broj | x+8(0,5) 22 (0,5)
2.broj | x (0,5) 14 (0,5)
236 2 36

Odgovor: TraZeni brojevi su 14 22. (0,5)

x+8+x=36 (1)
2x +8 =36 (0,5)
2x =36—8 (0,5)
2x =28 /:2 (0,5)
x =14 (0,5)
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Prilog 2. — Metodicka razrada za nastavnu temu

Kvadratne jednadzbe

Prilog 2. sadrzi sljedece pisane metodicke razrade:

s g . Predvidena | Metoda
Nastavna jedinica .
satnica KPK
1. Primjena kvadratne jednadzbe — tekstualni zadaci | 2 da
2. Usustavljivanje nastavnog sadrzaja 2 da
3. lIspit znanja i analiza 2 da
6 6

Ukupno
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Nastavna jedinica
(podtema):

Primjena kvadratnih jednadzbi — tekstualni zadaci

Tip nastavnog sata:

obrada novog gradiva ( 1. Skolski sat)
uvjeZbavanje (2. skolski sat)

Odgojno-obrazovni ishodi:

MAT SS B.2.2.

Rjesava i primjenjuje kvadratnu jednadzbu.

Ishodi ucenja:

Ucenici Ce...

e upoznati sedam koraka kognitivne strategije ,,Korak po
korak” koju ¢e primjenjivati pri rieSavanju tekstualnih
matematickih zadataka

e paZljivo is¢itavati tekst zadataka te pomocu sedam koraka
metode ,, Korak po korak” ispisivati traZene podatke

e napisati traZene jednadzbe prevodenjem teksta zadatka na
matematicki jezik

e rjesavati kvadratne jednadzbe

Nastavna sredstva i pomagala:

Literatura:

Matematika 2, S. Varo$anec, Element, (2019)

Nastavna sredstva:

udzbenik s zbirkom zadataka
papir s ispisanim sedam koraka metode ,,Korak po korak”
RL — Primjena kvadratnih jednadzbi

Nastavna
pomagala:

ploc¢a (whiteboard), kreda, radni list, racunalo
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Makroplan nastavnog sata:

Uvod:

Nastavnik ¢e u¢enicima pojasniti naslov nastavne jedinice odnosno kako ¢e kvadratne
jednadZbe primjenjivati na tekstualne zadatke, odnosno na koji na¢in modelirati problemsku
situaciju.

Nastavnik ¢e upoznati ucenike s kognitivnom strategijom , Korak po korak”. Svaki ucenik ¢e
dobiti papir sa nabrojenim sedam koraka metode , Korak po korak”, koji je duzan €uvati do
kraja obrade ove nastavne cjeline. Nastavnik ¢e svaki pojedini korak detaljno objasniti
ucenicima Sto znadi i koji je njihov zadatak te na koji nacin ¢e primjenjivati odabranu metodu
pri rjeSavanju tekstualnih matematickih zadataka.

Glavni dio sata:

Nastavnik ée rjesavati Primjere 1., 2. i 3. pri tome vodedi uc¢enike kroz misaoni proces
upotrebljavajuéi kognitivnu strategiju ,Korak po korak”.

Ucenici samostalno rjeSavaju RL — Primjena kvadratne jednadZbe primjenjuéi kognitivnu
strategiju ,, Korak po korak"“.

Zavrsni dio sata:

Ukoliko ucenici ne zavr$e sve zadatke iz RL (Radna lista) Sto je vrlo vjerojatno, zavrsiti ¢e za
domadu zadadu, te sljededi sat predati nastavniku na pregled.

Tijek nastavnog sata:

Nastavnik:

Sve $to smo do sada naucili o kvadratnim jednadZbama i nacin kako ih rjesSavati éemo
primijeniti na problemske situacije koje su nam opisane tekstom pa ¢esto takve zadatke
nazivamo tekstualni zadaci. Pokusati ¢cemo tekst zadatka prevesti na matematicki jezik
odnosno modelirati matematicku jednadzbu Cija rjeSenja donese nam odgovor na
postavljeno pitanje zadatka.

Prilikom rjeSavanja tekstualnih zadataka koristiti ¢emo se metodom , Korak po korak” koja ¢e
nam sluziti kao alat pri rjeSavanju takvih problema. Ona ée nam omoguditi bolje
razumijevanje postavljenog problema, pa samim time uspjesnije i toc€nije rjeSavanje zadanih
problema.

Nastavnik podijeli svim u¢enicima papir s ispisanim sedam koraka kognitivhe metode , Korak
po korak”, te vodi uéenike kroz svaki korak i detaljno ih objasni. U prilogu ove pripreme se
nalazi taj papir.

Razrada Primjera 1., 2. i 3. uz primjenu kognitivne strategije , Korak po korak”.
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Primjer 1. UmnoZak dvaju uzastopnih cijelih brojeva iznosi 56. Koji su to brojevi?

Rjesenje:

1. Korak:
PaZljivo Citaj tekst zadataka i pitaj se:
,0 Cemu se ovdje radi?”
Zamisli situaciju opisanu u tekstu zadatku.
,Jesam li dobro shvatio zadatak?“
»Ima li nepoznatih rijeci u tekstu zadatka?“
Ako ne razumije$ znacenje nekih rijedi ili
nepoznajes njihovo znacenje, odmah pitaj

Biljeske ucenika:
— O mnoZenju dvaju uzastopnih cijelih brojeva.

,, Sto se u ovom zadatku traZi? “

,, Sto prvo moram saznati?“

, Sto trebam saznati nakon toga?“
,» Koje je konacno pitanje na koje moram
odgovoriti?”

nastavnicu.
2. Korak:
Ponovo procitaj tekst zadataka, moze i — Odrediti uzastopne cijele brojeve ciji
naglas. umnozak je 56.
Pitaj se:

3. Korak:
Pitaj se: , Sto je u zadatku poznato?”
,» Koji su podaci dani u zadatku?“
Zapisi sve odgovore i Cinjenice iz zadatka u

— Poznajemo da je umnoZak dvaju uzastopnih
cijelih brojeva jednak 56.

Oznacimo te traZene cijele brojeve:
x — 1. cijeli broj

Jo$ jednom procitaj zadatak i pitaj se:
,» Koji postupak trebam primjeniti?“
,, Koje formule trebam?“

biljeznicu. x+1 — 2. cijeli broj (uzastopni broj)
ZapiSimo jednadzbu:
x-(x+1)=56
4. Korak: — Trebamo rjesiti kvadratnu jednadzbu

odnosno naci njena rjesenja.
— Trebamo znati formulu za rjeSenja kvadratne
jednadzbe.

5. Korak:
Procjeni koji bi odgovor u ovom zadatku
imao smisla. Zapisi tu procjenu te ces je
kasnije usporediti s dobivenim rezultatom.

Zapisati svoju procjenu!

6. Korak:
IzraCunavanje.

x-(x+1)=56
x*>+x =56
X’ +x—-56=0
3 —b +Vb? — 4ac
Y12 = 2a
. —1+,/12-4-1-(=56) —1++225
*12 = 21 -T2
x1=7 x2=—8

1. rieSenje:

1. cijeli broj > 7

2. cijeli broj (uzastopni) —»8
2. rieSenje:

1. cijeli broj —> -8

2. cijeli broj (uzastopni) —>-7
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7. Korak:
Provjeri dobiveni rezultat.
Usporedi dobiveni rezultat sa svojom
procjenom iz 5. koraka.
Napisi odgovor rije¢ima na postavljeno
pitanje u zadataku.

1. rieSenje:

x1 (g +1) =56
7-8=756

2. rieSenje:

Xy (2, +1) =56
—8-(-7) =56

Odgovor: Trazeni uzastopni cijeli brojevisu 7i 8
te brojevi -8i -7.

Primjer 2. Jedna stranica pravokutnika je za 12 dm dulja od njegove druge stranice. Ako mu
je povrsina 36,25 dm?, izra¢unaj duljine stranica tog pravokutnika.

Rjesenje:

Korak:
Pazljivo Citaj tekst zadataka i pitaj se:
,0 ¢emu se ovdje radi?”
Zamisli situaciju opisanu u tekstu zadatku.
,Jesam li dobro shvatio zadatak?“
»Ima li nepoznatih rijeci u tekstu zadatka?“
Ako ne razumije$ znacenje nekih rijeci ili
nepoznajes njihovo znaéenje, odmah pitaj
nastavnicu.

BiljeSke ucenika:
— U zadatku je zadan pravokutnik cije duljine
stranica ne znamo, no poznajemo njihov
medusoban odnos.

x+12

2. Korak:
Ponovo procitaj tekst zadataka, moze i
naglas.
Pitaj se:
,, Sto se u ovom zadatku traZi? “
,, Sto prvo moram saznati?“
,, Sto trebam saznati nakon toga?”
,» Koje je konacno pitanje na koje moram
odgovoriti?”

— Odrediti duljine stranica danog pravokutnika.

3. Korak:
Pitaj se: , Sto je u zadatku poznato?”
,» Koji su podaci dani u zadatku?”
Zapisi sve odgovore i Cinjenice iz zadatka u
biljeznicu.

Poznajemo:
— daje jedna stranica pravokutnika za 12 dm
dulja od druge
— povrsinu danog pravoknika koja iznosi
36,25 dm?
Ppravokutnika =x-(x+12)
3625 =x-(x+12)
ZapiSimo jednadzbu:
x-(x+12) = 36,25
x>+ 12x —36,25=0

4. Korak:
Jos jednom procitaj zadatak i pitaj se:
,» Koji postupak trebam primjeniti?“
,» Koje formule trebam?“

— Trebamo rjesiti kvadratnu jednadzbu
odnosno naci njena rjesenja.

— Trebamo znati formulu za rjeSenja kvadratne

jednadzbe.

5. Korak:

Zapisati svoju procjenu!
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Procjeni koji bi odgovor u ovom zadatku
imao smisla. Zapisi tu procjenu te ces je
kasnije usporediti s dobivenim rezultatom.

6. Korak:

x%24+12x —3625=0

Provjeri dobiveni rezultat.

Usporedi dobiveni rezultat sa svojom
procjenom iz 5. koraka.

Napisi odgovor rije¢ima na postavljeno
pitanje u zadataku.

Izraéunavanje. —b +Vb? — 4ac
X =
1,2 oa
—12+ /122 — 4-1-(-36,25)
X =
1,2 2 . 1
—12 £ 289
“2= T
5 29
X, == X;=—-——
Rjesenje x, = — Y odbacujemo jer duljina
stranice pravokutnika ne moze biti negativan
broj.
. . oo 5.29
Duljine stranica pravokutnika iznose: S5 dm.
7. Korak: Provjera:

x-(x+12) = 36,25
5 29

- > = 36,25
145

T = 36,25
36,25 = 36,25

. . . 5
Odgovor: Duljine stranica pravokutnika iznose: >

.29
i—dm.
2

Primjer 3. Terasa ima oblik pravokutnika kojem je jedna stranica za 2 m dulja od druge.
Kolike su dimenzije te terase ako je za njezino poplocavanje utroseno 460 keramickih plocica

dimenzija 30x30 cm ?

RjeSenje:

1. Korak:
Pazljivo Citaj tekst zadataka i pitaj se:
,0 ¢emu se ovdje radi?”
Zamisli situaciju opisanu u tekstu zadatku.
,Jesam li dobro shvatio zadatak?”
»Ima li nepoznatih rijeci u tekstu zadatka?“
Ako ne razumije$ znacenje nekih rijedi ili
nepoznajes njihovo znacenje, odmah pitaj

Biljeske ucenika:
— Vizualizacija problema:

__________________________

x+2m

nastavnicu. 1 plo€ica — kvadrat dimenzija 30x30 cm
ukupan broj plocica = 460
2. Korak: — Trebamo odrediti dimenzije terase odnosno
Ponovo proditaj tekst zadataka, moze i duljinu i $irinu pravokutnika.
naglas.
Pitaj se:

,, Sto se u ovom zadatku trazi? “
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,, Sto prvo moram saznati?“

, Sto trebam saznati nakon toga?“
,» Koje je konacno pitanje na koje moram
odgovoriti?“

3. Korak:
Pitaj se: , Sto je u zadatku poznato?”
,» Koji su podaci dani u zadatku?“
Zapisi sve odgovore i Cinjenice iz zadatka u
biljeznicu.

Poznajemo:
— daje jedna stranica pravokutnika (terase)
dulja za 2 m od druge
— oblik i dimenziju plocica s kojima je
poplocana Citava terasa — povrsinu terase
P1 piotice = 0,3m %X 0,3m = 0,09 m?
Prorase = 460+ 0,09 m? = 41,4 m?

Pterase pravokutnika
Pierase =X (x + 2)
x-(x+2)=41,4
x2+2x—414=0

4. Korak:
Jos jednom procitaj zadatak i pitaj se:
,» Koji postupak trebam primjeniti?“
,» Koje formule trebam?

— Trebamo rjesiti kvadratnu jednadzbu
odnosno naci njena rjesenja.

— Trebamo znati formulu za rjeSenja kvadratne
jednadzbe.

5. Korak:
Procjeni koji bi odgovor u ovom zadatku
imao smisla. Zapisi tu procjenu te ¢es je

kasnije usporediti s dobivenim rezultatom.

Zapisati svoju procjenu!

6. Korak: x> +2x—414=0
Izraéunavanje. —b + Vb2 — 4ac
X =
1,2 2a
—2+4./22—4-1-(-41,4)
X =
12 2-1
—2 ++/169,6
M2 =g
X1 = 5,51 Xy = _7,51
Rjesenje x, = —7,51 odbacujemo jer duljina
stranice pravokutnika ne moze biti negativan
broj.
Duljine stranica pravokutnika iznose: 5,51 7,51
m.
7. Korak: Provjera:

Provjeri dobiveni rezultat.

Usporedi dobiveni rezultat sa svojom
procjenom iz 5. koraka.

Napisi odgovor rije¢ima na postavljeno
pitanje u zadataku.

x-(x+2)=41,4
551-(551+2) =414
551-7,51 =414
41,38 =~ 41,4

Kako smo rjeSenje kvadratne jednadzbe
zaokruZili na dvije decimale postoji pogreska tj,
odstupanje u rezultati na drugoj decimali, no to
nam je prihvatljivo odstupanje.
Odgovor: Dimenzije terase koja ima oblik
pravokutnika iznose 5,51 X 7,51 m.
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Nastavnik podjeli svakom uceniku RL — Primjena kvadratnih jednadZbi, te ima da jasne i
precizne upute za samostalno rjeSavanje. U prilogu se nalaze papir s kognitivnom metodom
»Korak po korak” i RL — Primjena kvadratnih jednadzbi.

RL- Primjena kvadratnih jednadzbi

Upute:

Zadane zadatke rijesi koristec¢i se metodom ,, Korak po korak”. Svaki korak
metode zapisi i napisi odgovore na postavljena pitanja. Ukoliko postoje neke
nepoznate rijeCi u zadatku pokusaj pronaci njihovo znacenje koristeci se internet
pretraZiteljem ili pitaj svoje ukucane ili nastavnicu.

Zad. 1. Umnozak dvaju realnih brojeva iznosi 176. Koji su to brojevi ako je jedan
broj za 5 vedi od drugoga?

Zad. 2. Povrsina pravokutnika je 6 cm?, a njegov opseg iznosi 10 cm. Koliko
iznose duljine stranice pravokutnika?

Zad. 3. Hipotenuza pravokutnog trokuta je za 9 cm dulja od jedne katete i za 2
cm od druge katete. Kolike su stranice tog trokuta?

Zad. 4. Vrt ima oblik kvadrata. Ako mu se svaka stranica produlji za 1 m dobije
se kvadrat povrsine 36 m2. Kolika je stranica vrta prije produljivanja?
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Nastavna jedinica
(podtema):

Usustavljivanje nastavnog sadrZaja

Tip nastavnog sata:

uvjeZbavanje (2 skolska sata)

Odgojno-obrazovni ishodi:

MAT SS B.2.2.

Rjesava i primjenjuje kvadratnu jednadzbu.

Ishodi ucenja:

Ucenici Ce...

e rjesavati kvadratne jednadzZbe

e razlikovati potpunu i nepotpunu kvadratnu jednadzbu

e jzracunavati diskriminantu kvadratne jednadzZbe, te
odredivati njenu prirodu rjeSenja

e primjenivati kognitivnu strategiju ,,Korak po korak” pri
riesavanju tekstualnih matematickih zadataka

e paZljivo is¢itavati tekst zadataka te pomocu metode ,,Korak
po korak” napisati traZene jednadZbe prevodenjem teksta
zadatka na matematicki jezik

Nastavna sredstva i pomagala:

Literatura:

Matematika 2, S. Varosanec, Element, (2019)

Nastavna sredstva:

udzbenik s zbirkom zadataka
papir s ispisanim sedam koraka metode ,,Korak po korak”
RL-Sistematizacija gradiva: Kvadratne jednadZbe

Nastavna
pomagala:

ploc¢a (whiteboard), kreda, radni list, racunalo
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Makroplan nastavnog sata:

Uvod:

Nastavnik ¢e zajedno s ucenicima ponoviti gradivo o kvadratnim jednadzbama, formulu za
rjeSavanje kvadratne jednadzZbe, diskriminanti te na koji nacin utjece diskriminanta na
prirodu rjeSenja kvadratne jednadzbe. Ucenici definiraju ili prepoznaju osnovne pojmove
kvadratne jednadzbe, ispisuju koeficijente, razlikuju potpunu od nepotpune kvadratne
jednadzbe.

Glavni dio sata:

Nastavnik podijeli svakom uceniku RL- Sistematizacija gradiva: Kvadratne jednadzZbe, te
prozivajuéi pojedinac¢no ucenike rjeSavaju zadatake na ploci uz diskusiju o postupcima i
rezultatima zadataka.

Zavrsni dio sata:

Nastavnik zadaje u€enicima domacu zadadu kao pripremu za predstojedi ispit znanja iz
cjeline Kvadratne jednadzbe.

Tijek nastavnog sata:

SISTEMATIZACIJA GRADIVA: Kvadratne jednadzbe

Zad. 1. Rijesi kvadratne jednadZbe te ih poveZi s tipom kvadratne jednadzbe:

a) x2+25=0 b) (2x—3)(x—5)+13x=0

c) 3x2+4=0 d x(x+3)—-3(x*-2)=6

e) 5x?+4x—1=0 f) (x+3)2+ 2x+1)% = (x +4)?
nepotpuna kvadratna jednadzba kvadratna jednadzba oblika nepotpuna kvadratna jednadzba
oblika ax? 4+ c=o0,a# 0 ax’?+bx+c=o0,a#0 oblika ax?> 4+ bx =0,a # 0

Zad. 2. Izracunaj diskriminantu, te odredi prirodu rjesenja kvadratne jednadZbe:

a) x2—-8x+16=0 b) x2—-x-2=0 c) 5x2—-12x+9=0
Zad. 3. Pojednostavni i rijesi kvadratne jednadZbe:

a) x+1D)(x—4)+3x=0

b) x(x+3)=3(x+12)

) (x—3)?%=16

d (x—2)2+2x+3)2=13—4x
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Zad. 4. UmoZak dvaju realnih brojeva brojeva iznosi 176. Koji su to brojevi ako je jedan za 5
veci od drugoga?

Rjesenje:

1. Korak:

PaZljivo Citaj tekst zadataka i pitaj se:

,0 ¢emu se ovdje radi?”

Zamisli situaciju opisanu u tekstu zadatku.
,Jesam li dobro shvatio zadatak?“

,Ima li nepoznatih rijeci u tekstu zadatka?“
Ako ne razumijes$ znacenje nekih rijedi ili
nepoznajes njihovo znacenje, odmah pitaj
nastavnicu.

Biljeske ucenika:
— O mnoZenju dvaju realnih brojeva.

Korak:

Ponovo procitaj tekst zadataka, moze i
naglas.

Pitaj se:

,, Sto se u ovom zadatku traZi? “

,, Sto prvo moram saznati?“

, Sto trebam saznati nakon toga?“

,» Koje je konacno pitanje na koje moram
odgovoriti?“

— Odrediti realne brojeve ¢iji umnozak je 176,

ti realni brojevi se razlikuju za 5.

3.

Korak:
Pitaj se: , Sto je u zadatku poznato?”

,» Koji su podaci dani u zadatku?”
Zapisi sve odgovore i Cinjenice iz zadatka u
biljeznicu.

— Poznajemo da je umnozak dvaju realnih

brojeva jednak 176.

Oznacimo te traZene realne brojeve:

x — 1. realni broj

x+5 — 2. realni broj

ZapiSimo jednadzbu:
x-(x+5)=176

IzraCunavanje.

x%>+5x =176
x> +5x—-176 =0
_-b+t Vb2 — 4ac
X12 = o
_ —5+/52-4-1-(-176)
¥12 = 21
_ —-5++729
B 2
x1 = 11 x2 = —16
1. rieSenje:

1. realni broj —> 11
2. realni broj — 16

4. Korak: — Trebamo rjesiti kvadratnu jednadzbu
Jos jednom procitaj zadatak i pitaj se: odnosno nadéi njena rjesenja.
» Koji postupak trebam primjeniti?” —  Trebamo znati formulu za rje$enja kvadratne
, Koje formule trebam?“ . .
jednadzZbe.
5. Korak: Zapisati svoju procjenu!
Procjeni koji bi odgovor u ovom zadatku
imao smisla. Zapisi tu procjenu te ces je
kasnije usporediti s dobivenim rezultatom.
6. Korak: x-(x+5)=176
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2. rieSenje:
1. realni broj — -16
2. realni broj —» -11

7. Korak:
Provjeri dobiveni rezultat.
Usporedi dobiveni rezultat sa svojom
procjenom iz 5. koraka.
Napisi odgovor rije¢ima na postavljeno
pitanje u zadataku.

1. rjeSenje:

X1 (g +1) =176
11-16 =176

2. rieSenje:

Xy (2 +1) =176
—-16-(—11) =176

Odgovor: TraZzeni uzastopni cijeli brojevi su 11 i
16 te brojevi-11i-16.

Zad. 5. Duljine stranica pravokutnika razlikuju se za 2 cm, a povrina mu je 48 cm?. Koliki je

opseg tog pravokutnika?

Rjesenje:

Korak:
PaZljivo Citaj tekst zadataka i pitaj se:
,0 ¢emu se ovdje radi?”
Zamisli situaciju opisanu u tekstu zadatku.
,Jesam li dobro shvatio zadatak?“
,Ima li nepoznatih rijeci u tekstu zadatka?“
Ako ne razumijes znacenje nekih rijedi ili
nepoznajes njihovo znacenje, odmah pitaj

Biljeske ucenika:
— U zadatku je zadan pravokutnik ¢ije duljine
stranica ne znamo, no poznajemo njihov
medusoban odnos.

,, Sto se u ovom zadatku traZi? “

,, Sto prvo moram saznati?“

,, Sto trebam saznati nakon toga?“
,» Koje je konacno pitanje na koje moram
odgovoriti?“

nastavnicu.
2. Korak: — Odrediti duljine stranica danog
Ponovo proditaj tekst zadataka, moze i pravokutnika.
naglas.
Pitaj se:

3. Korak:
Pitaj se: , Sto je u zadatku poznato?*“
,, Koji su podaci dani u zadatku?”
Zapisi sve odgovore i Cinjenice iz zadatka u
biljeznicu.

Poznajemo:
— daje jedna stranica pravokutnika za 2 cm
dulja od druge
— povrsinu danog pravoknika koja iznosi
48 cm?
Ppravokutnika =x-(x+2)
48=x-(x+2)
ZapiSimo jednadzbu:
x(x+2)=148
x?2+2x—48=0

4. Korak:
Jos$ jednom procitaj zadatak i pitaj se:
,» Koji postupak trebam primjeniti?*
,» Koje formule trebam?“

— Trebamo rjesiti kvadratnu jednadzbu
odnosno naci njena rjesenja.
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— Trebamo znati formulu za rjeSenja kvadratne

jednadzbe.

Korak:
Procjeni koji bi odgovor u ovom zadatku
imao smisla. Zapisi tu procjenu te ces je

kasnije usporediti s dobivenim rezultatom.

Zapisati svoju procjenu!

Korak: x> +2x—48=0
IzraCunavanje. —b +Vb? — 4ac
X1,2 = oa
—2+/22-4-1-(-48)
¥z = 21
-2 +196
X1,2 = - 2
X1 =6 x,=-8
RjeSenje x, = —8 odbacujemo jer duljina
stranice pravokutnika ne moze biti negativan
broj.
Duljine stranica pravokutnika iznose: 6 i 8 cm.
Korak: Provjera:

Provjeri dobiveni rezultat.

Usporedi dobiveni rezultat sa svojom
procjenom iz 5. koraka.

Napisi odgovor rije¢ima na postavljeno
pitanje u zadataku.

x-(x+2)=48
6-8 =48
48 = 48

Odgovor: Duljine stranica pravokutnika iznose: 6

i 8cm.
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Grupa A

Matematika
2

Ime i prezime:

Razred:

Broj bodova: /22,5

Postotak:

Ocjena:

Ispit znanja- KVADRATNA JEDNADZBA

1. (3 boda) Zaokruzi ispravan odgovor( T-toc¢no, N-netoc¢no).

a) U kvadratnoj jednadzbi x? + 5x + 6 = 0, vode¢i (kvadratni) koeficijent je jednak a = 1.

T N

b) U kvadratnoj jednadibi ax? + bx + ¢ = 0, koeficijent b se zove slobodni koeficijent.

TN

c) Diskriminanta kvadratne jednadzbe je broj D = Vb? — 4ac.

TN

2. (6,5 bodova) Rijesi kvadratne jednadzbe:

a)

x245x4+6=0

b) (2x+1)x-1)=0

a=1,b=5,c=6(05)

Rjesenje:
2x2—x—-1=0(0,5)
a=2,b=-1,c=-1(0,5)

—b+Vb2—4ac
X2 =——>—1(05)

(/D F2 D
L= =CD 2; C1 g5)

Xq,

1++9
4

X1,2 =
1+3
X12 = =, (0,5)

1
x1=1, x2=—5 (1)
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3. (4 boda) Izracunaj diskriminantu, te bez rjeSavanja jednadzbe odredi vrstu rjesenja

jednadzbe:

a) x2—4x+4=0

Rjesenje:
a=1,b=—-4,¢c=4(0,5)
D = b? —4ac (0,5)

D =0(0,5)

— rjeSenja su realna i jednaka (0,5)

b) 4x>—-3x+6=0

Rjesenje:
a=4,b=-3,c=6(0,5)
D = b? — 4ac (0,5)

D =—-87(0,5)

— rjeSenja su kompleksno-konjugirana (0,5)

4. (4 boda) Umnozak dvaju realnih brojeva iznosi 180. Koji su to brojevi ako je jedan za 3

vedi od drugoga?

Rjesenje:

1. broj x (0,5)

2. broj x+3 (0,5)

x-(x+3)=180(0,5)
x>+3x—-180=0
a=1b=3,c=-180

—b++Vb?% —4ac
2a

__ 3%/32-41(-180)
s ()

X12 =

X1,2 =
—-34++729
2
-3+ 27
2
X1 = 12, Xy = _15 (1)

X1,2 =

X1,2 =

Odgovor: TraZzeni brojevi su parovi brojeva; 1. par su 12 i 15, a 2. par su -12i-15. (1)
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5. (5 bodova) Duljine stranice pravokutnika razlikuju se za 3 cm, a povrsina mu je 70 cm?.

Koliko iznose duljine stranica pravokutnika?

RjesSenje:
X-3
X
(1) = skica i ideja zadataka X12
X1

— rjeSenje x, =

x-(x—3)=170(0,5)

x> —=3x—-70=0

a=1,b=-3,c=-70(0,5)

—b +Vb? — 4ac

X12 = 2a

~(-3)£/(=3y2—41(—70)
_ /AT )

21

3++289
2

X1,2 =

3417
x12 =——1(0,5)

=10, x,=-7(05)

—7 odbacujemo jer duljina stranice ne

moze biti negativna vrijednost (0,5)

Odgovor: Duljina stranica pravokutnika su 10 cmi 7 cm. (1)
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Grupa B Ime i prezime: Broj bodova: /22,5
Matematika Postotak:
2 Razred: Ocjena:

Ispit znanja - KYADRATNA JEDNADZBA

1. (3 boda) Zaokruzi ispravan odgovor ( T-to¢no, N-netocno).
a) U kvadratnoj jednadzbi x2 — 7x + 12 = 0, linearni koeficijent je jednak b = 7.
T N
b) U kvadratnoj jednadibi ax? + bx + ¢ = 0, koeficijent a se zove linearni koeficijent

TN

c) Ako je diskrimimanta D = 0 onda su rjeSenja kvadratne jednadzbe realna i razli¢ita

T N

2. (6,5 bodova) Rijesi kvadratne jednadzbe:

a) 4x?2—4x+37=0 b) (x+1)(x+5)-5=0
Rjesenje: Rjesenje:
a=4,b=—4,¢=237(0,5) x?+6x =0(0,5)
—-b+VbZ-4ac = = =
X1, = — ac (0,5) a=1,b=6,c=0(0,5)
— Vp2—
—(—4)1y/(-4)>-4437 X12 = R (0,5)
X12 = ™ (0,5) ' 2a
— V62 —4-1-
4++/-576 X102 = M (0,5)
X12 =3 ’ 21
4424 —6+V36
X12 = g £ (0,5) X2 =5
4+24i 4-24i _
X1 = +8 l’ X2 = 8 1(1) xlyz = 62i6 (0,5)
X1 = 0, Xy = —6 (1)
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3. (4 boda) Izracunaj diskriminantu, te bez rjeSavanja jednadzbe odredi vrstu rjeSenja

jednadzbe (napisi):

a) 4x*+12x+9=0 b) x2—-7x+12=0
RjeSenje: Rjesenje:
a=4b=12,c=9(0,5) a=1b=-7,c=12(0,5)

D = b? — 4ac (0,5) D = b? — 4ac (0,5)

D =0(0,5) D =1(0,5)

— rjesenja su realna i jednaka (0,5) — rjedenja su realna i razli¢ita (0,5)

4. (4 boda) Umnozak dvaju realnih brojeva iznosi 198. Koji su to brojevi ako je jedan za
7 manji od drugoga?
Rjesenje:

x-(x—7)=198(0,5)

1.broj |x (0,5) x2—7x—198=0

2. broj x-7 (0,5) a=1b=-7,c=-198
—b + Vb2 —4ac
2a
—(=7)+ —7V2 —4.1+(—
, = ( 7)+1/( 7) 4-1( 198) (0,5)

2-1

X1,2 =

X1,

7 £+841
2

7+29
2

X1 = 18, Xy = -11 (1)

X1,2 =

X12 =

Odgovor: TraZzeni brojevi su parovi brojeva; 1. par su18i11,a 2. parsu-18i-11. (1)



5. (5 bodova) Duljine stranica pravokutnika razlikuju se za 5 cm, a povrsina mu je 150
cm?. Koliko iznose duljine stranica pravokutnika?

Rjesenje:

x-5

X
(1) — skica i ideja zadataka

x+(x—5)=150(0,5)
x?>—5x—150=0
a=1,b=-5c¢c=-150(0,5)

—b ++Vb?% — 4ac
2a

— —(=5)%* (_5)2_4"1'(_150) (0 5)

21

5+ V625
2

X1,2 =

X1,2

X12 =

5+25
X12 =——(0,5)

x; = 15, x, = —10(0,5)

— rjeSenje x, = —10 odbacujemo jer duljina
stranice ne moZze biti negativna vrijednost (0,5)

Odgovor: Duljina stranica pravokutnika su 15 cm i 10 cm. (1)
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Grupa IN

Ime i prezime:

Broj bodova:

/15

Matematika
2

Razred:

Postotak:

Ocjena:

Ispit znanja - KVADRATNA JEDNADZBA

1. (3 boda) Nadopuni re€enicu:

U kvadratnoj jednadzbi ax? + bx + ¢ = 0, koeficijent a se zove

zove

; koeficijent b se zove

i koeficijent ¢ se

2. (6 bodova) Rijesi kvadratne jednadzbe, prethodno ispisi sve koeficijente

svake jednadzbe:
c) x> —7x+12=0 d) 4x24+12x+9=0
Rjesenje: Rjesenje:
a=1,b=-7,c=12(0,5) a=4,b=12,c=9(0,5)
X12 = —_bi\g@ (0,5) X12 = —_bi\/zbaz_—zmc (0,5)
X1p = —(—7)J_r\/(2—-17)2—4-1-12 (0,5) Xip = —124V122-4-49 \/;242—4--4-9 (0,5)
3512=i\/I X1,2 = Z2i0
, 2 : 8
X1 = % (0,5) X1 = %ﬂ) (0,5)
x=4  x=3() X1z =—>(1)

3. (2 boda) Izracunaj diskriminantu, te bez rjeSavanja jednadzZbe odredi vrstu

rieSenja jednadzbe:

9x%? —3x+2=0

Rjesenje:

a=90>b=

—-3,c¢=2(0,5)

D = b? — 4ac (0,5)
D =-63(0,5)

— rjeSenja su kompleksno-konjugirana (0,5)
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4. (4 boda) Umnozak dvaju cijelih brojeva koji se razlikuju za 2 iznosi 63. Koji

su to brojevi?
Rjesenje:

1. broj x (0,5)

2. broj x+2 (0,5)

x-(x+2)=63(0,5)
x> 4+2x—63=0
a=1b=2,c=-63

—b + Vb2 — 4ac
2a

X1,2 =

—2+,/22-4-1:(-63)
241

—2 1+ V256
2
—-2+16

X1, = (0,5)

X1,2 =

X12 =

Odgovor: TraZzeni brojevi su parovi brojeva; 1. parsu7i9,a 2. parsu-9i-7. (1)
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/14

Grupa PP Ime i prezime: Broj bodova:
Matematika Postotak:
2 Razred: Ocjena:

Ispit znanja - KVADRATNA JEDNADZBA

Salabahter:

RjeSenja kvadratne jednadzbe ax? + bx + ¢ =

o,a #0:

_—bxyb*-4ac

2a

1. (3 boda) Nadopuni recenicu:

U kvadratnoj jednadzbi ax? + bx + ¢ = 0, koeficijent a se zove

zove

. (5 bodova) Rijesi kvadratne jednadzbe, prethodno ispisi sve koeficijente

svake jednadzbe:

a) x2—-7x+12=0

; koeficijent b se zove

Rjesenje:
a=1,b=-7,c=12(0,5)

__ —b+Vb?—-4ac

Y12 = 2a

_ —(=D/(=7)?-4112
2 = 2:1 (015)

X1,

T
N
4

X12 = ——

7+1
X12 =5 (0,5)

X1=4, x2=3(1)

b) 4x2+12x+9=0

Rjesenje:
a=4,b=12,c=9(0,5)

__ —btVb?-4ac

X12 = 2a

—-124V122-449

X12 =" L. (0,5)
—-124+/0
X1,2 = P
1240
X12 = % (0,5)
3
X12 = —5(1)

i koeficijent c se
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3. (2 boda) Izrac¢unaj diskriminantu, te bez rjeSavanja jednadzZbe odredi vrstu

rieSenja jednadzbe:

9x%2 —-3x42=0

Rjesenje:
a=9>b=-3,c=2(0,5)
D = b? —4ac (0,5)

D =-63(0,5)

— rjesenja su kompleksno-konjugirana (0,5)

4. (4 boda) Umnozak dvaju cijelih brojeva koji se razlikuju za 2 iznosi 63. Koji su

to brojevi?
Rjesenje:

1. broj x (0,5)

2. broj x+2 (0,5)

Odgovor: TraZeni brojevi su parovi brojeva; 1. parsu7i9,a 2. parsu-9i-7. (1)

x-(x+2)=63(0,5)
x*+2x—63=0
a=1b=2,c=-63

—b + Vb2 —4ac
2a

X12 =

—2+./22-41-(-63
X12 = 1 ¢ )(0;5)

-2 +256

2
—2+16

2
x1 =17, X, = —9(1)

X12 =

X12 =
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