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1 UVOD

Internet je u nasem dobu postao jedna od osnovnih ljudskih potreba. Omogucava nam
povezanost i komunikaciju s cijelim svijetom, bez obzira gdje se nalazimo. Uz neogranicene
mogucénosti, javlja se i potreba za konstantnim unaprjedenjem brzine i usluge internetskih
stranica 1 platformi. Pandemija coronavirusa je takoder stvorila neke nove navike, pogotovo
vezano za internet kupovinu te rad 1 Skolovanje od kuce. Tako je prosiren raspon korisnika

ovakvih internetskih usluga 1 sigurno nece opadati.

U izradi 1 programiranju rjeSenja za navedene zahtjeve, naj¢esce se bira programski jezik
Javascript. Iskombiniran sa HTML!-om i CSS?-om omogucava programiranje kreativnih
rjeSenja. Posto zivimo u brzom i dinami¢nom svijetu u kojemu svakodnevno imamo sve vece
brzine internetskih usluga, ocekujemo da tu brzinu prate 1 internetske stranice i aplikacije.
Oku ugodne i fluidne aplikacije nerijetko puno bolje prolaze na trziStu. React biblioteka
odli¢no odgovara na ove zahtjeve. Ova Javascript biblioteka otvorenog koda sluzi za izradu
interaktivnih korisnickih sucelja koji znatno ubrzavaju aplikaciju i doprinose fluidnosti, pa i

op¢em vizualnom dojmu.

Ovaj zavr$ni rad sastoji se od teoretskog i prakti¢nog rada. Prakti¢ni rad se odnosi na web
aplikaciju internetske trgovine. Za izradu su koristene slijedece tehnologije: React, Mongo,
Express, React, Node. Aplikacija je programirana u Javascriptu, a za dizajn su koriSteni:
CSS, HTML, Bootstrap i React Bootstrap. U ovom teoretskom radu opisat ¢e se koriStene
tehnologije, njihove prednosti, mane i primjene, kao i izradena aplikacija. Analizirat ¢e se

glavni aspekti aplikacije uz priloZene dijelove programskog koda.

Uz sve navedeno, fokus rada se stavlja na React hooks®. Ova vazna znacdajka iz React
biblioteke ¢e mi biti okosnica rada i na primjerima ¢u opisati vaznost i velike prednosti

koriStenja hook-ova u programskom kodu.

L HTML — Prezentacijski jezik za izradu web stranica (HyperText Markup Language)
2 CSS — stilski jezik (Cascading Style Sheets)
3 Hook- metoda za upravljanje stanjem React komponenti



2 MERN Stack tehnologije

MERN stack je akronim za skup tehnologija koje su koriStene za izradu aplikacije. To su
redom: Mongo, Express, React i Node. Opis i razrada ovih tehnologija ¢e posluziti kao dobar
uvid u funkcioniranje modernih internetskih aplikacija.

2.1 React

React je besplatna Javascript biblioteka otvorenog koda. Koristi se za izradu korisnickih
sucelja. Razvio ga je Jordan Walke, jedan od programera u Facebook-u [1]. Nastao 2011. i
od tada mu strelovito raste popularnost, te je postao jedna od najkoriStenijih biblioteka
Javascripta. React ima ulogu u prijenosu podataka modelu objekta dokumenta(poznatiji kao
DOM?), te zbog toga aplikacije programirane uz pomo¢ React-a &esto zahtijevaju
preuzimanje dodatnih biblioteka za rutiranje i odrzavanje stanja. Zbog toga se javlja potreba
za koriStenjem Redux-a i React Router-a. Redux se Kkoristi za rutiranje, dok React Router,

kako mu i ime kaze, sluzi za rutiranje.

Najbolja odlika React-a je ta da programeri mogu mijenjati podatke, a da se u tom slucaju
ne mora osvjezavati stranica. Ovo ¢ini aplikaciju brzom i responzivnijom, te je jedan od

vodecih razloga za popularnost ove biblioteke.

Blazing Fast ".,A

Efficient Debugging .\‘
¢

b

Dom Virtuality @
Reusability

Easy
Testing

Slika 1 Glavne karakteristike React-a®

4 DOM — Document Object Model
S 1zvor: https://teknotrait.com/wp-content/uploads/2016/07/All-about-react-JS.png



Najvaznijim karakteristikama se smatraju: JSX, Virtual DOM i React native.

JSX je ekstenzija koja omoguéava podeSavanje modela objekta dokumenta u HTML-u.
Pojednostavljuju azuriranje istog i time puno utje¢u na brzinu i efikasnost aplikacije. Kod
sloZenijih aplikacija Virtual DOM predstavlja kopiju originalnog DOM-a koji prati koji su
dijelovi promijenjeni prije samog azuriranja. React Native je dobro poznat programerima
mobilnih aplikacija. Sadrzi iste principe kao i React, §to pruza velik broj funkcija za

korisnicka sucelja.

Ogromna prednost React-a je puno funkcionalnosti, lako ucenje uz potrebno prethodno
iskustvo u Javascriptu, HTML-u i CSS-u. Dao je novu dimenziju internet aplikacijama i
stranicama, te je preporuka svakom programeru koji Zeli poceti sa razvojem internet

aplikacija da se usmjeri na ucenje ovih tehnologija.

2.2 MongoDb

Mongo Db spada pod nerelacijski tip baza podataka. Nerelacijske baze podataka nemaju
upite 1 ne spremaju podatke u tablicu. Podaci se kod nerelacijskih baza spremaju na razlicite
naéine. Kod Mongo baza podataka, spremljeni su u obliku JSON® objekata. Svaka baza se

sastoji od kolekcija, koje u sebi sadrze dokumente.

* Collections
CREATE COLLECTION
Collection Name Documents Avg. Document Size Total Document Size Num. Indexes Total Index Size Properties
orders 4 754.3B 2.9KB 1 36.0 KB )
products 4 4858 B 1.9KB 1 36.0 KB Ty
users 2 439.0 B 878.0B 2 72.0 KB By

Slika 2 MongoDb Kolekcije

Posto su podaci zapisani u obliku JSON objekata, mogu sadrzavati razne vrste podataka 1
lako se distribuiraju u razli¢ite sustave. JSON je jako univerzalan i brz, te pridodaje

popularnosti koriStenja Mongo baza medu programerima.

® JSON (JavaScript Object Notation) je tekstualni format dizajniran za &itljiv i razumljiv prijenos strukture
podataka ljudima i strojevima.
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_id: ObjectId("68eldad26afc3f14943ca5al")
price: 149.95
ratings: S
stock: 3
numOfReviews: 1
name: "majica hoodie"”
description: "nnn”
« images: Array
> @: Object
3> 1: Object
category: "Hoodice"
seller: "PMF’
w reviews: Array
> @: Object
createdAt: 2821-87-84T15:59:14.166+80:60
vil

Slika 3 Primjer proizvoda spremljenog u Mongo bazu podataka u obliku JSON objekta

Mongo se takoder moze pohvaliti i svojom prirodom bez sheme. Kod relacijskih baza
potrebno je na vrijeme definirati strukturu svih podataka koji se pohranjuju. Podaci kod
Mongo baze ne slijede unaprijed kreiranu shemu, osim ako je programer ne definira na

aplikacijskoj razini. Ovo pogoduje programerima koji ¢esto rade izmjene podataka.

MongoDb sam vodi brigu oko uravnotezenja podataka i u¢itavanju preko klastera. Takoder
vodi raspodjelu dokumenata te Citanje 1 pisanje usmjeri na ispravan posluzitelj i tako

olaksava rad i omogucava brze ostvarivanje upita.

Uz ¢itanje, pisanje, aZuriranje i brisanje Mongo podrzava i dodatne funkcije: indeksiranje,
agregaciju, datote¢ni sustav i posebne kolekcije. Sve navedene funkcije ne utjecu na brzinu

rada. Mongo radnu memoriju koristi koliko moze tako da nikad nece preopteretiti sustav.

Jedna od losih strana MongoDDb-a je ta S§to ne podrzava transakcije. Transakcija predstavlja
logi¢ku, atomsku jedinicu rada koja sadrzi jedan ili vise SQL izraza. Sve manje aplikacija
zahtijeva transakcije, ali jos uvijek postoje one kojima su potrebne transakcije za azuriranje
viSe dokumenata/zbirki. Ako je to nuzna funkcija za va$ tim, MongoDb se ne bi trebao
koristiti. Postoji moguénost oste¢enja podataka [2]. Udruzivanje dokumenata je takoder
jedna od mana Mongo baza, no programeri rade na tom problemu. Naime izvlacenje
podataka iz viSe kolekcija zahtjeva brojne upite, a to dovodi do neurednog koda. Treba paziti
sa indeksiranjem, jer sa loSe izvedenim indeksiranjem, baza ¢e davati spore i trome

odgovore.



2.3 Node Js

Node se definira kao serverska platforma pogonjena V8 Javascript Engine-om. U
programiranju se Cesto javlja problem dugog ¢ekanja odgovora na neki zahtjev, na primjer

¢ekanje na dohvat podataka iz baze.

N~ & &
I' . o© , o©
View page ' View page A*
V U TR R
User
Usrwits User waits
for response for response

Generate and Generate and
send page send page

Server

Time

Slika 4 Proces uditavanja web stranice nakon nekog dogadaja’

Popularno rjeSenje za ovakav problem je raspodjela izvrsavanja na niti (eng. threads®).
Konkretno kod Javascript-a se uvijek izvrSava samo jedna nit. Kod izvrSavanja sporijih
operacija, kao $to je Citanje iz baze, program nece cekati, ve¢ e i¢i na izvrSavanje slijedece
linije koda. Kada se 1/0° operacija vrati, pokrece se callback, te se na taj na¢in procesuira
rezultat. Node Js nam nudi jednostavan, asinkroni, dogadajima pogonjen model

programiranja za izradu modernih i brzih web rjesenja.

NodeJs odvodi javascript izvan preglednika i izvrSava ga. Omogucuje nam izvrSavanje JS
koda izvan preglednika. Takoder uklanja ograni¢enja koja dolaze s izvrSavanjem JS -a u
pregledniku. Omogucuje nam pristup datoteCnom sustavu. MoZe nam pomoc¢i u izgradnji

jakih, sigurnih i skalabilnih web aplikacija.

7 Izvor: https://www.popwebdesign.net/popart_blog/wp-content/uploads/2015/06/synchronous.png
8 Thread - hrv. dretva ili nit, sluzi za podjelu programa na vise dijelova radi jednostavnijeg i brzeg izvriavanja
91/0 — ulazlizlaz
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Danas je NodelJs najpopularnija tehnologija koja se koristi za izradu pozadine web aplikacije.
Takoder se moze koristiti za izradu RESTful API -ja.

Node Js je najbolje koristiti u aplikacijama koje imaju znacajniju koli¢inu podataka i kojima
su podaci okosnica. Primjer takvih aplikacija su video streaming servisi, aplikacije za

komunikaciju, internetske trgovine itd.

Za razvoj aplikacija koje intenzivno Kkoriste procesorsku snagu, Node nije dobar izbor. Za
takve aplikacije najbolje je koristiti drugu tehnologiju kao $to su Django, Flask, Ruby on
Rails itd. Cvor nije dobar za aplikacije koje zahtijevaju intenzivniju obradu na posluZiteljskoj
strani. Primjeri aplikacija s intenzivnim koriStenjem procesora su aplikacije za manipulaciju

slikama, aplikacije za pretvorbu videa, aplikacije za kompresiju videa.

2.3.1 NPM
Kratica npm oznacava "upravitelj paketa ¢vorova". Kada se radi na nekom JavaScript

projektu, moze se koristiti npm za instaliranje paketa kodova drugih ljudi u svoj projekt.

Npm je alat koji se instalira direktno na racunalo, te je svaki paket takoder pohranjen lokalno,
na §to treba paziti prilikom premjestanja datoteka. Za instaliranje, deinstaliranje ili azuriranje
paketa koristit se npm iz naredbenog retka. Pod "paketom™ se smatra bilo koji dio koda koji

je netko odlucio objaviti na npm.
Neki primjeri npm paketa:

Angular

O

o React

JQuery
o Socket.io

(@]

o Express

Za upotrebu npm paketa u projektu, on treba sadrzavati datoteku pod nazivom package.json.

Ova datoteka cuva popis svih paketa koje koristite i koju ste verziju svakog od njih odabrali.



"version”:

“"description”: web shop app”,

"scripts™:
“start”:
“dev”:

“prod”:
“seeder”: "

}'.1

“"author”: ”

"license”:

"dependencie
"bcrypt™: ”
“"bcryptjs”
"body-parser":
"cookie-pa
"cors": "
“"dotenv": °
"express™:
"jsonwebtoken" :
"mongoose” :
"nodemailer”
"validator™: "

1
I

3
devDependencies™:

"nodemon™ :

Slika 5 Popis NPM paketa iz mog projekta

Na slici 5 vidimo kako izgleda package.json datoteka, ona sadrzi nazive 1 broj verzije
odredenog paketa. U slucaju da projekt ne sadrzi package.json datoteku ona se moze kreirati

tako $to se u terminal upise naredba npm init.

Svaki put kad se otvori projekt na novom racunalu, bit ¢e potrebno ponovo instalirati sve
pakete. To je posebno istaknuto kad programeri koriste razliCite operacijske sustave (npr.
Mac i Windows racunala). Razlog je $to svi paketi nisu medusobno kompatibilni te je

potrebno preuzeti verziju koja odgovara operacijskom sustavu koji se koristi.

Kad se prvi put otvori projekt na drugom racunalu, potrebno je ponovo instalirati pakete

upisivanjem naredbe u terminalu: npm install

Nakon install naredbe u mapi projekta se stvara mapa pod nazivom node_modules. Ta mapa

sadrzi kodove svih paketa, te nerijetko zna biti masivna.



Novi npm paket se dodaje upisivanjem i pokretanjem slijede¢e naredbe u terminalu: npm

install ime_paketa —save(Slika 6).

B Administrator: Command Prompt — [m] X

Slika 6 Primjer instaliranja paketa®®

Neke od prednosti koriStenja npm paketa:

o Automatski generira datoteku package-lock.json. Korisno je posvetiti se sustavu
kontrole verzija. Na taj nacin drugi programeri mogu lako instalirati ovisnosti na
svoje lokalne strojeve

o S lako¢om se upravlja lokalnim ili globalnim ovisnostima

o Npm je dobro opremljen za rukovanje s viSe verzija ovisnosti

o Ima sluzbeni registar koji ima viSe paketa nego pypi, rubygems ili packagist
Najbitnije npm naredbe:

o npm i: instalacija lokalnog paketa

o npm i -g: instalacija globalnog paketa
o npm un: brisanje lokalnog paketa

O npm up: aZuriranje paketa

o npm t: testiranje

o npm Is: ispis instaliranih paketa

Npm je odli¢na funkcionalnost Node Js-a koja pojednostavljuje izradu zahtjevnih i velikih
projekata, te su ovakvi sustavi s paketima znaCajno unaprijedili programiranje, jer su
omogucili kopiranje ponavljaju¢ih komada kodova. Time su omogucili programerima da se
posvete kompliciranijim konceptima i algoritmima, pa imamo sve naprednije i brze

aplikacije.

101zvor: https://static.javatpoint.com/blog/images/what-is-npm25.png
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2.4 EXpress

Kada govorimo o Express-u, govorimo o Javascript okviru. Besplatan je i otvorenog koda.
Express nam pomaZe u rutiranju te povezivanju posrednikal! sa http zahtjevom.
Upotrebljava se i za kreiranje JSON API-ja!2. Pruza nam mnostvo alata kao $to su: handleri,

postavke i usluzne programe.

Serveri uobicajeno izvrsavaju zadace poput: sluSanja zahtjeva koji dolazi na server, prima
http zahtjeve na krajnjoj tocki 1 strukturira informacije poslane sa zahtjevom, odgovara
zahtjevu HTTP-a®® i pokrece kod, te generalno odgovara na zahtjev. Sve ove zadaée uz alate

koje nam Express nudi, postignu se u samo nekoliko linija koda.
Tri su koncepta s kojima radi Express a to su:

1. Rutiranje
2. Posrednici
3. Zahtjev/odgovor

2.4.1 Rutiranje
Cilj rutiranja je opisati koji dio koda bi se trebao pokrenuti kao odgovor na zahtjev, kojeg je
zaprimio server. Opisuje se na nacin koji je zasnovan na kombinaciji URL* uzorka i HTTP

metode povezane sa zahtjevom[3].

Primjer kako radi rutiranje: ako imamo GET zahtjev za /Pocetna, vratit ¢e nam pocetnu
stranicu. Neki od ostalih zahtjeva koje server primi: PUT, DELETE, POST, itd.

11 Posrednici su jos poznatiji kao middlewares
12 API — aplikacijsko programsko sucelje

13 HTTP - Request/response protokol

14 URL - uskladeni lokator sadrzaja

10



route(’ /admin ew” ) .post(isAuthenticatedUser, authorizeRoles( admin’ ), newProduct);

(' /admin/pro id").put(isAuthenticatedUser,authorizeRoles( admin’),updateProduct);

id").delete(isAuthenticatedUser,authorizeRoles( admin’),deleteProduct);

}.put(isAuthenticatedUser, createProductReview);
") .get(isAuthenticatedUser, getProductReviews);
').delete(isAuthenticatedUser, deleteReview);

Slika 7 Rutiranje

Na slici 7 mozemo vidjeti kako se stvaraju rute. Programski kod prvo uvozi Express
aplikacijski objekt, pa ga koristi da dode do objekta rutera (Slika 8). Onda koriste¢i GET

metodu pridruzuje objektima navedene rute. Nakon svega navedenog modul izvozi router

objekt (Slika 7).

backend > r

Slika 8 Uvoz objekata

Da bi koristili modul rutera moramo prvo postaviti zahtjev za router modulom pozivanjem
require(). Kada pozovemo metodu use() ruter se dodaje u putanju posrednika i tako stvara
URL putanju stranice. (Slika 9)

g 2 IS gutt i

r = require(”../models/user");

Slika 9 Zahtjev za rutom

Rutiranje ima funkcije koje dohvacaju zahtjev i daju odgovor na njega Salju¢i mu podatke.

Primjer takve funkcije mozemo vidjeti na slici 10.
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rts.getProducts = catchAsyncErrors( (req, res

await Product.countDocuments();

APIFeaturess APIFeatures(Product.find(),req.query)
.search()
-filter()
.pagination(resPer

products=await APIFeaturess.query;

.status(200).json({

SuUccess: ¥

productsCount,
resPerPage,
products

Slika 10 Funkcija rutiranja

2.4.2 Posrednici

Posrednik (eng. middleware) je kod koji se izvrSava u vremenu zahtjev/odgovor ciklusa.
Koristi se za oblikovanje ponasanja mreznog servera i za dodavanje novih funkcionalnosti.
Ove funkcije imaju pristup objektima zahtjeva i odgovora. IzvrSavaju se jedna nakon druge,
ovisno o rasporedu istih. Dodavanje funkcionalnosti se obavlja slanjem istih u req i res

objekte.

Dobar primjer Express posrednika je cookie-parser. On analizira zaglavlje kolaci¢a dolaznog
zahtjeva i popunjava vrijednosti kolaci¢a na objektu req pod req.cookies kao objekt. To znaci
da ¢e svi drugi ruteri ili posrednici koji se pokrecu nakon ras¢lanjivanja kolaci¢a imati

pristup kola¢i¢ima poslanim sa zahtjevom.

Express je sam po sebi kolekcija posrednika, uz moguénosti rutiranja. Posrednici su klju¢ni
za dodavanje funkcionalnosti Express serveru, fleksibilni su i mogu se izradivati vlastiti
(Slika 11).
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n next( ErrorHandler( ' Prij

jwt.verify(t » proc s JWT_SECRET)

req.use t user.findById

next()

s.authorizeRoles = (...roles)
(req, res,next) {
0les.includes(req.user.role)){
return next(
ErrorHandler (" Uloga (%${req.user.role}) ne
403))

next()

Slika 11 Primjer vlastitog posrednika

2.4.3 Zahtjev/odgovor i veza sa posrednicima

U funkciji moZemo primjetiti sadrzane req i res parametre. Oni su zapravo zahtjev kojeg je
primio server, te odgovor koji se eventualno Salje natrag. Jedna HTTP transakcija se moze
opisati pomocu ciklusa zahtjeva i odgovora. Express nam pomaZe da dovrSimo ove
transakcije korisno povecavajuci ugradene objekte zahtjeva i odgovora koje node-ov

jezgroviti HTTP modul pruza kada vas posluzitelj primi zahtjev. [4]
Spomenuti se zahtjev/odgovor ciklus odvija kroz slijedece korake:

o Kada netko pristupi serveru, express aplikacija primi zahtjev

o Stvara se zahtjev/odgovor objekt

o Podaci se iskoriStavaju za stvaranje i slanje smislenog odgovora

o Za procesuiranje tih podataka, koristimo posrednike, koji mogu manipulirati

zahtjev/odgovor objekt

13



res.send()

next()
res.send()

\next()

!_!next(}

Slika 12 Prolazak zahtjeva kroz svaki posrednik dok se ne dobije odgovort®

Nakon stvaranja objekta zahtjeva i odgovora, oni prolaze kroz svaki posrednik gdje se
obraduju ili se izvrsava neki drugi kod. Na kraju svakog posrednika poziva se next() funkcija.
Njoj imamo pristup u svakom posredniku, bas kao $to ima i objekt zahtjeva i odgovora. Kada
se pozove next() funkcija izvrSava se slijede¢i posrednik po redu s to¢no odredenim zahtjev
I odgovor objektima. Na ovaj nacin oba objekta, korak po korak, prolaze kroz svaki
posrednik pojedinacno. Cijeli ovaj proces mozemo vidjeti, slikovito prikazan, na slici 12.
Ovo mozemo zamisliti kao neku vrstu cjevovoda, kroz koji nasi podaci prolaze i prenose se

od zahtjeva do kona¢nog odgovora.

Najcescée je posljednji posrednik rukovatelj rutera, gdje vise ne pozivamo funkciju next()

nego konacni objekt Saljemo klijentu kao odgovor.

Ako posrednik ne zavrsi ciklus zahtjeva i odgovora, morao bi pozvati next() funkciju koja
¢e kontrolu proslijediti slijedeCem posredniku i tako dok ne dobijemo odgovor. Ako ne
pozove funkciju next, tu nastaje problem da zahtjev na neki naéin ostaje visjeti u sredini.

Ovako se zavrsava cijeli ciklus zahtjeva i odgovora.

15 Izvor: https://miro.medium.com/max/953/1*NdJKXX4mSin7D3QENEORJw.png
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3 React Hooks
React je biblioteka koja se konstantno Siri i dobiva nove znacajke 1 komponente. U svom
v16.7.0 azuriranju predstavio nam je novitet pod nazivom hooks koje predstavljaju metode

za upravljanje stanjem React komponenti.

Hook-ovi su znacajka koja nam omogucuje koriStenje stanja ali i ostalih znacajki Reacta bez
potrebe pisanja klase. Mozemo re¢i su funkcije koje "zakace" React stanje i znacajke
zivotnog ciklusa iz funkcijskih komponenti. Jako je vazno napomenuti da ne rade unutar

klasa.[5]

Ako Zelite dodati neko stanje u funkcijsku komponentu za to bi trebali koristiti klase. No
React se ne bi slozio jer upravo to se moze posti¢i hook-ovima unutar postojece funkcijske

komponente.
Hook-ovi su karakteristi¢ni i po tome jer imaju dva bitna pravila:

1. Hook-ovi se pozivaju samo na najviSoj razini. Nemojte ih pozivati unutar petlji,
ugnijezdenih funkcija ili uvjeta. Ovo pravilo osigurava da su hook-ovi pozvani u
istom redoslijedu svaki put kad se komponenta iznova rendera.[5]

2. Hook-ove pozivajte samo iz komponenata funkcije React. Ne pokuSavajte ih pozivati
iz uobicajenih JavaScript funkcija. Umjesto toga mozete pozivati hook-ove iz React

funkcijskih komponenti. Mogu se pozivati i iz ru¢no izradenih hook-ova.[5]

Hook-ove je takoder jako bitno zapoceti sa use. Ukoliko se to ne napravi React ¢e upozoriti

na tu greSku.

Jedna od glavnih snaga React-a je nacin na koji sinkronizira stanje aplikacije sa korisnickim
suceljem. Kako se stanje mijenja, zbog interakcije korisnika ili aZuriranja podataka iz
sustava ili mreZe, React inteligentno i1 u¢inkovito utvrduje koje promjene treba uputiti na

DOM-u u pregledniku ili na korisnickom sucelju opéenito u drugim sredinama.|[6]

Ako hook-ove usporedujemo sa klasama, te njihove funkcijske komponente, doc¢i ¢emo do
zakljucka kako oni omogucavaju ¢isce i preglednije kodiranje, te kod koji je lak za testiranje,
odrzavanje pa tako i ponovno koristenje i ,recikliranje”. Funkcijske komponente s hook-

ovima vise ne trebaju sve metode zivotnog ciklusa jer se uc¢inci mogu inkapsulirati u hook-
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ove. Kod je bio mnogo bolje organiziran s ta dva razlicita efekta po strani razdvojena, te

njihov kod konsolidiran na jednom mjestu za svaki efekt.[6]

Dva najpoznatija i najcesce koristena hook-a su useState i useEffect. O njima ¢u posebno
govoriti, no postavlja se pitanje, kada se koriste viSe puta u istom kodu, kako kod zna koje
stanje pripada kojem hook-u? Hook-ovi uvijek gledaju prema svom redoslijedu unutar
komponente kako bi utvrdile s kakvim stanjem odgovaraju. Ako bi se ovaj redoslijed
mijenjao pri svakom iscrtavanju, React ne bi znao S$to vratiti na svaki poziv, §to bi dovelo do
nezeljenih nuspojava i greSaka! Ako Se javi potreba za uvjetno izvrSavanje, jednostavno se
stavi uvjet unutar odredenog hook-a. Ako programer sluc¢ajno zaboravi na klju¢na pravila,

React je stvorio poseban dodatak ESlint koji ¢e primijeniti ova dva pravila.

Spomenuo sam useEffect i useState hook-ove, posebno ¢u ih obraditi, a uz njih je vazno

predstaviti i useContext hook te na kraju i kreiranje vlastitih hook-ova.

3.1 useState Hook

Stanje je mjesto odakle podaci dolaze. Uvijek bismo trebali nastojati u€initi nase stanje $to
jednostavnijim. Uz React 16.8 omoguceni su hook-ovi koji nam omoguéuju da se nosimo sa

stanjem s manje kodiranja.
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Search = ({ history })
[keyword, setKeyword] = useState('');

searchHandler = (e) i
e.preventDefault()

Ltreim()) {
history.push(" /

history.push( /")

return {

onSubmit={s

onChange={(e)
classhame=

-hidden="trus"

)

1
T

export default Search

Slika 13 Koristenje useState hook-a za pretragu po klju¢noj rijeci

Kako vidimo na primjeru na slici 13, prije svega se uvozi useState hook iz React-a. Naravno
bez toga ju ne bi mogli koristiti, a tako je i sa svim ostalima. Nakon uvoza prva stavka bit ¢e
naziv nase varijable stanja, druga stavka bit ¢e naziv funkcije koju koristimo za aZuriranje
nase varijable stanja. MoZemo ih nazvati kako god Zelimo. Nasem stanju pocetnu vrijednost

dajemo proslijedivsi ga useState-u.

Iz slike 13 mozemo vidjeti da useState mijenja stanje kljucne rijeci u prazan string. Nakon
toga searchHandler prima ono §to je upisano u trazilicu te prosljeduje rezultat na novi URL.
Cijela funkcija za trazilicu vraca traku za pretragu iz koje se Salje vrijednost onog $to je

upisano da bi hook baratao time i mijenjao stanje.

Op¢enito govoreci jedini argument za useState hook je pocetno stanje. Za razliku od klasa,
stanje ne mora biti objekt. MoZemo zadrzati broj ili niz ako je to sve §to nam treba. Vraca
par vrijednosti: trenutno stanje i funkciju koja ga azurira. Zbog toga piSemo const [keyword,
setKeyword] = useState () kao $to vidimo na slici 14. Ovo je sli¢no this.state.keyword i
this.setkeyword u klasi, osim $to ih dobivate u paru. Deklariranje varijabli stanja kao par

[nesto, setNesto] takoder je zgodno jer nam omogucuje davanje razli¢itih naziva razli¢itim
17



varijablama stanja ako zelimo koristiti vise od jednog. Ne moraju se koristiti mnoge varijable
stanja. Varijable stanja mogu se dobro nositi sa objektima i nizovima, pa se jo$ uvijek mogu
grupirati povezani podaci. Medutim, za razliku od this.setState u klasi, azuriranje varijable

stanja uvijek je zamjenjuje umjesto da je spaja.

Kada deklariramo varijablu stanja pomocu useState funkcije, ona vraca par, niz s dvije
stavke. Prva stavka je trenutna vrijednost, a druga je funkcija koja nam omogucuje
azuriranje. Koristenje [0] i [1] za pristup njima pomalo je zbunjujuce jer imaju odredeno

znacenje. Zato umjesto toga koristimo destrukturiranje niza.[7]

state variable default value

4 4

state, setState useState

i

function that changes state

Slika 14 Deklaracija i znacenje varijabli prilikom kori$tenja useState funkcije

3.2 useEffect Hook

Koristenje useEffect hook-a podrazumijeva razumijevanje zivotnog ciklusa komponente.
Ovaj zivotni ciklus sastoji se od tri glavna dijela: montaZe, aZzuriranja i demontaZe. Zivotni
ciklus komponente funkcionira na slijede¢i nacin: kada korisnik dode na stranicu,
komponenta se montira, a zatim se azurira stanje, komponenta se takoder azurira 1, kona¢no,

komponenta se demontira kada korisnik napusti stranicu.[8]

useEffect(() => {

return () => {

Slika 15 Anatomija useEffect hook-a
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Na slici 15 imamo uvid kako se pise useEffect hook odnosno samu anatomiju istog. Zivotni
ciklus je podijeljen u tri cjeline unutar hook-a. Prva je montiranje, a ono oznacava trenutak
kada korisnik ude na stranicu i tu se komponenta rendera po prvi put. Return funkcija sluzi
za ,,CiS¢enje”. Kada korisnik napusti stranicu komponenta ¢e se demontirati. Posljednja
cjelina je red. Sadrzaj reda su sva stanja koja ¢e se za vrijeme trajanja Zivotnog ciklusa

azurirati. Ako komponentu ne Zelimo azurirati, red se moze odbaciti.

Ovaj se hook koristi kada se zele pokrenuti neke funkcije za vrijeme zivotnog ciklusa
komponente. Dobar primjer koriStenja je ako zelimo da se azurira korisnicko sucelje
prilikom promjene stanja. Takoder valja napomenuti da se stanje moze definirati tijekom
prvog ucitavanja (componentDidMount), pa i ocistiti stanje dok se komponenta demontira

(componentWillUnmount).

| ovaj hook se mora prvo uvesti iz React-a da bi se koristio. Iza toga stvorimo neku

komponentu na kojoj ¢emo raditi.

n alert.error(error)

console.log(ca /)
dispatch(getPr StorePage(

}» [dispatch, alert, err

setCurrentPagelo(pag

setCurrentPage(pagelumber)

1

¥

return |
Fragment

Slika 16 Primjena useEffect hook-a

Na slici 16 prikazana je primjena ovog hook-a. Prvo provjeravamo postoji li neka greska, te
ukoliko ona postoji Saljemo upozorenje na istu. Pomocu dispatch funkcije Saljemo akciju, u
ovom slucaju getProductsStorePage. Ovo je proces montiranja na primjeru koda iz mog
projekta. Na kraju ide azuriranje, a sa slike takoder mozemo vidjeti koje se sve komponente

azuriraju, izlistane u uglatim zagradama.

Funkcija ¢e u ovom konkretnom slucaju vracati filtriranje po cijeni, filtriranje po kategoriji
I raspodjelu po stranicama(paginaciju).
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3.3 useContext Hook

Ovo je jedan od hook-ova koje nisam koristio u svom projektu, ali je ¢lan ,trojstva“

najvaznijih pa je potrebno napisati par reenica i 0 njemu.

Da bi koristili useContext hook moramo prvo znati koja je to uloga konteksta u React-u.
React Context API uveden je kako bi se prevladao problem prenosenja rekvizita niz stablo
komponenti. Stanje aplikacije moze se globalno pohraniti i podijeliti na viSe komponenti.
Sada s dodavanjem hook-ova u React arhitekturu, dobivamo novi hook koji se zove

useContext.[9]

Prije smo mogli koristiti kontekst APl samo unutar komponenti klase. No s ovim hook-om
mozemo s lako¢om koristiti kontekst unutar funkcionalnih komponenti. Takoder je mnogo
lakse Citati 1 pisati.

React ‘react’;

ThemeContext = React.createContext("

App() {

xt.Provider value="gray"»
) t />
Context.Provider>

(

<button style={{ background: theme }}>
T am styled by theme context!
</button>
)s

1

Slika 17 Primjena useContext hook-al®

Prvo se kao i uvijek uveze hook iz React-a. Primjer sa slike 17 ¢e nam posluziti za uvid u
mogucnosti useContext hook-a. Siva boja je postavljena kao zadana. Zatim se koristi
Context.Provider na komponenti najviSe razine kako bismo ponudili temu svim dolje

podredenim komponentama. ChildComponent sada moze pristupiti ili konzumirati kontekst

16 1zvor: https://www.educative.io/edpresso/how-to-use-the-usecontext-hook-in-react
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teme pomocu useContext hook-a. Na kraju kad god se promijeni vrijednost ThemeContext,

promjena ¢e se odraziti na potroSacke komponente djeteta.

3.4 lzrada vlastitih hook-ova

Vlastiti hook-ovi su ustvari normalne Javascript funkcije koje mogu koristiti drugi hook-ovi
unutar njega i sadrze zajednicku logiku stanja koja se moze ponovno koristiti unutar vise
komponenti. Ove funkcije imaju prefiks use. One Stede programeru ne samo vrijeme, nego

i broj linija koda, koji je s njima znatno manji.

const useCounter = () => {

const [value, setValue] = useState(@)

const increase = () => {

setValue(value + 1)

const decrease = () => {
setValue(value - 1)

const zero =
setValue(9)

return {
value,

increase,
decrease,

zero

Slika 18 Primjer vlastitog hook-a'’

17 1zvor: https:/ffullstackopen.com/en/part7/custom_hooks
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Izradeni hook sa slike 18 koristi interni useState hook za stvaranje vlastitog stanja. Hook
vrata objekt Cija svojstva ukljucuju vrijednost brojaca kao i funkcije za upravljanje
vrijednoscu.

MozZemo prepoznati da se u ovom primjeru radi o brojacu koji mijenja vrijednosti ovisno o

zahtjevu. Po zahtjevima imamo pribrajanje, oduzimanje i postavljanje na nulu.

Vlastiti hook-ovi nude fleksibilnost dijeljenja logike koja prije nije bila moguéa u React
komponentama. Mogu se izraditi vlastiti hook-ovi koji pokrivaju velik broj slu¢ajeva
upotrebe, poput rukovanja obrascima, animacije, mjeraca vremena i vjerojatno jo§ mnogo

toga.[10]
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4 Oblikovanje i izrada aplikacije

Projekt koji sam izradio kao podlogu i podrSsku ovom radu, temelji se na MERN stack
tehnologijama. MERN Stack je grupa tehnologija za izradu internetskih aplikacija, a
obuhvac¢a: MongoDb, Express, React i Node. Koristio sam svaku od njih da bi izradio
internetsku trgovinu. Poznat nam je koncept internetskih trgovina, te je projekt zamisljen da

bude jednostavna, brza internet trgovina s proizvoda koji nose logo naseg fakulteta.

Rad na projektu sam zapoceo sa istrazivanjem tehnologija iz MERN stack-a. Od svih najvise
sam se posvetio Reactu o kojem sam znao jako malo, a s Javascriptom sam imao malo

iskustva.

Nakon istrazivanja i ucenja nekih novih stvari, poceo sam rad na backend dijelu aplikacije.
Za koristenje tehnologija u backendu i za samu izradu, posluzio sam se raznim tutorijalima

1 internetskim ¢lancima.

ts.registerUser = catchAsyncErrors( (req, res, next) 1

result a cloudinary.v2.uploader.upload(req.body.avatar, {
folder: "avatsa
width: 150,
crop: "scale”

{name, email, password} = req.body;
await User.create([{
password,
avatar:{
public_id: result.public id,

url: result.secure url

)

sendToken(user, 209, res)

b

Slika 19 Backend — primjer controllera

......

bitnu funkciju, a to je controller ¢iji primjer mozemo vidjeti na slici 19. Ovaj controller sluzi

za registraciju korisnika. Prvo zahtjeva s klijentske strane podatke koji su potrebni za
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stvaranje novog korisnika, u ovom slucaju to su: ime, email i lozinka. Kada dobije trazene
podatke pomocu create() funkcije stvara se novi korisnik s pripadaju¢im podacima i sprema
se u bazu podataka. Na kraju se Salje token, koji sluzi da bi korisnik nakon registracije ostao
prijavljen sve dok se sam ne odjavi ili dok ne istekne potrebno vrijeme dok ga sustav sam ne

odjavi.

4.1 Aplikacija PMF Web Shop

MR

Dobrodosli na stranice web trgovine
Prirodoslovno-matematickog fakulteta u Splitu

DO | W I SNSRI T T Y

Slika 20 Pocetna stranica aplikacije

Kada se otvori aplikacija, korisnika doceka pocetna stranica (Slika 20). Na njoj mozemo

vidjeti logo, koji vodi na pocetnu stranicu, stranicu za trgovinu, trazilicu i gumb za prijavu.

Klikom na vezu ,, Trgovina“ vidjet ¢emo slijedece (Slika 21):

Proizvodi

Tkn 1000kn
Kategorije
Majice majica hoodie majica kemijska
Hoodice (1 recenzija) (1 recenzija (0 recenzija
Uredski pribor
R 149.99(kn) 99.99(kn) 9.99(kn)

BT TS T

Slika 21 Trgovina
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Proizvodi se iz baze prikazuju na ovoj stranici i rasporeduju prema kategorijama. Dakle

filtrirati ih moZemo po cijeni i kategorijama. Detalje i recenzije o svakom od prozivoda

mozemo vidjeti klikom na gumb ,,Detalji* ili na samu sliku proizvoda.(Slika 22)

majica hoodie

oizvod i 60e1dad

16afc3114943caSa

(1 Recenzija)

149.99(kn)
a:

Stars: In Stock

Opis:

o

Prodavad: PMF

Potaljite svoju recenziju

Slika 22 Detalji o proizvodu

Kada otvorimo detalje o proizvodu (Slika 22), mozemo vidjeti prije svega ime, sliku i
jedinstveni id proizvoda. Izmedu ostalog tu je gumb za narucivanje, te je moguce napisati i

objaviti vlastitu recenziju za svaki proizvod.

Aplikacija sadrzi mogucénost registracije 1 prijave korisnika. Ovo omogucuje korisniku
pracenje 1 pregled svojih narudZzbi. Postoje dvije uloge: administrator 1 Kkorisnik.
Administrator ima moguc¢nost manipulacije proizvodima, narudzbama i opc¢e upravljanje
stranicom. Ako osoba ima administratorske ovlasti, sve navedeno moze izvrSavati klikom
na kontrolnu plocu. Obi¢ni korisnik moZe naruciti, pratiti narudZbe i recenzirati. Osim toga
omoguceno je uredivanje profila i promjena podataka, te slike profila. Slika profila se

automatski sprema na Cloudinary server i prikazuje na korisnickom profilu.
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Unesite ime proizvoda

Prijava

Email

Lozinka

Slika 23 Stranica za prijavu korisnika

Na slici 23 vidimo stranicu za prijavu korisnika. Kao i na svakoj web aplikaciji, korisnik
upisuje svoje podatke i prijavljuje se na stranicu. Na stranici za prijavu korisnik ima
mogucnost zatraziti token za promjenu lozinke. Ukoliko je zaboravio lozinku, na mail mu

dolazi link(token) uz pomo¢ kojeg moze promijeniti lozinku. Stranica za prijavu sadrzi i link

za registraciju novog korisnika, ako ve¢ nema svoj racun.

Kontrolna plo¢a

Profil
Moj profil Odjavite se l

Ime i prezime

Ivan Kurevija

Email adresa

Jurevijaa@gmail.com

Pridruzio/la se
2021-09-03

Izmjena lozinke

Slika 24 Korisni¢ki profil
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Uz sve navedeno aplikacija omoguéava narucivanje proizvoda, dodavanjem u koSaricu.
Narudzbom proizvoda na mail dolazi narudzbenica sa svim podacima. Za sad jo$ uvijek
nema mogucénost online placanja, ali moguca je nadogradnja u buduc¢nosti uz pomo¢ Stripe
tehnologije. Stripe je zapravo tvrtka koja nudi software za obradu placanja, te API za
aplikacije internetskih trgovina. Omogucavaju implementaciju karticnog sustava placanja u

programski kod, te imaju visoke sigurnosne standarde.
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5 ZAKLJUCAK

Cesto mozemo &uti da se u zadnja dva desetljeca cijeli svijet ,,preselio” na internet. Ponekad
stvarno djeluje tako, jer puno svakodnevnih obaveza moZemo obavljati online.
Komunikacija sa ostatkom svijeta nikad nije bila bolja, u usporedbi sa proslim vremenima,
¢ak i nevjerojatna. Starije generacije nisu mogle ni zamisliti da ¢e besplatno mo¢i satima
razgovarati s osobom na drugom kontinentu, kupovati odjecu i hranu na internetu, te imati
pristup svekolikom znanju 1 koli¢ini informacija. Kada pogledamo brzinu razvoja virtualnog
svijeta, mozemo zakljuciti da je sve veca potreba za boljim, brzim i naprednijim internetskim
aplikacijama. Vise nisu dovoljne samo ,,0bi¢ne* stranice sa osnovnim informacijama i
telefonskim brojem, ve¢ aplikacije koje nude usluge i proizvode ,,sada i odmah®. Osim toga
ni jedan korisnik vise nece trpjeti predugo ucitavanje te sporu reakciju stranice. Tu nastupa
React sa popratnim tehnologijama omoguéava kreaciju brzih i oku ugodnih, te prije svega
kompleksnih web aplikacija. Ja sam to pokazao na primjeru web trgovine, gdje korisnici

mogu naruciti proizvod brzo i bezbolno.

Buduénost svijeta je u simbiozi izmedu online i stvarnog zivota, a programeri su glavni alat
za postizanje te simbioze, pretvaranjem ,,dosadnih* dnevnih obaveza u par klikova misem.
Na taj nacin se svijetu moze vratiti toliko bitno slobodno vrijeme. Tehnologije poput
opisanih olakSavaju programeru kreaciju takvog svijeta i korisniku daju brzinu i efikasnost

u obavljanju kupovine, pla¢anja racuna, rjeSavanju birokracije i tako dalje.
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