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SAZETAK

Evidencijski programi danas su neophodan alat za unapredenje efikasnosti, organizacije,
transparentnosti 1 kvalitete obrazovnog procesa. Predstavljeni program za evidenciju
realiziran je tehnologijama JavaScript, HTML, CSS, Node.js. Osmisljen je uzimajuci u obzir
dvije vrste korisnika, profesora i administratora. Podatci koji su pruzeni jesu: ocjene studenta,
podatci o uredu i kontaktu profesora, stupanj obrazovanja studenta (godina studija i semestar),
ECTS bodovi, izbor smjerova za diplomske studije te identifikacijski klju¢ studenta. S druge
strane, funkcije koje su pruzene profesoru su: unosenje ocjena, aZuriranje ocjena i promjene
vlastitih podataka, kao §to su lozinka, ured i kontakt. Administrator ima opciju brisanja
studenata, upisivanje studenata na viSe godine studija, sortiranje studenata u rang liste za
diplomske studije, registracija novih studenata i novih profesora te upisivanje studenata na
diplomske studije. Program automatski obavlja prosjek ocjena, zbroj ECTS bodova i broj
bodova za upis u diplomske studije. Kako bi osigurao ispravan rad, program je usavrSen
metodama provjere, poput validacije i ograni¢enja unosa, verifikacije podataka te dvofazne
provjere. Ovi mehanizmi pomazu u oc€uvanju integriteta podataka, smanjenju greSaka i
osiguravanju pouzdanosti evidencije. Ovaj program predstavlja prototip aplikacije
namijenjene za referade koja kao glavnu ulogu ima cjelokupno upisivanje studenata, digitalni
dnevnik ocjena i evidenciju novih profesora u sustav.
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ABSTRACT

Managing student data programs are today a necessary tool for improving the efficiency,
organization, transparency and quality of the educational process. The presented program is
realized with JavaScript, HTML, CSS and Node.js technologies. It was designed taking into
account two types of users, professors and administrators. Information provided is: student's
grades, information about the professor's office and contact details, student's level of
education (year of study and semester), ECTS credits, choice of majors for graduate studies,
and the student's identification key. On the other hand, the functions provided to the professor
are: entering grades, updating grades and changing personal data, such as password, office
and contact. The administrator has the option of deleting students, enrolling students for
multiple years of study, sorting students into ranking lists for graduate studies, registering new
students and new professors, and enrolling students in graduate studies. The program
automatically calculates the grade point average, the sum of ECTS points and the number of
points for enrollment in graduate studies. In order to ensure correct operation, the program has
been perfected with verification methods, such as validation and input restrictions, data
verification and two-phase verification. These mechanisms help preserve data integrity,
reduce errors, and ensure the reliability of records. This program is a prototype of an
application intended for departmental departments, whose main role is the overall registration
of students, a digital diary of grades and records of new professors in the system.
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IZJAVA

kojom izjavljujem s punom materijalnom i moralnom odgovornos¢u da sam zavrsni
rad s naslovom Razvoj jednostavne web aplikacije za evidenciju studenata izradila
samostalno pod voditeljstvom prof. dr. sc. Marka Rosi¢a. U radu sam primijenila
metodologiju znanstvenoistraZzivackog rada i koristila literaturu koja je navedena na
kraju diplomskog rada. Tude spoznaje, stavove, zakljuCke, teorije i zakonitosti koje
sam izravno ili parafrazirajuéi navela u diplomskom radu na uobicajen, standardan
nacin citirala sam i povezala s fusnotama s koriStenim bibliografskim jedinicama. Rad

je pisan u duhu hrvatskog jezika.
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UvOoD

Ovaj zavrs$ni rad temelji se na razvoju jednostavne aplikacije za evidenciju studenata
koja administratorima omogucava laksi pristup studentima, njihovim op¢im informacijama te
jednostavnije prenosenje podataka na viSe godine diplomskog i preddiplomskog studija dok
profesorima pruza laksi unos ocjena. Cilj aplikacije olaksati je vodenje evidencije o Statusu
studenata i njihovim postignu¢ima. Glavne funkcionalnosti aplikacije jesu dodavanje, brisanje
i azuriranje podataka o poloZenim predmetima, prosjeku ocjena, godini studiranja i

ostvarenim ECTS bodovima.

Evidencijski programi danas su izuzetno vazni zbog nekoliko klju¢nih razloga.
Digitalni evidencijski sustavi omogucuju brzo unoSenje, pretragu i analizu podataka.
Omogucavaju profesorima da u realnom vremenu prate napredak studenata. Svi podaci 0
studentima, njihovom napretku i stupnju obrazovanja ¢uvaju se na jednom mjestu. Moderne
obrazovne institucije sve viSe zahtijevaju transparentnost u radu i pracenju studenata, a
evidencijski programi omoguéavaju op¢i uvid u sveukupni pregled svih studenata. U doba
kada je sve viSe prisutna nastava ,,od kuée” i obrazovanje na daljinu, potrebno je imati
programe koji ¢e voditi rauna o informacijama studenta te administratorima i profesorima

dati efikasan nac¢in manipuliranja podacima.

Zadatak programa je izbje¢i redundanciju informacija o studentima izmedu razli¢itih
domena: administratorske, profesorske i studentske. Takoder, problem s kojim se sustavi za
evidenciju Cesto susreCu jest povezivanje informacija S$to onemogucava brz, efikasan I
jednostavan rad korisnika. Zapravo, glavna podloga za uspjesno manipuliranje evidencijskim

programom je izrada stabilne baza podataka.

Proces evidencije Cesto se oslanja na ru¢ni unos podataka Sto povecava rizik od
ljudskih gresaka, kao $to su neto¢ni ili dvostruki unosi podataka ili pak gubitak vaznih
informacija. Stoga je cilj programa osigurati pomoé¢ne metode kojima ¢e se takve greske
sprijeciti. Osim toga, postoje slucajevi u kojima programi neintuitivni ili komplicirani za

koristenje.



1. TEHNOLOGIJE

Za razvoj aplikacije za evidenciju studenata upotrjebljene su tehnologije JavaScript,
HTML, CSS, Node.js i MySQL. Na samom pocetku izrade aplikacije bilo je potrebno
napraviti bazu podataka u kojoj su podaci primjereno rasporedeni u medusobno povezane
tablice, za realizaciju te faze koristili smo MySQL. Sljedeca faza rada bila je napraviti web
stranicu, odnosno njenu strukturu za S$to je posluzio HTML te JavaScript pomocu kojeg
vr$imo interakciju korisnika i posluzitelja. Konacno, zavrSno uredenje 1 formatiranje web

stranice odradeno je u programu CSS.

1.1 HTML

HTML je jezik koji sluzi za stvaranje strukture web stranice. Popularnost HTML se
temelji na njegovoj jednostavnosti. Ne spada u programske veé u prezentacijske jezike jer ne
moze obavljati nikakve zadaée ve¢ sluzi izradi internetskih stranica kojim oblikuje sadrzaj i

stvara hiperveze.

Hipertekst dokumenti se od obi¢nih dokumenata razlikuju po tome S§to sadrze hiperveze
koje su povezane s drugim dokumentima. Za razliku od tradicionalnog teksta, hipertekst nema
jedinstven redoslijed c¢itanja, nego ga Citatelj dinamicki odreduje. Zato kazemo da je
nesekvencijalan. HTML datoteke zapravo su obi¢ni tekstualni dokumenti s ekstenzijom .html
ili .htm.

HTML dokument se sastoji od niza elemenata koji definiraju izgled i sadrzaj web stranice.
Tagovi sluze za stvaranje HTML elementa, a sastoje se od izlomljenih zagrada i
alfanumerickih znakova. Ve¢inom se elementi sastoje od pocetnih i zavrSnih tagova 1 takve
elemente nazivamo zatvaraju¢im postoje i oni koji se sastoje samo od pocetnih tagova koje
nazivamo samozatvaraju¢i. Sami elementi se sastoje od atributa koji nam pruzaju dodatne
informacije o sadrzaju, atribut se sastoji od naziva i vrijednosti. Elementi osim $to mogu
sadrzavati tekst, takoder mogu sadrzavati i druge elemente pa kazemo da je on ,,roditeljski
element” dok je element koji se nalazi u njemu ,,dijete.” Radi takvih odnosa elemenata HTML

dokument mozemo prikazati kao ,,obiteljsko stablo.*


https://tesla.carnet.hr/mod/book/view.php?id=5436

Element

<p class ="labela"> Naslov </p>
B A '

Naziv Vrijednost
atributa atributa

! Atribut
Naziv

elementa

1. Primjer HTML elementa i njegovi dijelovi

1.2 CSS

CSS je jezik pomocu kojeg dizajniramo i formatiramo izgled stranice koja je napisana u
markup jeziku (npr. HTML, XML i SVG dokumenti). Razvijen je radi jednostavnije i
fleksibilnije kontrole nad stranicom, takoder velika prednost je ta §to nam omogucava

formatiranje viSe dokumenata na isti nacin.

Stilovi se definiraju pravilima koja se primjenjuju na osnovu kaskadnog modela, a svako
pravilo sastoji se selektora i liste deklaracija koje se nalaze unutar viticastih zagrada. Selektori
mogu biti elementi, specificirani elementi ili elementi specificirani atributom. Mozemo ih
razvrstati po specifi¢nosti, S tim da, naravno oni najspecifi¢niji imaju najveéu vaznost.

Ukupno postoje 5 vrsta pravila podijeljenih u 3 razine prema vaznosti:

1. ld-selektor
2. klasa, atribut i pseudo klasa selektori

3. element i pseudo element specifi¢nost.



CSS PRAVILO

coon (B e 1B

2. Dijelovi CSS pravila

Svaka deklaracija ima svojstvo 1 vrijednost svojstva. Pomocu selektora odredujemo na koji
dio HTML dokumenta se stil odnosi. Kaskadni model odnosi se na odredivanje koje pravilo
ima prioritet kod stila kojim ¢e se element prikazati. Postoje 4 osnovne razine kaskade, a to

Su:

e VazZnost
e lzvor
e Specifi¢nost

e Redoslijed

CSS se moze pisati u HTML dokumentu, a moze biti i zaseban dokument $to je CeSce
praksa radi preglednosti. Ako je zaseban moramo ga povezati pripadaju¢om sintaksom

pomocu link elementa koji nas upucuje na CSS dokument.

1.3 JavaScript
JavaScript je jednostavan, interpreterski programski jezik namijenjen ponajprije razvoju
interaktivnih  HTML-stranica. Jezgra JavaScripta ukljuena je u vecinu dana$njih
preglednika (Internet Explorer, Google Chrome, Mozilla Firefox, Opera, Safari i drugi)
(Stancer, D. i sur, 2019.) JavaScript se takoder, koristi pri razvoju racunalnih igrica,
racunalne grafike, pametnih i gradbenih uredaja. Kod koriStenja JavaScripta preporuca se
koriStenje ASCII standarda ili ako se moze pisati, Unicode standarda. Ukljucujemo ga u
HTML pomocu tag-a script u kojem se nalazi URL JavaScript datoteke kojem je
ekstenzija .js, ali takoder, moze bit pisan u istom dokumentu kao i HTML. JavaScript

izvr§ava se samo jednom i to kada se HTML dokument ucita u pregledniku.



1.3.1 Document Object Model u JavaScriptu

Document Object Model (DOM) je programski model koji omogucuje prikaz i interakciju
S objektima unutar HTML dokumenta. U DOM-u, dokument je osnovni objekt s kojim
radimo, a svi ostali objekti dokumenta su povezani s njim. Ovaj model omoguéuje

jednostavan i brz pristup HTML elementima.

Na primjer, vrijednost odredenog HTML polja mozemo pristupiti koristeci jedinstveni
identifikator (ID). Iako je moguce koristiti i klase za pristup elementima, imanje vise

elemenata s istom klasom moze otezati tocno odredivanje Zeljenog elementa

">Preddiplomski
ip">Diplomski
'>Promjene podataka
'>0Odjava

document.getElementById("odjava").addEventListener("click"”,

3.  Kod za dohvaé¢anje elementa

1.3.2 Sigurnost i Ograni¢enja JavaScript-a

Radi zastite korisnickog racunala, JavaScript je dizajniran da onemoguci akcije koje bi
mogle rezultirati brisanjem ili izmjenom podataka na racunalu korisnika. Takoder, JavaScript
ne moze obavljati direktne mreZne radnje — moze uclitavati URL-ove web sadrzaja 1 slati
podatke putem HTML obrazaca posluZiteljskim skriptama, ali ne moZe ostvarivati neposredne

veze s drugim racunalima ili pokuSavati upad na lokalne posluzitelje.

1.3.3 Sintaksa

Kraj naredbe oznacava se tockom-zarezom (;). lako nije obavezan, njegova uporaba se
preporucuje radi boljeg pregleda i odrzavanja koda. Razlikuje velika 1 mala slova, Sto znaci da
varijable, kljuéne rijeci i funkcije moraju biti pisane pazljivo. Na primjer, Jagoda, jagoda, |

JAGODA smatraju se razliitim varijablama. Funkcija je skup naredbi koju koristimo radi



smracivanja i pojednostavljivanja programa. Definiramo je klju¢nom rije¢i function prije
samog naziva, zatim idu okrugle zagrade u kojem se nalaze argumenti koje prima, argumenti
nisu obavezni, ali okrugle zagrade jesu. Tijelo funkcije piSe se u vitiCastim zagradama koje

oznacavaju blok naredbi, to je nacin da se nekoliko naredbi poveze u jednu cjelinu.

U JavaScript imamo dvije vrste dosega varijabli to su lokalne i globalne. Lokalne
varijable su one varijable koje su dostupne samo unutar funkcije u kojoj su dekalirane.
Globalne varijable su varijable koje bez obzira na deklaraciju su dostupne u cijelom

programu.

1.4 Node.js

Node.js je backend JavaScript runtime okruzenje otvorenog koda koje izvrSava
JavaScript kod izvan web preglednika. Runtime okruzenje je podsustav ra¢unala na kojem je
program izraden i na kojem se koristi. Veéina programskih jezika ima svojevrsno runtime
okruzenje u kojem se program izvrSava. Takva okruzenja nam sluze za upravljanje
memorijom aplikacije, mehanizme za prosljedivanje parametara izmedu procedura, nacin na
koji program pristupa varijablama i slicno. Koristi arhitekturu koja se oslanja na asinkrone
funkcije i petlju dogadaja (event loop). Umjesto da koristi vise programskih niti i blokira
ulazno izlazne uredaje, Node.js koristi ne blokirajuce operacije i funkcije povratnog poziva
(callback functions) za upravljanje zadacima. Ova metoda omogucuje obavljanje istog posla

koriste¢i manje resursa.

[\ Callback Queue

Call stack
onClick onLoad onDone ‘\

C) Event Loop WebAPIs
console.log("a")
setTimeout
logger(“a”)
DOM
main()

V fetch

4.  Funkcioniranje Node.js




Americki inZenjer Ryan Dahl je 2009. godine razvio Node.js. Paket za JavaScript razvijen
je 2010. godine pod nazivom je Node Package Manager (npm), a godinu dana kasnije
objavljen je i paket za Windows operacijski sustav. Neke od velikih kompanija koje koriste
Node.js su PayPal, LinkedIn i eBay. Takoder je dozivio i veliki rast aktivnosti u projektima na
GitHubu.

141 Npm

Npm, skra¢eno od Node Package Manager, je zadani (engl. default) upravitelj paketa za
JavaScript runtime okruzenje Node.js. Glavna svrha je automatizacija procesa vezanih uz
instalaciju 1 upravljanje softverskim paketima, Sto nam Stedi vrijeme jer ne moramo rucno
instalirati softverske pakete. Sastoji se od tri glavne komponente, a to su internetska stranica
koja omogucuje pregled i pretrazivanje dostupnih paketa; sucelje naredbenog retka, alat
pomoc¢u kojeg komuniciramo sa npm-om te registri u kojem s nalaze paketi JavaScript
softvera i njihove informacije. Neki od najpoznatijih paketa su Express.js, Connect, Socket.io,

Socketjs, Mongo, Mongo.js.

5. Logo npm

1.4.1.1 EXpress.js

Express.js je najpopularniji web okvir za Node.js. Dizajniran za izradu web aplikacija i
APl-ja ( What is Express.js? Code Acadamy). Karakteristike su mu minimalizam,
fleksibilnost i jednostavnost pa ga programeri ¢esto koriste umjesto da rade cijelu pozadinu od
nule. Povezivanje s razli¢itim bazama podataka, kao $to su MongoDB, MySQL, PostgreSQL
je vrlo jednostavno, a izvodi se koriste¢i module za upravljanje bazama podataka. Pomoc¢u

Express.js programeri $tede vrijeme jer on za njih vrsi pisanje poslovne logike aplikacije.

1.5 MySQL
MySQL je sustav za upravljanje relacijskim bazama podataka koji se temelji na
strukturnom jeziku upita SQL. Od 2013. godine jedna je od vodecih sustava za upravljanje

relacijskim bazama podataka. Poznat po svojoj brzini i uéinkovitosti, ¢ak i kada se radi s

7



velikim bazama podataka, sto dokazuje i ¢injenica da se koristi i kod web stranica, kao $to su
Facebook, Twitter, Airbnb, Booking.com, Uber, GitHub, YouTube i CERN. Dio naziva "My"
je dobio po kceri suosnivaca Michaela Wideniusa koja se zove My dok dio imena
SQL oznacava "Structured Query Language,” odnosno najc¢e$¢i standardizirani jezik koji se
koristi za pristup bazama podataka. MySQL je softver otvorenog koda $to oznacava da svatko
moze pristupiti i mijenjati softver. Svatko moze preuzeti softver MySQL s interneta i koristiti

ga bez ikakvog placanja. (MySQL 8.4 Reference Manual. ).

151 SQL

SQL je programski jezik izumljen 1970-ih kada postaje i standardan za pohranu i obradu
informacija u relacijskoj bazi podataka. Vrlo je jednostavan za koriStenje jer Koristi
uobicajene engleske kljune rije¢i u svojim naredbama. Naredbe su SQL upiti koje
programeri koriste za manipulaciju podataka koji su pohranjeni u relacijskoj bazi podataka.
Relacijska baza podataka pohranjuje informacije u obliku tablica, s redovima i stupcima koji
predstavljaju razlicite atribute podataka i razli¢ite odnose izmedu vrijednosti podataka ( What
is SQL (Structured Query Language)? Amazon Q.). Velik broj tipova podataka kod SQL nam

omogucuje veci izbor kod odabira vrste podatka.

SQL naredbe se mogu kategorizirati u cetiri kategorije i to su:

e DML (engl. Data Manipulation Language) — naredbe za manipulaciju nad
objektima u bazi podataka, to su naredbe: INSERT, UPDATE, DELETE

e DDL (engl. Data Definition Language) — skup naredbi namijenjen za definiranje i
kreiranje objekata u bazi podataka, sadrzi naredbe: CREATE, ALTER, DROP,
RENAME

e DCL (engl. Data Control Language) — naredba za postavljanje upita SELECT
koji nam dohvaca podatke pohranjene u bazi podataka

e TCL (engl. Transaction Control Language) — naredbe za kontroliranje, GRANT i
REVOKE



2. OPIS PROGRAMA

Pri pokretanju programa susre¢emo se s opcijom prijave na web aplikaciju na kojoj
mozemo birati zelimo 1li se prijaviti kao profesor ili kao administrator. Ukoliko se
prijavljujemo kao profesor utoliko se automatski ucitava popis studenata preddiplomskog
studija iz baze podataka na kojem moZemo samostalno pretrazivati studente, Koristiti se
pretrazivacem koji studente pretrazuje po imenu i prezimenu ili Koristiti pomoéne tipke za
sortiranje studenata po vrijednostima svojstava semestra, smjera i prvog izbora. Profesoru se
pritiskom na opciju upis ocjene otvara prozor¢i¢ s predmetima koje trenutno predaje
odabranom studentu. Zatim, profesor odabere ocjenu i unese ju u predmet studenta. Jednake
funkcije sadrzi i1 varijanta za studente diplomskih studija, ali na posebnoj web stranici.
Takoder, profesori imaju i moguénost uredivanja vlastitih podataka, kao $to su lozinka,

kontakt i ured. Konac¢no, opcija odjave ponovno ih vrac¢a na pocetnu prijavu.

Sto se ti¢e administratora, za njih vrijedi isto kao i za profesore: nakon uspjesne
prijave ulaze u dio web aplikacije namijenjen studentima preddiplomskog studija u kojem
mogu vidjeti detalje o studentima te pretrazivati pomocu pretrazivaca i pomocéne tipke za
sortiranje po vrijednosti svojstava. Osim toga, na lijevom desnom kutu prelaskom preko tipke
opcije nalaze se opcije sortiranje studenata i upis u vise godine $to administratorima pomaze
pri upisu studenata u diplomske studije i upis na viSe godine preddiplomskog studija. Pri
upisu na diplomski studij otvori se nova stranica s listama studenata koji se nalaze na zadnjem
semestru preddiplomskog studija, a administrator ih ima opciju uklanjati u slu€aju da nisu svi
uvjeti za upis ispunjeni. Administratori upis studenata na viSe godine ostvaruju otvaranjem
pomocénog prozora S listom studenata koji imaju to pravo. Uz to, administratori imaju i opciju
uklanjanja studenata. U navigacijskoj traci nalaze se linkovi za odjavu s web aplikacije te
funkcija kojom unosimo nove profesore i novoupisane studente preddiplomskih i diplomskih

studija (uz uvjet da je svako polje ispravno unoseno).

Registracija studenata preddiplomskih studija sadrzi polja za sljedece podatke: ime,
prezime, godina studiranja, semestar, smjer, ocjene iz predmeta koje je polozio te izbor za
upis u diplomski studij. Isto vazi i za profesorsku registraciju: ime, prezime uz dodatne
varijable: polozaj, e-mail, kontakt, ured, predmeti koje predaje zajedno s odgovarajué¢im
ECTS bodovima koje predmet nosi. Registracija studenata diplomskih studija sadrzi polja za
sljedece podatke: ime, prezime, godina studiranja, semestar, smjer, ocjene iz predmeta koje je

polozio.



Shemom administratorskog modula nastojimo prikazati povezanost funkcionalnosti
namijenjene administratorima na korisnickom sucelju, omogucuju¢i jasnu vizualizaciju

aplikacije i pristup funkcionalnostima koje administratori koriste za upravljanje podacima

(slika 6).

Prijava Korisnik ne postoji

Otvaranje stranice popisa Otvaranje stranice popisa Otvaranie stranice popisa
’—‘I TR H S“‘"”"““Sﬁ{;"‘;;""""‘"“"‘ studenata diplomskih studija Odiava

D&varnnie stranice za
registraciju studenata |
profesora.

=]

m—— —
==

(i | [ ]

6. Shema funkcionalnosti administrativnog modula

Otvaranje stranice sortiranih
papisa studenata koji imaju
pravo upisa diplomski studij

Shemom profesorskog modula nastojimo prikazati povezanost funkcionalnosti
namijenjene profesorima na korisni¢kom suéelju, omogucujuci jasnu vizualizaciju aplikacije i

pristup funkcionalnostima koje profesori koriste za upravljanje podacima (slika 7).
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Prijava Korisnik ne postoji

Promjena podataka

‘Otvaranje stranice popisa Otvaranj ’ i
¢ je stranice popisa .
smdena{a, e Stadenata diplomsiah sticiia Odjava

Provjera je li ocjena iz
predmeta vec postoji

7. Shema funkcionalnosti profesorskog modula
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3. REALIZACIJA

Tema ovog zavr$nog rad je jednostavna web aplikacija za evidenciju studenata.
Korisnik prijavu moze izvrsiti na dva nacina: kao administrator ili kao profesor. Administrator
moze uklanjati i dodavati studente i1 profesore, prebacivati studente na vise godine, sortirati ih
po uspjehu i njihovim Zeljama u diplomske studije te ih upisivati na iste. Profesorska prijava
je nesto jednostavnija, Oni samo imaju pravo upisa ocjena studentima te mijenjanje osobnih

podataka kao §to su kontakt, lozinka, ured, e-mail.

Aplikacija je napravljena u dva modula:

e Administrator

e Profesor

Svaki modul koristi se datotekama tehnologija HTML, JavaScript, CSS, Node.js i
MySQL. U JaviScript datotekama dogada se interakcija izmedu klijenta i posluZitelja, u
njemu se nalaze svi zahtjevi za dohvacanje podataka iz baze podataka kreirane u MySQL, sa
Node.js kasnije manipuliramo podacima te ih prikazujemo pomoc¢u HTML-a koji je
formatiran i ureden CSS-om. Funkcionalnosti koje aplikacija treba zadovoljiti pri odredenim
situacijama ¢ine komponente sustava. Nacin na koji korisnik pokreée funkcionalnosti opisane
su u (Tablici 1). Svaka interakcija zapocinje nekakvom korisni¢kom akcijom nakon ¢ega
slijedi obrada akcije u bazi podataka. Tablicom se nastoji olaksati i pojednostavniti koriStenje

aplikacije pomocu detaljno opisanih koraka za pokretanje funkcionalnosti.

Broj Korisnik Naziv Opis
funkcionalnosti

Profesor i Korisnik bira u koju skupinu korisnika
pripada profesor ili administrator,
upisuje lozinku 1 korisnicko ime te
klikom na tipku prijava vrsi prijavu.

1. Prijava
Administrator
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Odjava

Ve¢ prijavljeni korisnici imaju
mogucnost odjave iz aplikacije
klikom na tipku ,,Odjava‘“ na
navigacijskoj traci.

Profesor

Unos ocjena

Profesorima je prikazana tablica
studenata te mogu unositi ocjene iz
predmeta koje predaju pojedinim
studentima. Pritiskom na tipku unos
ocjene biraju predmet i ocjenu
ogranicenu od 2 do 5. Studentima se
unosom automatski azuriraju podaci.

Mijenjanje
podataka

Djelatnici imaju opciju promjena
podataka koju vrse klikom na tipku
Promjena podataka. Biraju koji
podatak ¢e promijeniti lozinka, ured,
kontakt klikom na polje koje Zele
promijeniti otvara se prozor gdje
upisuju nove podatke i ako mijenjaju
lozinku moraju unijeti i staru lozinku,
podacima se provjerava ispravnost te
mijenjaju podaci.

Administrator

Brisanje

Administratorima se pri prijavi
prikaZe lista studenata, kao i lista
djelatnika, za svakog od njih postoji
opcija brisanja koju administrator
moze upotrijebiti pritiskom na tipku
brisanje. Pritiskom tipke otvori se
prozor za potvrdu brisanja te
potvrdom student, odnosno djelatnik
bude izbrisan.

Sortiranje
studenata

Funkcionalnost sortiranja pripada
administratorima. Pritiskom na tipku
Opcije otvara se meni u kojem
administrator bira Upis na Diplomske
studije ¢ime se otvara nova stranica
visa.html u kojoj se pri ucitavanju vrsi
sortiranje studenata u diplomske
studije ovisno o njihovom uspjehu i
Zeljama.
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Administratori imaju mogucénost upisa
na vise semestre $to mogu uciniti
klikom na tipku Opcije ¢ime se otvara
meni u kojem bira Upis na vise
godine. U prozoru se pojave studenti

7 Upis u vise koji su ostvarili pravo upisa na visi
' semestre semestar, administrator ima pravo
ukloniti svakog studenta tipkom
Ukloni u slucaju da je odustao od
upisa ili klikom na tipku Upis upisuje
sve studente na visi semestar i po
potrebi i na visu godinu.
Administratorima je na navigacijskoj
traci ponudena tipka Registracija,
klikom na nju otvara se stranica za
Registracija registraciju te forma za studente
8 o studenata u preddiplomskih studija gdje se upisuju
' Administrator preddiplomske | ime, prezime, semestar, godina
studije studiranja, smjer, polozene predmete i
izbore. Pritiskom tipke Unos podaci
se provjeravaju i vrsi se unos novog
studenta.
Za laksi pregled djelatnika postoji
N funkcionalnost sortiranje po poloZaju,
Sortiranje laskom preko oznake Polozaj
9. djelatnikapo | Pre.asxomp laKe olozd)
. . pojave se vrste polozaja. Klikom na
polozaju g - Lo
Zeljeni polozaj prikazu se samo
djelatnici na tom poloZaju.
Djelatnik ima funkcionalnost
Sortiranje sortiranje po odjelu, prelaskom preko
10. djelatnika po oznake Odjel pojave se vrste odjela.
odjelu Klikom na zeljeni odjel prikazu se
samo djelatnici s tog odjela.
Na stranici za registraciju gdje se vrsi
I registracija otvara se forma za
studente preddiplomskih studija.
Registracija Prelaskom kroz tipku Izbor mozemo
11. studenata u mijenjati formu ovisno koju tipku

diplomske studije

kliknemo. Klikom na tipku Diplomski
otvara se forma za studente
diplomskog studija. Podaci koje
unosimo za njih su ime, prezime,
godina studiranja, smjer, poloZeni
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predmeti, semestar. Pritiskom tipke
Unos podaci se provjeravaju i vrsi se
unos novog studenta.

12.

13.

14.

15.

Administrator

Registracija
djelatnika

Na stranici za registraciju gdje se vrsi
I registracija otvara se forma za
studente preddiplomskih studija.
Prelaskom kroz tipku Izbor mozemo
mijenjati formu ovisno koju tipku
kliknemo. Klikom na tipku
Registracija otvara nam se forma za
studente. U izborniku biramo opciju
Djelatnici kojom nam se otvara forma
za djelatnike. Podaci koje unosimo za
njih su ime, prezime, e-mail, lozinka,
polozaj, predmeti koje predaje sa
ECTS bodovima, ured. Pritiskom
tipke Unos podaci se provjeravaju i
vrsi se unos novog studenta.

Sortiranje
studenata po
semestru

Pregled studenata ima funkcionalnost
sortiranje po semestru prelaskom
preko oznake Semestar pojave nam se
postojeéi semestri. Klikom na Zeljeni
semestar prikazu se samo studenti koji
su na tom semestru.

Sortiranje
studenata po
smjeru

Funkcionalnost sortiranje po smjeru
odvija se prelaskom preko oznake
Smjer ¢ime se pojave postojeci
smjerovi. Klikom na zeljeni smjer
prikaZzu se samo studenti koji su na
tom smjeru.

Sortiranje
studenata po
prvom izboru

Studenti preddiplomskih studija,
takoder imaju funkcionalnost
sortiranje po prvom izboru.
Prelaskom preko oznake Prvi izbor
pojave se postojeci smjerovi. Klikom
na zeljeni smjer prikazu se samo
studenti kojima je taj smjer na prvom
mjestu za upis u diplomski studij.

1. Tablica funkcija
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3.1. Izrada web stranice

Ono S§to je prvo upotrjebljeno nakon stvaranja baze podataka da bi mogli pristupit
podacima za prijavu pocetna.html i prijava.js, je http zahtjev post pomoc¢u kojeg trazimo
administratora s e-mailom i lozinkom koje odgovaraju onima iz baze. U slucaju pronalaska
administratora u bazi, program nas $alje na lokaciju stranica.html (Slika 8), u protivnom,
ispisuje poruku da korisnik nije pronaden.

Profesori Administratori

Referada PMF

Administratori

Korisni¢ko ime:

Lozinka:

8. Naslovna stranica

Stranica.html povezana je s JavaScript datotekom pod nazivom kod.js (Slika 9) u kojoj se
nalazi ¢ak nekoliko http zahtjeva: put, delete, get i post. Zahtjev get upotrebljavamo za
ucitavanje podataka o studentima i njihovom upisu iz baze i ispisivanje tih podataka u tablici
studenti. Zahtjev delete omoguc¢uje nam uklanjanje studenta iz tablice studenti sto je jako
korisno u sluc¢aju da student vise nije dio fakulteta te ga mozemo ukloniti 1 oCuvati prostor za
pohranu ili kada student upisuje diplomski studij pa ga mozemo maknuti sa popisa
preddiplomskog studija. Zahtjev put koristimo za upisivanje studenata u vise godine, mijenja

se semestar studenta i po potrebi, godina studiranja.
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Preddiplomski  Diplomski  Djelatnici  Registracijia  Odjava

Semesta Smier Prvi izbor
umm FIS i m
! 350 Detalji Brisanje

Robert Kosti¢ Informatika i tehnika

2 Marko Babi 300 Detal i
3 [ Mati¢ 4.00 Detalj j
4, Marija Pavie Informatika 200 Detalji Brisanje
5. Katarina Vukovie Informatika i tehnika 350 Detalji Brisanje
[ Matej 3 4.00 Detalj )
7 sanj K 360 Detalii | Brisan i
8 [ Vidovi¢ 380 Detal| J]

9. Stranica popisa studenata preddiplomskih studija za administratore

Prelaskom preko tipke Opcije prikaze nam se meni te klikom na Upis u Diplomske studije
otvara nam se stranica visa.html (Slika 10). KoriSteni zahtjevi za realizaciju sortiranja
studenata u smjerove diplomskih studija su delete i post, koji su koristeni za prebacivanje
studenata s preddiplomskog na diplomski studij, odnosno iz tablice studenti prebacujemo
podatke na tablicu studenti_diplomski. Pomocu zahtjeva delete nakon prebacivanja studenata

u tablicu studenti_diplomski brisu se studeni iz tablice studenti.

Rang lista Upis u diplomski

Informatika Q

Informatika i tehnika - Q

Baze podataka Q

Studijsid smjer Prosjek Ukianjanje

10. . Stranica sortiranih studenata za upis u diplomske studije
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Administrator, takoder ima opciju uc¢i na stranicu registracija.html (Slika 11) kojom
manipuliramo preko registracija.js u kojoj su tri post zahtjeva pomocu kojih u bazu unosimo
nove profesore i studente (ovisno kojoj tablici pripadaju). Postoje jos dvije funkcionalnosti
administratorskog dijela, a to je stranica sa studentima s diplomskog studija dipl.html kojom
manipulira dipl.js te zahtjev get za ispis studenata; zahtjev put za upisivanje studenata na vise
godine diplomskog studija i zahtjev delete za brisanje studenata koji nisu vise dio fakulteta.
Na samom Kkraju imamo opciju odjava koja nas vrac¢a na pocetnu stranicu, t0 jest prijavu u

web aplikaciju.

Registracija studenata
preddiplomskog

Semestal

11. Stranica za registraciju

Pocetna_prof.html u koju mozemo uéi pri ucitavanju aplikacije nam omogucuje prijavu
profesora. Profesor upisuje e-mail i lozinku te se pomocu zahtjeva post provjeravamo u bazi
podataka tablicu profesora. U slucaju pogresne lozinke ili e-maila ispisuje se poruka da
korisnik ne postoji. U suprotnom, odvija se ulazak u stranicu unos_ocj.html i na stranicu se
Salje id profesora radi prepoznavanja koji profesor se upravo prijavio. Stranicom
unos_ocj.html manipuliramo pomo¢u unos_ocj.js dokumenta u kojem se nalazi zahtjev get za
ucitavanje studenata i put pomocu kojeg azuriramo podatke 0 ocjenama studenta kada
profesor unese ocjene iz novog predmeta. Profesori imaju opciju i uéi u stranicu
unos_ocj_dip.html (Slika 12) kojom, takoder manipuliramo S unos_ocj.js.
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Preddiplomski Diplomski Promjene podataka Cdjava

Semestar Smjer
br. Ime Prezime id Unos ocjene
1 Ljubica Bili¢ 100 Unos ocjene
2. Ivana Horvat 105 Unos ocjene
3. Filip Babic¢ 106 Unos ocjene
4. Nina Matic 107 Unos ocjene
5 Luka Pavlovic o8 Unos aocjene
6. Petra Simi¢ 109 Unos ocjene

12. Stranica popisa studenata preddiplomskih studija za profesore

Stranica za promjenu podataka promjene.html (Slika 13) spojena je s promjene.js i
sluzimo se s zahtjevom put koji nam omogucéava promjenu podataka e-maila, lozinke, ureda i
kontakta profesora. Takoder, dostupna je opcija odjave koja vraca korisnika na

pocetna_prof.html.

Studenti preddiplomski Studenti diplomski Promjene podataka Odjava

Promjena lozinke Promjena ureda Promjena kontakta

13. . Stranica za promjenu podataka
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3.2.  Arhitektura aplikacije

Arhitektura koja je koristena za realizaciju aplikacije za evidenciju studenata je troslojna
klijent-server arhitektura. Takva arhitektura se sastoji od web sucelja, web servera i
podatkovnog sloja (Slika 14), a pruza efikasnu i sigurnu organizaciju aplikacije, gdje su

slojevi jasno odvojeni, omogucujuci lakse skaliranje, odrzavanje i unapredenje sustava.

g

14. Troslojna arhitektura

Korisnicko sucelje ili kako se jo§ Cesto naziva, prezentacijski sloj je sloj koji je dostupan
korisnicima, sadrzi sve ulazno-izlazne komponente te omogucuje korisnicima interakciju s
aplikacijom. Sastavni dijelovi su HTML, CSS i JavaScript. Komunicira sa serverom pomo¢u
HTTP zahtijeva. Server, odnosno aplikacijski sloj prima i obraduje zahtjeve, usmjerava
podatke, upravlja tokom i stanjem zahtjeva te komunicira sa podatkovnim slojem. Za
podatkovni sloj koristimo bazu podataka, a sluzi nam kao spremnik podataka koji nam

omogucuje centralizirano upravljanje podacima.

Ovako organiziran i realiziran sustav mora imati i informacijski sustav. Informacijski
sustav. moZemo definirati kao skup komponenti koji vr§i manipulaciju nad podacima
potrebnih za izvodenje i upravljanje procesa. Osnovne komponente informacijskog sustava

Su.

e Software — ukljucuje operacijske sustave, aplikacijske programe i baze podataka.
e Hardware — fizicke komponente, kao ulazno izlazni uredaji, raunalo, server, mrezna

oprema, i tako dalje.
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e Netware — uklju¢uje mreznu infrastrukturu i protokole koji nam omogucavaju
povezivanje aplikacije sa racunalnom mrezom.

e Lifeware — ukljucuje ljudski element u informacijskom sustavu, a to su korisnici
(profesori 1 administratori) 1 osoba koja odrzava sustav.

e Orgware — ukljuuje metode i pravila povezivanja svih komponenti softwara,

hardwara, netwara i lifeware.

Baza podataka nam je organizirana u sedam tablica podataka profesori, studenti,

studenti_diplomski, predmeti, ocjene, ocjene_diplomski i administrator.

| studenti_diplomski ¥ " ocjene_diplom... ¥ "] administrat... ¥
id INT id INT [ id INT
ime VARCHAR(50) student_id INT | ime VARCHAR(50)
prezime VARCHAR(S) T egea | prezime VARCHAR{50)

L]
v

godina_shudiranja INT predmet_id INT | email VARCHAR(100)
prosjek DECIMAL(3.2) HE— — lozinka VARCHAR(255)
studijski_smijer VARCHAR(10... ¥ »
ECTS_bodovi INT "
semestar INT 3 Ty
primljena TINYINT(1) o a L .
" naziv VARCHAR(100) ] studenti v
I~~~ T Soecsm id INT
‘ profesor_id INT ime VARCHAR(50)
} > prezima VARCHAR(S0)
Fﬁﬁm o godina_studiranja INT
jud INT . } 11- prosjek DECIMAL(3,2)
ime VARCHAR(S0) } | studijski_smijer VARCHAR(S
prezime VARCHAR(50) | % ECTS_bodovi INT
polozsj VARCHAR(S0) | "l ocjene ¥ asap \ semastar INT d
email VARCHAR(100) 1H — — — _‘ id INT | primijena TINYINT(1)
kontakt VARCHAR(20) student_id INT J uklonjen TINYINT(1)
ured VARCHAR(20) odjena INT P izbor1 VARCHAR(255)
odjel VARCHAR(50) predmet_id I izborZ VARCHAR(255)
lozinka VARCHAR(2S.. * izbor3 VARCHAR(255)
> bodovil INT
bodovi2 INT
bodowi3 INT
[
= o a

15. Tablice i njihove veze u bazi podataka

Tablica profesori sadrzi podatke svih registriranih profesora, a to su: ime, prezime,
polozaj, email, kontakt, ured, odjel, lozinka i id kao privatni klju¢, a sluzi nam za jedinstveni
identifikator odredenog retka. Prema tablici predmeti ima odnos 1:0...N §to oznaava da
jedan profesor moze predavati istodobno vise predmeta ili niti jedan, s time da jedan predmet

moze imati samo jednog profesora.
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Tablica studenti sadrzi podatke svih registriranih studenata preddiplomskog studija, a to
su: ime, prezime, godina studiranja, prosjek, studijski smjer, ECTS bodovi, semestar,
primljena, uklonjen, izborl, izbor2, izbor3, bodovanjel, bodovanje2, bodovanje3 i id kao
privatni klju¢. Prema tablici ocjene ima odnos 1:0...N §to oznaCava da jedan student moze

imati istodobno viSe ocjena ili niti jednu, ali jedna ocjena moZe imati samo jednog studenta.

Tablica studenti_diplomski sadrzi podatke svih registriranih studenata preddiplomskog
studija, a to su: ime, prezime, godina studiranja, prosjek, studijski smjer, ECTS_bodovi,
semestar, primljena, i id kao privatni klju¢. Prema tablici ocjene_diplomski ima odnos 1:0...N
Sto oznacava da jedan student moze imati niti jedan ili istodobno vise ocjena, ali jedna ocjena

moze imati samo jednog studenta.

Tablica predmeti sadrzi podatke o predmetima, kao S$to su: broj ECTS bodova, naziv,

profesorov id strani klju¢ iz tablice profesori i id primarni kljuc.

Tablica ocjene sadrzi podatke o ocjeni Studenata preddiplomskih studija, a to su:
ocjena, studentov id strani klju¢, predmet id, takoder strani klju¢ i id vlastiti primarni kljuc.
Pomocu ove tablice zapravo stvaramo vezu 0...N:0...N predmeta i studenta preddiplomskih

studija.

Tablica ocjene_diplomski sadrzi podatke o ocjeni studenata diplomskih studija, a to su:
ocjena, studentov id strani klju¢, predmet id takoder strani klju¢ 1 id vlastiti primarni kljuc.
Pomocu ove tablice zapravo stvaramo vezu 0...N:0...N predmeta i studenta diplomskih

studija.

Tablica administrator sadrzi podatke o administratorima, a to su: ime, prezime, email,
lozinka 1 id kao primarni klju¢. Ovo je ujedno i jedina tablica koja nema nikakve veze sa

ostalima, iako u aplikaciji ima najvi$u razinu pristupa.
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ZAKLJUCAK

Za razvoj aplikacije za evidenciju studenata upotrjebljene su tehnologije JavaScript,
HTML, CSS, Node.js. Modul aplikacije Node.js upotrjebljen je u ispisu podataka o
profesorima i studentima preddiplomskog i diplomskog studija. HTML je posluzio za izradu
web stranice, a JavaScript za dodavanje interakcija. Konac¢no, zavrsno uredenje i formatiranje

web stranice odradeno je u programu CSS.

Program je organiziran u sedam tablica baze podataka, dvije tablice studentskih
podataka (preddiplomski i diplomski studij) te dvije tablice studentskih ocjena (preddiplomski
i diplomski studij). Zatim, profesorska tablica podataka i ocjena; tablica predmeta te
administratorska tablica. Svi podatci medusobno su povezani, izuzet administratorske
domene. Medutim, administratorima je omoguéen ulazak u studentsku domenu. Na takav
nacin, izbjegla se pretjerana rastrkanost informacija te brz, efikasan i jednostavan rad svih

korisnika.

Za sprjeCavanje ljudskih greSaka uzrokovanih ruénim unosom podataka sustav je
osigurao automatsko ra¢unanje prosjeka ocjena i ECTS bodova te predefinirano dodjeljivanje
identifikacijskog kljuca. Isto tako, vrijednosne jedinice ocjena su ograni¢ene na skali od 1 — 5,
kao i broj semestara po godini (dva po godini). Skoc¢ni prozor¢i¢i s porukama: Jeste li sigurni
da zelite unijeti ocjenu te Jeste li sigurni da Zelite obrisati studenta pomazu pri dodatnom
sprjecavanju ljudskih greSaka. Praznine s podatcima imena i prezimena, takoder ne mogu

ostati prazne $to pospjesuje prevenciji pogresnih unosa.
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