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1. Uvod

Tema ovog rada su matematicki centri koji su popularni u nastavi matematike u
Sjedinjenim Americkim Drzavama. U potrazi za idejama kako u€enicima pribliziti i olaksati
gradivo matematike naisla sam na video o matematickim centrima. Odmah mi se svidjela ideja
i pocela sam razmisljati kako bi izgledalo kada bi matematicke centre provela u svojoj nastavi.
Prvi problem na koji sam naisla je nedostatak vremena za svakodnevno provodenje centara, §to
me potaknulo da ih pokuSam prilagoditi nastavi i vremenskom okviru koji imam na

raspolaganju.

U ovom radu predstavit ¢u matematicke centre te predloziti na koji nacin bi ih

implementirala u nastavu matematike u Republici Hrvatskoj. Rad je podijeljen u Cetiri dijela.

Prvi dio ¢e sadrzavati opis i usporedbu kurikuluma nastavnog predmeta matematika u
Sjedinjenim Ameri¢kim Drzavama i kurikuluma nastavnog predmeta matematika u Republici

Hrvatskoyj.

Drugi dio ¢e predstaviti $to su to matematicki centri i kako se oni koriste u nastavi u
SAD-u. Takoder ¢e biti navedeni i konkretni centri koji se koriste u nastavi matematike u

ameri¢kom $kolstvu.

Tre¢i dio predstavlja moju viziju kako prilagoditi matematicke centre kurikulumu
nastavnog predmeta matematika u Republici Hrvatskoj. Takoder ¢u navesti 1 primjere te

pojasnjenja matematickih centara koje bi ja koristila u nastavi.

Posljednjim dijelom predstavit ¢u prijedloge za igre 1 aktivnosti koje se mogu koristiti

na matemati¢kim centrima.



2. Kurikulum nastavnog predmeta matematika

2.1. Kurikulum nastavnog predmeta matematika u

Sjedinjenim Ameri¢kim drzavama

The Common Core State Standards Initiative (Standardi) obrazovna je inicijativa
pokrenuta 2009. godine od National Governors Association Center for Best Practices (NGA
Center) i the Council of Chief State School Officers (CCSSO) kojoj je cilj da svi ucenici koji
su zavrsili srednju Skolu, bez obzira gdje Zive, imaju znanja i vjeStine potrebne za uspjeSan

nastavak Skolovanja, ostvarivanje uspjesne karijere i zivota.

Pocetkom 21. stolje¢a svaka je savezna drzava imala svoje vlastite standarde ucenja i
vlastitu definiciju stru¢nosti. Taj nedostatak standardizacije je glavni razlog pokretanja ove
inicijative, a u izgradnji samog procesa sudjelovali su ucitelji, nastavnici, administrativno

osoblje i ravnatelji Skola te razni eksperti.

Razvoj standarda podijeljen je u dvije kategorije: standarde spremnosti za fakultet i
karijeru te K-12 standardi koji se odnose na oéekivanja od osnovnogkolskog i srednjoskolskog
obrazovanja. Standardi jasno i precizno definiraju znanja i vjeStine koje ucenici trebaju
savladati za vrijeme svog K-12 obrazovanja kako bi bili spremni za wuspjesno studiranje,
karijeru i zivot. Tri su klju¢ne promjene koje Standardi Zele provesti. Prva promjena je veci
fokus na manjim temama. Naime glavna kritika upucena americkim nastavnim planovima 1i
programima bila je da su ,,milju Siroki 1 jedan in¢ duboki‘ pa se ovom promjenom Zeli smanyjiti
koli¢ina tema i produbiti njihova obrada. Ovaj pristup pomaze ucenicima da steknu Cvrste
temelje, da bolje razumiju koncepte te da znanja ste€ena u ucionici mogu primijeniti za
rjeSavanje svakodnevnih problema. Druga promjena je koherentnost u kurikulumu. Naime,
gradivo matematike je povezano na nacin da se znanja u vi§im razredima nadograduju na znanja
naucena u nizim razredima. Treca promjena je usmjerenost na kurikulum s naglaskom na
konceptualnom razumijevanju osnovnih pojmova, brzini i to¢nosti u proceduralnim vjestinama

te ispravnoj primjeni matematickih znanja.

1 K — 12 je skracenica koja oznacava raspon godina od vrti¢a — Kindergarden K (djeca od 5 do 6dogina) do 12.
razreda (djeca od 17 do 18 godina).



Matematicki standardi uklju¢uju Standarde za matematicke procese i Standarde za

matematicki sadrzaj.
2.1.1. Standardi za matematicke procese

Standardi za matemati¢ke procese opisuju razliite razine struc¢nosti koje ucitelji
matematike na svim razinama trebaju razviti kod svojih u¢enika. Prvi dio standarda su NCTM
process standards koji se sastoje od rjeSavanja problema, zakljuCivanja i dokazivanja,
komunikacije, predstavljanja i veza. Drugi dio su matematicke vjestine koje obuhvacaju
prilagodljivo razmisljanje, strateSke kompetencije, konceptualno razumijevanje, proceduralnu
tecnost i produktivnu dispoziciju (sklonost da se matematika vidi kao razumna, korisna i

vrijedna). Standardi u domeni matematicki procesi su :
e Razumijeti problem i ustrajati u njegovu rjeSavanju

Matematicki vjeSti ucenici problemu pristupaju na nacin da prvo objasnjavaju sami sebi
znacenje problema i traze polazne tocke za njegovo rjeSenje. Oni analiziraju dane podatke,
ogranic¢enja, odnose i ciljeve. Oni stvaraju pretpostavke o obliku i znacenju rjeSenja i planiraju
put rjeSenja umjesto da jednostavno uskoce u pokusaj rjeSenja. Razmatraju analogne probleme
te ispituju posebne slucajeve i jednostavnije oblike izvornog problema kako bi dobili uvid u
njegovo rjeSenje. Oni prate i ocjenjuju njihov napredak i mijenjaju smjer ako je potrebno. Stariji
ucenici mogu, ovisno o kontekstu problema, transformirati algebarske izraze ili promijeniti
prozor za prikaz na svom grafickom kalkulatoru kako bi dobili informacije koje su im
potrebne. Matematicki vjesti ucenici mogu objasniti podudarnosti izmedu jednadzbi, verbalnih
opisa, tablica i grafikona ili crtati dijagrame vaznih znacajki i odnosa, grafikon podataka i traziti
pravilnosti ili trendove. Mladi ucenici mogu se osloniti na koristenje konkretnih predmeta ili
slika kao pomo¢ pri konceptualizaciji 1 rjeSavanju problema. Matematicki vjeSti ucenici
provjeravaju svoje odgovore na probleme razli¢itim metodama 1 stalno se pitaju: "Ima li ovo
smisla?" Mogu razumjeti tude pristupe rjesavanju slozenih problema i prepoznati podudarnosti

izmedu razli¢itih pristupa.



e Apstraktno i kvantitativno prosudivanje

Matematicki vjesti uenici shvaéaju koli¢ine i njihove odnose u problemskim situacijama. Oni
imaju dvije komplementarne sposobnosti za rjeSavanje problema koji ukljucuju kvantitativne
odnose: sposobnost dekontekstualizacije - apstrahiranje date situacije i simboli¢no
predstavljanje te manipuliranje reprezentiraju¢im simbolima - i sposobnost kontekstualizacije,
za pauziranje tijekom procesa manipulacije kako bi ispitali referente za ukljucene
simbole. Kvantitativno zakljucivanje podrazumijeva navike stvaranja koherentnog prikaza
problema koji je pri ruci; s obzirom na ukljucene jedinice; obracanje paZnje na znacenje
koliCina, a ne samo kako ih izracunati; te poznavanje i fleksibilno koristenje razli¢itih svojstava

operacija i objekata.
e Argumentiranje i kriticki pristup

Matematicki vjesti ucenici razumiju i koriste navedene pretpostavke, definicije i prethodno
utvrdene rezultate u konstruiranju argumenata. Nagadaju i1 grade logican slijed izjava kako bi
istrazili istinitost svojih nagadanja. Sposobni su analizirati situacije razlazu¢i ih na slucajeve te
mogu prepoznati i Koristiti protuprimjere. Oni opravdavaju svoje zakljucke, komentiraju ih s
drugima i odgovaraju na argumente drugih. Oni induktivno razmisljaju o podacima, iznoseci
uvjerljive argumente koji uzimaju u obzir kontekst iz kojeg su podaci proizasli. Studenti s
matematickim znanjem takoder mogu usporediti u€inkovitost dva uvjerljiva argumenta,
razlikovati ispravnu logiku ili rezoniranje od onoga §to je manjkavo i - ako u argumentu postoji
greska - objasniti o Cemu se radi. OsnovnoSkolci mogu konstruirati argumente koristeci
konkretne reference kao $to su objekti, crtezi, dijagrami i akcije. Takvi argumenti mogu imati
smisla i biti to¢ni, iako nisu generalizirani ili formalizirani do kasnijih razreda. Kasnije, u¢enici
uce odrediti domene na koje se argument odnosi. Ucenici u svim razredima mogu slusati ili
¢itati argumente drugih, odluciti imaju li smisla 1 postavljati korisna pitanja kako bi razjasnili

ili poboljsali argumente.
e Modeliranje

Matematicki vjesti u€enici mogu primijeniti matematiku koju znaju za rjeSavanje problema koji
se javljaju u svakodnevnom zivotu, drustvu i na radnom mjestu. U prvim razredima to bi moglo
biti jednostavno poput pisanja jednadzbe zbrajanja za opis situacije. U srednjim razredima
ucenik bi mogao primijeniti proporcionalno razmisljanje kako bi isplanirao skolski dogadaj ili
analizirao problem u zajednici. U srednjoj $koli ucenik bi mogao koristiti geometriju za

rjeSavanje problema dizajna ili koristiti funkciju za opisivanje kako jedna interesna koli¢ina



ovisi 0 drugoj. Matematicki vjesti studenti koji mogu primijeniti ono $to znaju lako mogu
stvarati pretpostavke i aproksimacije kako bi pojednostavili kompliciranu situaciju, shvacajuéi
da ¢e ih kasnije mozda trebati revidirati. Oni su u stanju identificirati vazne koli¢ine u prakti¢noj
situaciji i mapirati njihove odnose koristeci takve alate kao $to su dijagrami, dvosmjerne tablice,
grafikoni, dijagrami toka i formule. Oni mogu matematicki analizirati te odnose kako bi izvukli
zakljucke. Oni rutinski tumace svoje matematicke rezultate u kontekstu situacije i razmisljaju

o tome imaju li rezultati smisla, eventualno poboljsavaju¢i model ako nije posluzio svrsi.
e Stratesko koriStenje odgovarajucih alata

Matematicki vjesti uCenici razmatraju dostupne alate pri rjeSavanju matematickog problema. Ti
alati mogu ukljucivati olovku i papir, ravnalo, kutomjer, kalkulator, proracunsku tablicu,
racunalni algebarski sustav, statisticki paket ili softver za dinamicku geometriju. Iskusni ucenici
dovoljno su upoznati s alatima prikladnim za njihov razred ili kolegij da donesu razumne odluke
0 tome kada bi svaki od ovih alata mogao biti od pomo¢i. Na primjer, matematicki vjesti
srednjoSkolci analiziraju grafove funkcija 1 rjeSenja generirane pomocu grafickog
kalkulatora. Oni otkrivaju moguée pogreske strateskim koriStenjem procjena i drugog
matemati¢kog znanja. Prilikom izrade matematickih modela, znaju da im tehnologija moze
omoguciti vizualizaciju rezultata razli¢itih pretpostavki, istrazivanje posljedica i usporedbu
predvidanja s podacima. Matematicki vjesti u€enici na razliitim razinama razreda sposobni su
prepoznati relevantne vanjske matematicke resurse, poput digitalnog sadrzaja koji se nalazi na
web stranici, i koristiti ih za postavljanje ili rjeSavanje problema. Oni mogu koristiti tehnoloske

alate za istrazivanje i produbljivanje svog razumijevanja koncepata.
e Preciznost

Matematicki vjeSti ucenici pokuSavaju precizno komunicirati s drugima. PokuSavaju
koristiti jasne definicije u raspravi s drugima i u vlastitom razmis$ljanju. Oni navode
znacenje simbola koje odaberu, ukljucujuéi dosljednu 1 prikladnu upotrebu znaka
jednakosti. Pazljivi su u specificiranju mjernih jedinica i oznac¢avanju osi kako bi pojasnili
korespondenciju s koli¢inama u problemu. Racunaju to¢no i ucinkovito, izrazavaju
numericke odgovore sa stupnjem preciznosti koji odgovara kontekstu problema. U
osnovnoj $koli uéenici jedni drugima daju pazljivo formulirana objasnjenja. Do srednje

Skole nauce ispitivati tvrdnje i eksplicitno koristiti definicije.
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e Trazenje i uporaba struktura

Matematicki vjesti ucenici pomno gledaju kako bi uocili obrazac ili strukturu. Mladi ucenici,
na primjer, mogu primijetiti da je tri plus sedam isti iznos kao i sedam plus tri, ili mogu sortirati
zbirku oblika prema tome koliko strana oblici imaju. Kasnije ¢e ucenici vidjeti da je 7 - 8
jednako dobro zapaméenom 7 - 5 + 7 - 3, prije nego li nauce vise 0 svojstvu distribucije. U
izrazu x> + 9 x + 14, stariji ucenici mogu vidjeti 14 kao 2 - 7, a9 kao 2 + 7. Prepoznaju
znacaj postojec¢e duzine u geometrijskom liku i mogu koristiti strategiju crtanja pomo¢nog
pravca za rjeSavanje problema. Takoder se mogu odmaknuti radi pregleda i promjene
perspektive. Mogu vidjeti komplicirane stvari, na primjer neke algebarske izraze, kao
pojedinac¢ne objekte ili kao objekte sastavljene od nekoliko objekata. Na primjer, mogu vidjeti
5 — 3(x — y)? kao 5 minus pozitivan broj pomnoZen s kvadratom i upotrijebiti to da shvate

da njegova vrijednost ne moze biti veéa od 5 za bilo koje realne brojeve x i y .
e Izrazavanje pravilnosti U rezoniranju

Matematicki vjesti uCenici primjecuju ako se izracuni ponavljaju i traZze opcéenite metode 1
precace. Ucenici visih razreda osnovne Skole mogli bi primijetiti kada dijele 25 s 11 da
uvijek iznova ponavljaju iste izracune 1 zakljuciti da 1imaju ponavljajucu
decimalu. Obracajuci pozornost na izracun nagiba dok opetovano provjeravaju jesu li to¢ke
na pravcu koji prolazi tockom (1, 2) s nagibom 3, srednjoskolci bi mogli apstrahirati
jednadzbu z—:i = 3. Primijetiv$i pravilnost u na¢inu na koji se ¢lanovi poniStavaju pri
prosirenju (x — 1)(x + 1),(x — D(x? + x + Di(x — D3 + x2 + x + 1)
moze ih dovesti do op¢e formule za zbroj geometrijskog niza. Dok rade na rjeSavanju

problema, matematic¢ki vjesti uenici zavrSavaju nadzor nad procesom, dok se bave

detaljima. Oni kontinuirano procjenjuju razumnost svojih medurezultata.

Pojedinosti o nacinu povezivanja ovih praksi sa matematickim sadrzajem svake razine

prepustene su lokalnoj provedbi Standarda.
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2.1.2. Standardi za matematicki sadrzaj

Standardi odreduju matematicki sadrzaj koji bi se trebao uciti na svakom stupnju od vrtica
do 8. razreda kao 1 matematiku koja se uci u srednjoj Skoli. Standardi ne nalazu kojim
redoslijedom treba predavati teme unutar odredenog razreda. Matematicki sadrzaji organizirani
su u domene. Na svakoj razini razreda postoji nekoliko standarda za svaku domenu,
organiziranu u nakupine srodnih standarda. Do 8. razreda nastavni plan i program je integriran?;
studenti svake godine proucavaju Cetiri ili pet razli¢itih matematickih podrucja. Standardi ne
nalazu hoce li se nastavni plan i dalje integrirati u srednju Skolu sa proucavanjem nekoliko
domena svake godine (kao S§to se to radi u drugim zemljama) ili bi se kurikulum trebao
razdvojiti u zasebne cjelogodiSnje teCajeve algebre i geometrije ( kao $to je to bila tradicija u

vecini americkih drzava). Kategorije sadrzaja koje ¢e se pokriti na razini srednje Skole su:

e Brojikoli¢ina
e Algebra

e Funkcije

e Modeliranje

e Geometrija

e Statistika i vjerojatnost.

2 Stil matemati¢kog obrazovanja koji integrira mnoge teme ili dijelove matematike tijekom svake godine srednje
Skole. Matematika u srednjoj $koli pokriva teme iz algebre, geometrije, trigonometrije i analize. Teme su obi¢no
odvojene tako da se uCenik jedne godine u potpunosti usredotoci na algebru, sljede¢e godine u potpunosti na
geometriju, a zatim jo$ jedna godina algebre i kasnije neobvezna peta godina analiza (racun). Iznimka je Cetvrta
godina matematike, koja se obi¢no naziva prekalkulus, koji obi¢no integrira teme algebre, analize, trigonometrije
i geometrije.
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2.2. Kurikulum nastavnog predmeta matematika u

Republici Hrvatskoj

Kurikularna reforma jedna je od prvih mjera kojom zapocCinje realizacija Strategije
obrazovanja, znanosti i tehnologije na kojoj je radio velik broj stru¢njaka i radnih skupina. Cilj
kurikularne reforme je uspostavljanje uskladenog i u¢inkovitog sustava odgoja i obrazovanja
kroz cjelovite sadrzajne i strukturne promjene. Ucenicima bi se osiguralo korisnije i smislenije
obrazovanje, koje ¢e ih osposobiti za suvremeni Zivot, svijet rada i nastavak obrazovanja.
Roditeljima bi se omogucila veca ukljucenost u obrazovanje djece i1 zivot skole te smislenije 1
¢eSc¢e povratne informacije o postignu¢ima njihove djece. Uciteljima, nastavnicima 1 ostalim
djelatnicima odgojno-obrazovnih ustanova osiguralo bi se osnazivanje uloge i jaCanje
profesionalnosti, vecu autonomiju u radu, kreativniji rad, smanjenje administrativnih obveza,

motiviranije ucenike i smanjivanje vanjskih pritisaka.

Odluka o donosenju kurikuluma za nastavni predmet Matematika za osnovne Skole i
gimnazije u Republici Hrvatskoj (Odluka) donesena je 2019. godine. U njoj stoji da ucenje i
poucavanje predmeta Matematika potiCe kreativnost, preciznost, sustavnost, apstraktno
misSljenje 1 kritiCko promisljanje koje pomaze pri uocCavanju i rjeSavanju problema iz
svakodnevice i druStvenoga okruzja. Ujedno se navode i ciljevi ufenja i poucavanja
matematike. Ucenici ¢e temeljem usvojenih matematickih znanja, vjestina i procesa:

- primijeniti matematicki jezik u usmenome i pisanome izraZzavanju, strukturiranju,
analizi, razumijevanju 1 procjeni informacija upotrebljavaju¢i razli¢ite nacine
prikazivanja matematickih ideja, procesa i rezultata u matematickome kontekstu i
stvarnome Zivotu

- samostalno i u suradni¢kome okruzju matematicki rasudivati logickim, kreativnim i
kritickim promisljanjem 1 povezivanjem, argumentiranim raspravama, zaklju€ivanjem,
provjeravanjem pretpostavki i postupaka te dokazivanjem tvrdnji

- rjeSavati problemske situacije odabirom relevantnih podataka, analizom mogucih
strategija 1 provodenjem optimalne strategije te preispitivanjem procesa i rezultata, po
potrebi uz ucinkovitu uporabu odgovarajucih alata i tehnologije

- razviti samopouzdanje i svijest o vlastitim matematickim sposobnostima, Upornost,
poduzetnost, odgovornost, uvazavanje i pozitivan odnos prema matematici i radu

opcenito
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- prepoznati povijesnu, kulturnu i estetsku vrijednost matematike njezinom primjenom u
razli¢itim disciplinama i djelatnostima kao i neizostavnu ulogu matematike u razvoju i

dobrobiti drustva.

Odluka navodi da se uCenje i poucCavanje nastavnoga predmeta Matematika ostvaruje
povezivanjem matematickih procesa i domena. Ta dvodimenzionalnost ocituje se u ishodima i
doprinosi stjecanju matemati¢kih kompetencija. Prema Odluci matematicki procesi su vazni na
svim razinama obrazovanja te prozimaju sve domene kurikuluma nastavnoga predmeta

Matematika i organizirani su u pet skupina:
e prikazivanje i komunikacija

Ucenici smisleno prikazuju matematicke objekte, obrazlazu rezultate, objasnjavaju svoje ideje
1 biljeze postupke koje provode. Pritom se koriste razliitim prikazima: rijeCima, crteZzima,
maketama, dijagramima, grafovima, listama, tablicama, brojevima, simbolima i slicno. U danoj
situaciji odabiru prikladan prikaz, povezuju razli¢ite prikaze i prelaze iz jednoga na drugi.

Prikupljaju i tumace informacije iz raznovrsnih izvora.

Razvijanjem sposobnosti komuniciranja u matematici i o matematici ucenici se koriste jasnim
matemati¢kim jezikom, razumiju njegov odnos prema govornome jeziku, slusaju i razumiju
matematicke opise i objasnjenja drugih te razmjenjuju i suceljavaju svoje ideje, misljenja 1
stavove. UspjeSna komunikacija doprinosi lakSemu i brZzemu usvajanju novih sadrzaja i

kurikuluma nastavnoga predmeta Matematika, ali i kurikuluma ostalih nastavnih predmeta.
e povezivanje

Ucenici uspostavljaju i razumiju veze i odnose medu matematickim objektima, idejama,
pojmovima, prikazima i postupcima te oblikuju cjeline njithovim nadovezivanjem. Usporeduju,
grupiraju i klasificiraju objekte i pojave prema zadanome ili izabranome kriteriju. Povezuju
matematiku s vlastitim iskustvom, prepoznaju je u primjerima iz okoline i primjenjuju u drugim
podruc¢jima kurikuluma. Time ostvaruju jasnocu, pozitivan stav i otvorenost prema matematici
te povezuju matematiku sa sadrzajima ostalih predmeta 1 Zivotom tijekom procesa

cjelozivotnoga ucenja.
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¢ logicko misljenje, argumentiranje i zaklju¢ivanje

Ucenje matematike karakterizira razvoj i njegovanje logi¢koga i apstraktnoga misljenja.
Poucavanjem i ucenjem nastavnoga predmeta Matematika uCenici se suocavaju s izazovnim
problemima koji ih poticu na promisljanje, argumentiranje i dokazivanje te donoSenje
samostalnih zakljucaka. Ucenici postavljaju matematici svojstvena pitanja te stvaraju i istrazuju
na njima zasnovane matematicke pretpostavke, uocene pravilnosti i odnose. Stvaraju i vrednuju
lance matematickih argumenata, zakljucuju indukcijom i dedukcijom, analiziraju te primjenjuju
analogiju, generalizaciju i specijalizaciju. Primjenjuju poznato u nepoznatim situacijama i
prenose ucenje iz jednoga konteksta u drugi. Razvijaju kriticko misljenje te prepoznaju utjecaj
ljudskih ¢imbenika i vlastitih uvjerenja na zaklju¢ivanje. Proces misljenja razvijen nastavom

matematike ucinkovito primjenjuju u svome svakodnevnom zivotu.
e rjeSavanje problema i matematicko modeliranje

Ucenici analiziraju problemsku situaciju, prepoznaju elemente koji se mogu matematicki
prikazati 1 planiraju pristup za njezino rjeSavanje odabirom odgovaraju¢ih matematickih
pojmova i postupaka. Odabiru, osmisljavaju i primjenjuju razne strategije, rjeSavaju problem,
promisljaju 1 vrednuju rjeSenje te ga prikazuju na prikladan nac¢in. Razvojem ovoga procesa,
osim primjene matematickih znanja, ucenici razvijaju upornost, hrabrost i otvorenost u

suo¢avanju s novim i nepoznatim situacijama.
e primjena tehnologije

KoriStenje alatima 1 tehnologijom pomaze u€enicima u matemati¢kim aktivnostima u kojima
su u sredi$tu zanimanja matematicke ideje, pri provjeravanju pretpostavki, pri obradi i razmjeni
podataka 1 informacija te za rjeSavanje problema i modeliranje. U¢enici uocavaju i razumiju
prednosti i nedostatke tehnologije. Na taj se nacin prirodno otvaraju moguénosti za nove ideje,

za dublja i druk¢ija matemati¢ka promisljanja, kao i1 za nove oblike u€enja 1 poucavanja.
Prema Odluci domene predmeta Matematika podijeljene su na :
e Brojevi

U domeni Brojevi ucenici postupno usvajaju apstraktne pojmove kao Sto su broj, brojevni

sustav i skup te razvijaju vjestinu izvodenja aritmetickih postupaka.

Brojiti 1 raCunati zapocinje se u skupu prirodnih brojeva s nulom. Postupno se upoznaju skupovi

cijelih, racionalnih, iracionalnih, realnih 1 kompleksnih brojeva. Razvija se predodzba o
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brojevima, povezuju njihove razliite interpretacije te se uporabom osnovnih svojstava i

medusobnih veza racunskih operacija usvaja vjestina ucinkovitoga i sigurnoga racunanja.

Tijekom cijelog obrazovanja, odabirom prikladnoga nacina raCunanja, procjenjujuci i
preispituju¢i smislenost rezultata, rjeSavaju se matematicki problemi i problemi iz
svakodnevnoga zivota, uz moguénost uporabe razli¢itth metoda i tehnologije u svrhu

efikasnosti 1 to¢nosti.

Koncepti iz domene Brojevi osnova su svim ostalim matematickim konceptima i na njima se
gradi daljnje ucenje matematike, a ucenici ¢e te koncepte u buduénosti svakodnevno

upotrebljavati u osobnome, radnome 1 drustvenome okruzju
e Algebrai funkcije

Algebra je jezik za opisivanje pravilnosti u kojemu slova i simboli predstavljaju brojeve,
koli¢ine 1 operacije, a varijable se upotrebljavaju pri rjeSavanju matematickih problema.

U domeni Algebra i funkcije ucenici se sluze razli¢itim vrstama prikaza; grade algebarske
izraze, tablice i1 grafove radi generaliziranja, tumacenja i rjeSavanja problemskih situacija.
Uocavaju nepoznanice i rjeSavaju jednadzbe 1 nejednadzbe racunski provodenjem
odgovarajucih algebarskih procedura, graficki i sluze¢i se tehnologijom kako bi otkrili njihove
vrijednosti 1 protumacili ih u danome kontekstu. Odredenim algebarskim procedurama koriste
se i za primjenu formula i provjeravanje pretpostavki.

Prepoznavanjem pravilnosti 1 opisivanjem ovisnosti dviju veli¢ina jezikom algebre ucenici
definiraju funkcije koje proucavaju, tumace, usporeduju, graficki prikazuju i upoznaju njihova
svojstva. Modeliraju situacije opisuju¢i ih algebarski, analiziraju i rjeSavaju matematicke
probleme i probleme iz stvarnoga Zivota koji ukljucuju pravilnosti ili funkcijske ovisnosti.

e Oblik i prostor

Prostorni zor intuitivni je osjecaj za oblike i odnose medu njima, a zajedno s geometrijskim
rasudivanjem razvija sposobnost misaone predodzbe objekta i prostornih odnosa.

Domena Oblik i prostor dio je geometrije koji se bavi prouc¢avanjem oblika, njihovih poloZaja
i odnosa.

Rastavljanjem i sastavljanjem oblika usporeduju se njihova svojstva i uspostavljaju veze medu
njima. Iz uocenih svojstava i odnosa izvode se pretpostavke i tvrdnje koje se dokazuju crtezima

i algebarskim izrazima.
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Koriste¢i se geometrijskim priborom 1 tehnologijom, ucenici ¢e izvoditi geometrijske
transformacije, istrazivati i primjenjivati njihova svojstva te razviti koncepte sukladnosti i
sli¢nosti.

Interakcijom s ostalim domenama i matematiCkim argumentiranjem prostornih veza, rabeci
prostorni zor i modeliranje, ucenici pronalaze primjenu matematickih rjeSenja u razlicitim
situacijama. Prepoznaju ravninske i prostorne oblike i njihova svojstva u svakodnevnome

okruzju te ih upotrebljavaju za opis i analizu svijeta oko sebe.

e Mijerenje

Mjerenje je usporedivanje neke veliCine s istovrsnom veli¢inom koja je dogovorena jedinica
mjere.

U domeni Mjerenje usvajaju se standardne mjerne jedinice za novac, duljinu, povrSinu,
volumen, masu, vrijeme, temperaturu, kut i brzinu te ih se mjeri odgovarajuéim mjernim
uredajima 1 kalendarom. Procjenjivanjem, mjerenjem, preraCunavanjem i izracunavanjem
veli¢ina odreduju se mjeriva obiljezja oblika i pojava uz razloznu i u€inkovitu upotrebu alata i
tehnologije. Rezultati se interpretiraju i izrazavaju u jedinici mjere koja odgovara situaciji.
Ucenici ¢e mjerenjem povezati matematiku s drugim odgojno-obrazovnim podrucjima, s
vlastitim iskustvom, svakodnevnim zivotom u ku¢i i zajednici te na radnome mjestu, prepoznati
mjeriva obiljeZja ravninskih 1 prostornih oblika u umjetnosti te ih upotrebljavati za opis 1 analizu

svijeta oko sebe.

e Podatci, statistika i vjerojatnost

Domena Podatci, statistika i vjerojatnost bavi se prikupljanjem, razvrstavanjem, obradom,
analizom 1 prikazivanjem podataka u odgovaraju¢emu obliku. Podatke dane grafi¢kim ili nekim
drugim prikazom treba znati ocitati te ih ispravno protumaciti 1 upotrijebiti. Sve se to postize
koriste¢i se jezikom statistike. Ona podrazumijeva uporabu matematickoga aparata kojim se

racunaju mjere srednje vrijednosti, mjere rasprSenja, mjere polozaja i korelacije podataka.

Nakon prepoznavanja veza medu podatcima i promatrajuéi frekvencije pojavljivanja, dolazi se
do pojma vjerojatnosti. Odreduje se broj povoljnih i svih mogucih ishoda, procjenjuje se i

izracunava vjerojatnost $to nam omogucuje predvidanje dogadaja.
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Shematski prikaz povezanosti i isprepletenosti matematickih Domena i matematickih procesa

najbolje su vidljivi na Slici 1.

Slika 1. Matematicki procesi i domene kurikuluma nastavnog predmeta Matematika
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2.3. Usporedba kurikuluma nastavnog predmeta
matematika u SAD-u i RH

Skolski sustavi u SAD-u i RH su vrlo sli¢ni jer 12. razred u SAD-u bi odgovarao 4.
razredu srednje Skole u RH. Osnovna razlika je u koliini predmeta i nacinu na koji su
rasporedeni kroz godine. Naime, u SAD-u u¢enici imaju 2 obaveznai 4 do 5 izbornih predmeta,
pa nema cjelovitih razrednih odjeljenja ve¢ se mijesaju ovisno o upisanim predmetima. S druge
strane u Hrvatskoj, ovisno o razredu, uenici osnovnih $kola imaju 7 do 10 obaveznih i 2
izborna predmeta dok obaveze srednjoskolskih uéenika variraju ovisno o vrsti upisane srednje

Skole. Male razlike su i u trajanju Skolskog sata. U SAD-u i u RH skolski sat traje 45min.

U Hrvatskoj je za nastavu matematike u osnovnoj $koli osigurano 4 sata tjedno, §to
predstavlja ukupno 140 sati nastave godis$nje, dok u SAD-u svaka drzava za sebe odreduje
koliko sati matematike ¢e se odraditi. Uz to unutar same drzave broj sati matematike razlikuje
se ovisno o tome je li $kola javna ili privatna. Primjerice u New Yorku za 8. razred javnih
Skola predvideno je 6 sati nastave matematike tjedno, a sat traje 45min. Na godi$njoj razini to

bi ukupno bilo 210 sati §to je primjetno viSe sati nego u RH.

Usporeduju¢i domene uocavaju se velike sli¢nosti izmedu hrvatskog i americkog
kurikuluma. Jedina razlika je §to u hrvatskom kurikulumu Algebra i funkcije spadaju pod istu
domenu, dok su u americkom odvojene. Takoder, mogu Se uociti slicnosti i u matemati¢kim

procesima.
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3. Matematic¢ki centri

Matematicki centri su podruéja u ucionici gdje ucenici imaju priliku u manjim
skupinama primijeniti strategije i vjeStine naucene na nastavi. Svrha matematickog centra je da
bude sastavni dio svakodnevne nastave matematike dostupan svim ucenicima te da omoguci
smislenu praksu utemeljenu na ciljevima kurikuluma i potrebama ucenika. Van de Walle
(2016) navodi da Kkoristenje viSestrukih centara, kroz upotrebu razli¢itth manipulativa,
aktivnosti, igara i tehnologije, omogucava usredotoCenost na ciljeve kurikuluma. Prilikom
osmis$ljavanja matematickih centara treba uzeti u obzir ucenicke potrebe, stilove ucenja te
razinu usvojenosti znanja. Matematicki centri trebali bi ukljucivati razli¢ite aktivnosti koje bi
zadovoljile individualne potrebe ucenika, a istovremeno omogucile uéiteljima bolju procjenu
ucenikovih matematickih vjesStina, strategija 1 razumijevanja. UCcitelji imaju mogucnost
prilagoditi upute za matematicki centar prema individualnoj potrebi uc¢enika. Ova prilagodba
moze biti provedena kroz kreiranje razli¢itih zadataka kao i kroz organizaciju radionica za male
grupe. (Ashley, 2016). Na jednom od centara ucenici od uéitelja mogu dobiti potrebnu pomo¢
ili nadogradnju postoje¢eg znanja, dok ostali centri mogu ukljucivati uporabu manipulativa,

racunalnih igara ili prakti¢nih igara. (Andreasen, 2012)

Podrucdja za centre mogu se postaviti na dnu ucionice ili u nekom neiskoristenom dijelu
ucionice. Na pocetku Skolske godine ucitelj odredi koliko centara zeli imati te pripremi toliko
centara u samoj ucionici. Materijale za odredeni centar koji se Kkoristi ostavi se na samom
centru, a kada se ne koristi centre, materijale je dobro odloziti u u¢ionici da su ucitelju nadohvat
ruke. Ovisno o broju ucenika ucitelj formira broj grupa i broj centara. Ucenici samostalno ili
unutar male grupe obavljaju zadatke na centru koristeci se razli¢itim materijalima (King —
Sears, 2007). Kako bi se izbjegle guzve i omogucéio §to kvalitetniji pristup radu, grupe bi se
trebale sastojati od dva do Sest ucenika. O nacinu grupiranja odlucuje sam ucitelj. Neki od
nacina na koje moze grupirati su spol, sposobnosti, slucajan odabir i sli¢éno. Benders i Craft
(2016) u svojim su istrazivanjima utvrdili da fleksibilnost koju ucitelj ima prilikom stvaranja
malih grupa omogucava izmjene kada utvrdi da su ucenici napredovali ili da im je potreban

dodatni rad.

U jednom trenutku na jednom centru moZe biti samo jedna grupa. Nacin izmjene
ucenika po centrima moze biti odreden od strane ucitelja ili u dogovoru s ucenicima. Ucenici

se mogu mijenjati rotacijom ili nekom drugom dogovorenom metodom. Na samom pocetku
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rada ucitelj treba definirati jasna oc¢ekivanja i upute, te naglasiti koliko vremena ucenici imaju

za vodenu ili samostalnu aktivnost i koliko vremena imaju za rotaciju. (Van de Walle, 2016.)

Ucenicima se moze dati list za pratenje rada na matemati¢kim centrima Koji bi
sadrzavao popis aktivnosti na svim centrima i mjesto na koje mogu obiljeziti kvacicom da su
odredenu aktivnost izvrsili. Bududi se centri provode svakog sata tijekom cijele skolske godine,
moze se izraditi i biljeznica i/ili fascikl u kojem ¢e ucenici voditi biljeSke o aktivnostima
pojedinog centra, biljeziti odgovore te biljeziti dovrSenost aktivnosti. Ovaj list ili biljeZnica se
koriste kako bi se provelo formativno vrednovanje to jest kako bi se mogao kontinuirano pratiti

njihov napredak kroz skolsku godinu, a moguce i kroz cijelo osnovnoskolsko obrazovanje.

Matematicki centar najcesce se sastoji od aktivnosti ili igara. Wing (1995.) je utvrdio da
ucenici koji izvrSavaju aktivnosti kroz igre lakSe prihvacaju zadatke od ucenika koji rjeSavaju
klasi¢ne zadatke. Kad god je to moguce, srediSnje aktivnosti trebale bi biti otvorenog tipa,
dopustajuéi visestruke odgovore te bi trebale omoguciti kombinaciju samostalnih zadataka i
zadataka u paru. Kako bi se potaknuli u¢enici da razgovaraju jedni s drugima, zajedno rjeSavaju
probleme 1 pomazu jedni drugima u ucenju, na centru boravi mala grupa ucenika, a ne cijeli

razred.

Matematicki centri popularni su u americkom obrazovanju i koriste se tijekom cijelog
osnovnos§kolskog obrazovanja. Nacin organizacije sata i samog centra moze se detaljno prouciti
kod Jamie Sears®. Sears opisuje organizaciju nastavnog sata za sat od 60 minuta i za sat od 90
minuta. Ukoliko sat traje 60 minuta, ona ga organizira tako da (Slika 2.) 15 minuta obraduje
novu lekciju i 5 minuta vjezba u velikoj grupi te nakon toga ucenici odrade 2 rotacije od 20

minuta na centrima u malim grupama.

3 Americka ugiteljica drugog i treceg razreda osnovne $kole koja svoja iskustva iz nastave dijeli na kanalu Not So
Wimpy Teacher
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Whole Group
15 Minutes - Lesson
9 Minutes - Practice

Sheel

Cenlers
Two 20 Minule

Rolalions

Slika 2. Prikaz organizacije sata od 60 minuta
Ukoliko sat traje 90 minuta, ona ga organizira tako da (Slika 3.) 20 minuta obraduje
nova lekcija i 10 minuta vjezba u velikoj grupi te nakon toga ucenici odrade 2 rotacije od 30

minuta na centrima u malim grupama.

Whole Group
20 Minutes - Lesson
10 Minutes - Practice

Sheel

Cenlers
Two 30 Minute

Rolalions

Slika 3. Prikaz organizacije sata od 90 minuta
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Sears u¢enicima pripremi detaljan raspored uc¢enika po grupama i raspored rada na
matemati¢kim centrima, kako bi se dana strategija efikasnije i lakSe provodila. Najcesce
koristi podjelu na 3 ili 4 grupe. 1z Slike 4. mozemo vidjeti da se 4 dana u tjednu sastaje s
grupama i to na nacin da svaki od ta 4 dana ima po 2 centra. Takoder, moze se uociti kako je

isti raspored centara ponedjeljkom i srijedom, kao i utorkom i ¢etvrtkom.

[ X J L X ] L X ® o o0 [ L J o0 L L J [ X J e
Ideal Cor a larger class. Good (or a smaller class.
Mon Tues Wed Thurs Mon Tues Wed Thurs
Group 1 sopor Group 1 | |
Group 2
Group 2
Group >
Group &
Group U
On Tuesdoy ond 'I-‘ur:;mj during the second r;);oz on, you
can pul siudents (or independent releach and inlerveniion

Slika 4. Tjedni raspored centara

Sears u nastavi koristi Cetiri matematicka centra: Meet the Teacher, Technology, Math

Facts i Independent.
e Meet the Teacher

Cilj ovog matematickog centra je da ucitelj raspozna razinu koju je ucenik savladao te da mu
pruZzi potrebnu pomo¢. Ovaj centar je najvazniji od ova Cetiri centra jer se tu ucenici sastaju s
uciteljem u malim vodenim grupama. Organizacija ovog centra je jako jednostavna jer Sears
koristi manipulative® i bijele plo¢e. Uéenicima zada zadatak iz lekcije obradene na satu ili
obradene par sati ranije te promatra kako oni to rjesavaju. Ovaj centar ucenici vole jer se

osjecaju sigurnije pitati ono §to im je nejasno pred malom grupom nego pred cijelim razredom.
e Technology

Cilj ovog matematickog centra je povezati nastavu matematike s tehnologijom. Sears je
odabrala ovaj centar jer je njezina ucionica opremljena racunalima i jer djeca jako vole

tehnologiju. Prednost ovog centra je §to nema nikakvu pripremu. Naime na internetu se moze

* Geometrijske plogice, blokovi s bazom deset, blokovi s mjesnim vrijednostima, razlomci i sliéno
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pronac¢i mnogo aplikacija koje prate 1 nadziru napredak ucenika. Neke od aplikacija koje Sears

preporuca su Zearn, Prodigy, Moby Max, Splash Math i iReady.
e Math Facts

Cilj ovog centra je da ucenici utvrde matematicke Cinjenice i znanja obradena na satu. Ovaj
centar Sears koristi na dva na¢ina — s tehnologijom i bez. Preporu¢a web stranicu xTra Math jer
nudi diferenciranu praksu matematickih ¢injenica. Ucitelji 1 roditelji mogu primati tjedna
izvjesca o napretku ucenika te popis Cinjenica na kojima trenutno rade. Bez tehnologije ovaj
centar koristi na na¢in da u€enici rade sa karticama ili vjezbaju uz bijelu plocu i marker i kasnije
utvrduju znanje igranjem matematickih igara. Sears koristi ucenicima ve¢ poznate igre poput
Chuts & Ladders, Candy Land Connect Four i sli¢no. Igra se moze igrati u paru ili u maloj
grupi. Ucenik okrene karticu i ako odgovori to¢no dobivaju bod, a ako je netocno gubi red i

karticu okrece sljedeci igrac.
e Independent

Cilj ovog centra je, kao $to mu i samo ime kaze, da uéenici samostalno uvjezbavaju potrebne
vjestine. Sears ga koristi kao sredi$nju rotaciju koja omoguéava spiralni® pregled prethodno
naucéenih tema. Ako se ucenici trenutno bave geometrijom na ovom centru Koristi zadatke iz
neke od jedinica koje su ranije obradene, primjerice mnozenja. U ovoj rotaciji tijekom 3 - 4
tjedna izmjeni se deset razlicitih aktivnosti poput bacanja kockica, mjerenja stvari, kartica sa
zadacima 1 sli¢no. Redoslijed rjeSavanja aktivnosti prepusten je samim ucenicima. Na kraju

mjeseca predaju biljeznicu sa rjeSenjima ovih aktivnosti te iz toga dobivaju ocjenu.

> Spiralna praksa je pristup uéenju koju se osmislio ameri¢ki psiholog i kognitivni teoreti¢ar Jerome Bruner.

Temeljna karakteristika spiralne prakse je da se fundamentalna znanja ponavljaju kroz kurikulum, ali s

produbljenim razinama teZine.
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4. Prednosti i nedostatci matematickog centra

Najveca prednost rada na centru u usporedbi sa radom s velikom grupom je da vrijeme
dok ucenici borave na centrima ucitelj moze iskoristiti za individualan rad ili za rad s manjom
skupinom ucenika. Ucenici su slobodniji pitati da im se pojasne nejasno¢e u maloj grupi nego

u velikoj grupi.

Matematicki centri omogucavaju raznolikost predavanja. U klasi¢noj nastavi ucitelj
na ,,univerzalan® nacin poucava cijeli razred, Sto ¢esto ne zadovoljava individualne potrebe
ucenika te na taj nacin gubi dragocjeno vrijeme. Ako se nakon kratke obrade lekcije u razredu,
ucenici presele U centre, vise se zadovoljava individualna potreba pojedinca. Svaki centar
proucava vjestinu koja se kasnije proSiri na cijeli razred i ne oduzimaju vrijeme za poucavanje

nastavnog plana i programa ve¢ kurikulum ¢ine individualniji svakom pojedincu.

Ucitelj na po€etku rada moZe odvojiti dio vremena za upoznavanje sa manipulativima
koje ¢e kasnije koristiti na centrima. Manipulativi ¢ini matematiku zanimljivijom i pomazu
ucenicima usavrsiti vjestine i koncepte. Sears je uciteljica u razrednoj nastavi gdje su ucenici
jos§ mali i razigrani pa smatra da manipulativi nisu prikladni za koristenje u velikim grupama
jer joj je potrebno puno vremena dok se grupa sabere i krene s radom. Njoj kao uciteljici teSko
je nadgledati pojedinca koristi li ispravno manipulativ i savladava li uspje$no vjestinu. S druge
strane, smatra ih jako korisnima u malim grupama jer joj je unutar male grupe lako kontrolirati
1 promatrati pojedinca te procijeniti i po potrebi ispraviti ga u izvodenju vjestine. Najcesce
koriStene manipulative moze se drzati pokraj stola na kojem se odvijaju centri kako bi ucitelju
bili nadohvat ruke. U predmetnoj nastavi uéenici su stariji, pa samim time i ozbiljniji te se s

njima manipulativi mogu Kkoristiti i u vecoj grupi.

Matematicki centri su odli¢an na¢in za primijeniti tehnologiju u nastavi. Dovoljna su
cetiri uredaja kako bi se odradio jednostavan matematicki centar. Na internetu se mogu pronaci
mnoge mrezne stranice 1 aplikacije za prac¢enje napretka ucenika. Jamie Sears preporuca Zearn,
xTra Math i Moby Max. U RH sli¢ni tipovi zadataka kao na ovim platformama mogu se pronaci

ili izraditi na Worldwall-u, LiveWorksheets ili na stranicama podrske izdavackih kuca.

Odabirom prikladne aktivnosti na matematickom centru moze se sprijeciti brzo
zaboravljanje ranije odradenog gradiva. Naime, ucenici kroz nastavne jedinice svladavaju jednu

po jednu vjestinu i bez ucestalog ponavljanja i uvjezbavanja iste, ¢esto dode do zaborava.
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Klasican pristup obradi gradiva i1 ucestalo ispunjavanje radnih listica uc¢enicima brzo
postane dosadno pa Cesto dode do nemira u razredu i obrada same lekcije traje dulje. S druge

strane, matematicki centar zaokuplja ucenike te odrzava dinamiku sata.

Osim brojnih prednosti matematicki centri imaju i nekoliko nedostataka. U
svakodnevnom radu s u¢enicima postoje problemi s kojima se moze susresti i na samom centru.
U svakoj ucionici postoje ucenici koji su nemirni 1 ucenici kojima je tesko pratiti tempo rada

razreda.

Na pocetku Skolske godine bitno je dogovoriti s u¢enicima pravila ponasanja kojih se
treba pridrzavati. Kod provodenja pravila bitno je biti dosljedan i ne mijenjati ih tijekom godine.
Osim pravila, dobro je dogovoriti i odgovarajue sankcije za nepostivanje istih. Snoseci

odgovarajuce posljedice, ucenici sazrijevaju i poboljSavaju svoje ponasanje.

Osim sankcija mogu se uvesti i nagrade, $to ovisi o samom ucitelju. Nagrade na
ucenike Cesto djeluju visoko motivirajuce. Dobro je pohvaliti u¢enika za dobro obavljen rad, a
kako bi se postigao natjecateljski duh moze se sa samim ucenicima dogovoriti oko nagrade.
Nagrade mogu biti pisanje pozitivne biljeSke, skupljanje dodatnih bodova, moguénost

oslobodenja od usmenog ispita, koriStenje Skolskog pribora po izboru na jedan dan i slicno.

Cilj ucitelja nije da matematickim centrom ispuni vrijeme na satu, ve¢ da njegovi
ucenici uspjesno savladaju aktivnosti centra. Centar moze pomodi za jacanje samopouzdanja i
usavrSavanje tehnike kod pojedinca. Naime ucenici Cesto zaborave metode koje su ranije
odradili, a da se to izbjegne, koristi se centar. Dok se na glavnhom dijelu sata bavi, geometrijom
na centru moze imati aktivnost za mnozenje. U¢itelj moze brzo procijeniti stanje u razredu, a
ucenik koji ima problem, moZe pozvati ucitelja da mu pomogne. Nakon individualne pomoc¢i
ucitelj ga uputi da zajedno s ostalima iz male grupe nastavi raditi na aktivnosti. U¢eniku je ¢esto
dovoljno samo da ga se malo ohrabri i da mu se pomogne krenuti. Kod pripreme aktivnosti
bitno je uvidjeti zahtjevnost iste. Naime sve aktivnosti trebaju biti na razini razreda, no valja
uociti jesu li svi u€enici na razini razreda. Ako se uvidi da postoje ucenici koji nisu na razini
razreda, ucitelj moze modificirati danu aktivnost ili moze prekriziti nekoliko najzahtjevnijih
aktivnosti. Bitno je da ucenici sudjeluju u centrima, ali s manje aktivnosti. Ako se ucitelj nade
u situaciji da ima ucenika koji ima problema sa savladavanjem i manje zahtjevnih centara, moze
uceniku dati centar iz nizeg razreda. Na samom centru ne pise kojem je razredu namijenjen da

bi se izbjegla potencijalna demotivacija uéenika sa slabijom moguéno$¢u pracenja.
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Unato¢ smanjenju zahtjevnosti centra, moze se dogoditi na neki ucenik ne uspije
savladati centar. Bitno je prouciti razlog neuspjeha. Ako puno ucenika nije zavrsilo centre,
ucitelj moze produziti vrijeme za izvrSavanje. Promatrajudi razred, ulitelj treba procijeniti
koliko produziti vrijeme. Ako nekoliko ucenika nije zavrsilo, 2 dana ranije moze im se dati
upozorenje o preostalom vremenu, a ako ih je viSe promatrajuci razred ucitelj procijeni

koliko bi im vremena jos$ trebalo.

Vrs$eéi procjenu za produzenje vremena, mogu se uociti i drugi problemi. Ako se
veéina ucenika muci s vjestinom na odredenom centru, ucitelj tu vjeStinu moze zadati

uceniku netom nakon §to je ta jedinica odradena po planu i programu.

Ako se tijekom procjene uoce ucenici koji ne koriste kvalitetno vrijeme, treba se
vratiti na po¢etak. Bez vjeZbe ucenici zaboravljaju metode pa ih je potrebno podsjetiti. Ako
se vec¢ina muci s istom metodom, moze se prisjetiti i cijeli razred i to vrijeme je dobro

utroSeno jer ucitelju olakSava daljnji rad na centrima.

Kao i kod pravila ponaSanja, bitno je na centru biti dosljedan. Vrijeme je klju¢na
stavka, stoga ga valja iskoristiti za rad na matematici, a ne na objasnjavanju uputa. Da se
izbjegne troSenje vremena na objaSnjavanje, mogu se koristiti isti centri cijele Skolske
godine. Mijenjaju se teme, ali izgled 1 upute ostaju iste. Ako ucitelj tek uvodi centre mora
biti spreman biti strpljiv dok se ucenici naviknu, jer im je to neSto novo 1 zahtjeva

navikavanje.
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5. Matematic¢ki centar u hrvatskom Skolstvu

Matematicki centri su odli¢na strategija kako za ucenike tako i za ucitelje. Matematicki
centri uenicima omogucavaju lakse svladavanje poteskoca unutar malih grupa, dok ucitelju
omogucava vrijeme za individualan rad s u¢enicima. Usporedujuci broj sati u SAD-u i RH,
vidimo da ucitelji u SAD-u imaju 2 sata viSe tjedno nego u RH $to im omogucuje svakodnevno
odrzavanje centara. U RH mi se ideja o svakodnevnom odrzavanju centara ¢ini gotovo
nemoguc¢om obzirom na koli¢inu gradiva koje treba obraditi tijekom Skolske godine. No,
smatram da bi odrzavanje centara svakih 4 do 5 sati uvelike pomoglo uc¢enicima u svladavanju
i utvrdivanju gradiva. Smatram da bi matematicki centri trebali pratiti i nadopunjavati gradivo

te omoguciti ueniku uvjezbavanje 1 usavrSavanje vjesStina naucenih na nastavi.

Prije kretanja u rad s matematickim centrima vazno je postaviti jasna o¢ekivanja i sa
ucenicima dogovoriti pravila koja ¢e vrijediti tijekom rada na matemati¢kim centrima. Pravila

i upute kojih se ucenici trebaju pridrzavati su:
- na centar se dolazi s potrebnim priborom
- pazljivo Citaj upute za zadatke
- uvijek dovrsi ono $to radi$
- boravak na centru traje 20 min
- kada ¢ujes§ dogovorenu pjesmu napravi rotaciju
- svi materijali potrebni za rad na centru nalaze se na sredini centra
- nakon zavrSetka centra materijale vrati gdje si ith pronasao
- do kraja Skolske godine mora$ imati rijeSene sve aktivnosti sa svih centara
- suraduj s kolegama
- ako zavrs$i$ sa svim obavezama prije isteka vremena javi se ucitelju
- uvijek daj sve od sebe.

Nakon uputa ucenici se podjele u male grupe. Idealan broj ucenika po grupi je 4 do 5.
Buduc¢i da prosjecan hrvatski razred ima 24 ucenika, podijelila bih ih u 6 grupa. S americkim

nac¢inom podjele, koji je uglavnom sluéajnog karaktera, ne bih se slozila. Smatram da bi centri
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bili puno kvalitetniji ako su grupe gotovo homogene®. Kako bih motivirala u¢enike na napredak,
nakon svakog ispita mijenjala bih grupe praveci popis ucenika od najveceg postotka do
najmanjeg. Grupe bih formirala na na¢in da su u grupi 1 najbolja 4 uéenika, u grupi 2 sljedeca
4 i tako dalje. Ovaj nacin podjele djeluje motivirajuce za uéenike, jer znaju da ako se potrude i

idu¢i test napisu bolje, mogu biti u naprednijoj grupi.

Drugi nac¢in na koji se mogu podijeliti ucenici prikazan je na slici 5. U¢enici se popisu
od najboljeg do najlosijeg postotka sa zadnjeg ispita te se popis podijeli na pola. Prvu grupu
tada bi Cinila prva 2 ucenika na prvoj listi i prva 2 ucenika na drugoj listi, drugu grupu 3. 1 4.
ucenici s obje liste i tako dalje. Na taj nac¢in smo dobili grupe koje su sastavljene od uc¢enika
medu kojima ne postoji prevelika razlika u znanju i sposobnostima. Naravno da se skupine

razlikuju po jacini i znanju, ali unutar skupine je bolji omjer snaga koji je poticajniji za sve

sudionike.
1 13 7 19
5 1 GRUPA 1 . - GRUPA 4
3 15 9 21
a 16 GRUPA 2 o 2 GRUPAS
5 17 11 23
6 18 GRUPA 3 T 22 GRUPA 6

Slika 5. Shematski prikaz podjele u grupe

Ova dva nacina podjele mogu se prilagoditi i na na¢in da umjesto ispita sat prije matematickih

centara uCenicima se da izlazna kartica pa se na temelju rezultata izvrsi podjela.

Prije pocetka rada s matemati¢kim centrima ucenike bih zamolila da donesu biljeznicu
koja bi bila namijenjena iskljucivo centrima. Zapis u biljeznici bi sadrzavao datum kada su bili

na centru, naziv centra, popis aktivnosti te rjeSenja istih.

U jednom trenutku na jednom centru moZze biti samo jedna grupa. Skolski sat bih
organizirala na na¢in da se 5 minuta iskoristi za upute i pitanja te nakon toga 2 rotacije od 20
minuta na centrima. Znak za rotaciju bilo bi pustanje pjesme koja je prethodno dogovorena.

Nakon §to odsvira pjesma, rotacija je gotova i ucenici kre¢u s radom na drugom centru.

6 grupe koje se sastoje od ¢lanova sa sli¢nim ili istim karakteristikama i sposobnostima $to je jako vazno za
centar i sastanak s uciteljem
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Matematicki centri koje bih koristila su: Tehnologija, Matematicki dnevnik, VVokabular,
1 na 1, Problemi, problemi i Sam svoj majstor. Osim ovih 6 centara postavila bih i dodatni

matemati¢ki centar - Meni.

Ideju mojih matematickih centara predstaviti ¢u na gradivu 6. razreda — RAZLOMCI. .

Odgojno- obrazovni ishodi iz kurikuluma koji se ostvaruju ovom nastavnom temom su:

MAT OS A.6.1. Racuna najmanji zajednicki visekratnik i primjenjuje svojstva djeljivosti

prirodnih brojeva.

MAT OS A.6.2. Prosiruje i skracuje razlomke te primjenjuje postupak svodenja na zajednicki

nazivnik.

MAT OS A.6.3. Primjenjuje razlicite zapise nenegativnih racionalnih brojeva.

MAT OS A.6.4. Primjenjuje usporedivanje nenegativnih racionalnih brojeva

MAT OS D.6.4. Pridruzuje cijele i pozitivne racionalne brojeve tockama brojevnog pravca.
MAT OS E.6.1 Barata podacima prikazanim na razlicite nacine.

U udzbeniku po kojem radim’ raspisani su sljede¢i ishodi u¢enja za temu Razlomci:

- Racunati najmanji zajednicki visekratnik i najveé¢i zajednicki djelitelj dvaju ili vise
brojeva

- Primjenjivati svojstva djeljivosti prirodnih brojeva

- ProsSirivati 1 skracivati dani razlomak

- Svoditi razlomke na zajednicki nazivnik

- Matematickim jezikom opisati jednakost medu razli¢itim zapisima razlomaka

- Usporediti racionalne brojeve razli¢itog zapisa

- Pridruziti dane pozitivne racionalne brojeve to¢kama brojevnog pravca

- Redati po velicini razlomke koriste¢i se produzenom nejednakosti

- Zbrajati, oduzimati, mnoziti i dijeliti razlomke

- Pojednostavniti i izracunati dvojni razlomak

- Racunati vrijednost jednostavnih algebarskih izraza

- Racunati postotni iznos zadanog postotka i osnovne vrijednosti

7 Gordana Gojmerac Dekani¢, Petar Radanovi¢, Sanja VaroSanec, Matematika 6, udzbenik za 6. razred osnovne
Skole, 1.1 2. dio, Element, Zagreb, 2020.
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MATEMATICKI CENTRI :
1. Tehnologija

Cilj ovog centra je da ucenici razviju informaticku i medijsku pismenost. Razlog zbog
kojeg sam odabrala ovaj centar je taj $to su u sklopu kurikularne reforme Skole opremljene

racunalima pa ga je lako provesti, ali 1 taj Sto djeca 21. stoljeca jako vole tehnologiju.

Za ovaj centar potrebno je 5 racunala povezanih s uciteljevim racunalom. Ucitel]
podijeli svoj ekran s u¢enicima kako bi mogli odabrati jednu od 12 razli¢itih aktivnosti. Svaki
ucenik ima moguénost samostalno odabrati jednu od ponudenih aktivnosti. Dok su ucenici na
svojim racunalima ucitelj pomocu aplikacije School Master prati izvr$avaju li u¢enici zadatke
i koliko su u tome uspjesni. Naime, School Master omogucava ucitelju prikaz u¢enickih zaslona
racunala na njegovom racunalu. To je bitno kako ucenici ne bi varali prilikom rjeSavanja
kvizova jer na taj nacin uditelj dobiva stvarnu i korisnu povratnu informaciju o razini

usvojenosti gradiva.

Za ovaj centar mogu se koristiti gotovi materijali ili osmisliti svoji. Postoji dosta dobrih
i besplatnih aplikacija koje se u tu svrhu mogu koristiti. Neke od njih su Worldwall,
LiveWorksheets, Matific, Kahoot, isl. Ja bih koristila 7 kvizova sa Worldwall-a i 5 interaktivnih
listica pripremljenih u LiveWorksheets-u. Rezultate s Worldwall-a pratila bih pomoc¢u School
Master-a. Ucenici koji rjeSavaju interaktivne radne listice na Live Worksheets-U Svoja rjeSenja
poslali bi mi na mail te bih na taj nacin provjerila to¢nost. Takoder je bitno naglasiti uéenicima
da rjeSenja moraju potkrijepiti postupcima u svojim biljeznicama. Na slici 6. je primjer jednog

kviza sa Worldwall-a koji sluzi za uvjezbavanje nastavne jedinice Brojevni pravac.

Razlomci i tocke pravca 1 = Podijeli

Autor Andreavlahovic Slika 6. Kviz sa aplikacije Worldwall
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2. Matematic¢ki dnevnik

Cilj ovog centra je da ucenici proSire 1 obogate svoj matematicki vokabular te uvjezbaju
matematicku komunikaciju. Razlog zbog kojeg sam se odlucila za ovaj centar je taj $to se
pokazalo da su ucenici sve losiji u izrazavanju, posebice matematickim jezikom. Svaki ucenik

koristi svoju biljeznicu namijenjenu centrima — svoj ,,Matematicki dnevnik®.

Na ovom centru pripremila bih 5 razli¢itih aktivnosti - vokabularne kartice, primjer-
protuprimjer, Freyerev model®, matematicki rje¢nik i aktivnost s manipulativima. Svaki od
ucenika na centru samostalno odabire aktivnost koju Zeli obaviti. Primjerice, za temu Razlomci
ucenicima bih pripremila kartice s pitanjima (npr. ,,Sto je razlomak?*). Njihov zadatak je da
odgovore na pitanje s kartice na nacin da u biljeZnici naprave karticu koja bi sadrzavala pojam,
definiciju pojma (svojim rije¢ima) , simboli¢ki prikaz pojma i primjer. Primjer jedne
vokabularne kartice vidimo na slici 7. Nakon izrade samih kartica u¢enici se u paru ili u maloj

grupi medusobno ispituju pojmove sa kartica.

Slika 7. Kartica iz matematickog dnevnika

8 Vrsta grafickog prikaza u kojem dani pojam opisemo navodenjem njegove definicije, svojstava, primjera i
protuprimjera.
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3. Vokabular

Cilj ovog centra je da ucenici proSire i obogate matematicki vokabular te uvjezbaju
matematiCku komunikaciju. Na prethodnom centru istaknula sam vaznost matematicke
komunikacije kod ucenika. Iz tog razloga odlucila sam se za jo$ jedan centar ove tematike. Na
ovom centru ucenici bi igrali igre poput Matemati¢kog Aliasa, Potapanje brodova, Pogodi tko?

te Matematicki kaladont.

Za igru Matematicki Alias potrebna je plo€a za igru (moze se koristiti gotova ploca iz
istoimene drustvene igre ili se moze izraditi svoja), kartice s pojmovima, figurice za igru i
pjescani sat. Igru igraju 4 igraca podijeljena u dva para. Prvi zapocinje par ¢iji je ¢lan najstariji.
Prvi igrac€ iz para objasnjava, pazeci pritom da ne koristi korijen rijeci, a drugi igra¢ iz para
pogada pojam. Igra prvog para traje 1 minutu i nakon isteka vremena, pomicu se za onoliko
polja koliko su pojmova pogodili. Nakon njih igra drugi par i tako dok ne dodemo do kraja.
Bitno je da se nakon svakog kruga uloga ucenika koji obja$njava pojam i ucenika koji pogada
pojam mijenjaju. Na odredenim mjestima na plo¢i imamo polje ,,lopova“. Ucenik koji je na
redu za objasnjavanje, objasnjava pojmove svima. Nakon ovog kruga svaki par dobije onoliko
bodova koliko pojmova pogodi. Pobjednik je par koji prvi dode do cilja. Pojmovi koje mozemo

koristiti za Matematicki Alias iz cjeline razlomci vide na slici 8.

Zajednitki Najvect N Relativio - Koordinata | 5 o 0o Zbroj Umanjenik
dieliteli zajednicki Djelitelj prosti brojevi totke
jelitelj A
djelitelj
) . Umanjitelj Razlika Komutativnost | Asocijativnost
Zajednicki Najmanji
Prost broj Visekratnik ‘_igikra ik zajednicki
visekratnik
Faktor Umnozak Djeljenik Koli¢nik
Raziomak |Praviraziomak| P™Vi | e imalni broj
razlomak
Dekadski Osnovna ) Reciproéni
Postotni iznos
razlomak vrijednost razlomci
Omjer Postotak Promil Mjesoviti broj Skup
Dvojni . nenegativnih
razlomak Nula Zagrada racionalnih
brojeva
Ekvivalentni Brojevni i Jedini¢na
razlomci pravac Ishodiste dugina Zbrajanje Oduzimanje MnoZenje Dijeljenje
razlomaka razlomaka razlomaka razlomaka

Slika 8. Pojmovi za Matematicki Alias
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4. 1nal

Cilj ovog centra je da ucitelj uoci individualnu potrebu u€enika i da mu pomogne u
svladavanju problema. Za ovaj centar sam se odlucila jer su uc¢enici puno opusteniji i slobodniji

kad su nasamo s uciteljem ili u manjim grupama nego kad su pred cijelim razredom.

Od materijala su nam potrebne kartice sa zadacima. Na ovom centru nema odredene
nastavne teme ve¢ ucenik moze pitati bilo Sto iz gradiva Razlomeci. U¢itelj pripremi kartice sa
zadacima iz svih lekcija iz nastavne cjeline koje se sastoje od zadataka razlicite tezine kako bi
stekao uvid do koje je razine dosao pojedini ucenik. Za cjelinu razlomci pripremila bih po 20
zadataka u crvenoj, zutoj i zelenoj boji. Na karticama zelene boje bili bi osnovni zadaci, na
zutim karticama zadaci srednje teZine 1 na crvenim karticama srednje teski do teski zadaci. Po

primjer jednog zadatka sa kartica svih boja iz cjeline Razlomci vidimo na slici 9.

0.6+;—%= (%_%)Jr(;_;):

Slika 9. Kartice sa zadacima
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5. Problemi, problemi

Cilj ovog centra je osposobiti ucenike da samostalnim promisljam dodu do rjesenja
postavljenog problema te da sami osmisle problem. Za ovaj centar sam se odlucila jer je
Rjesavanje problema element vrednovanja u kojem se vrednuje prepoznaje li u¢enik relevantne
elemente problema i naslucuje li metode rjeSavanja, primjenjuje li odabranu matematicku
metodu pri rjeSavanju problema, modelira li matemati¢kim zakonitostima problemske situacije
uz raspravu, provjerava li ispravnost matematickih postupaka i utvrduje smislenost rjeSavanja
problema te generalizira li rjesenje. U klasi¢noj nastavi ovaj element je najteZi za procjenu stoga

sam se odlucila za centar na kojem ¢e se iskljucivo baviti tim elementom.

Za ovaj centar potrebne su kartice s problemskim zadacima. Na pocetku se u¢enicima
zadaju laksi problemi, a tokom godine sve tezi. Nakon $to se u¢enici po¢nu bolje snalaziti u
ovim tipovima zadataka moze im se zadati da sami osmisle problem i zadaju kolegama iz

razreda da ih rijeSe. Primjer jedne kartice za gradivo razlomaka vidimo na slici 10.

Nakon smrti gospode Slavi¢ njezina ustedevina od 510 000 kn podijeljena je na nain prikazan na slici.
Koliko je novca pripalo Ani, a koliko Mariji?
1
2 L 2
3 8
ANTE DUIJE
DANICA
z 1 1
2 2 3 2
1 3
MIRO 3 PETAR 1 STANA
4 MIRKO
SIMUN 1
MARDA 3 3
3 5
5
ANTE ANA ANTEA

Slika 10. Problemski zadatak
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6. Sam svoj majstor

Cilj ovog centra je da ucenici samostalno uvjezbaju vjestine odradene na nastavi. Za

ovaj centar sam se odlucila kako bi ucenici samostalno uvidjeli do koje su razine dosli.

Za ovaj centar potrebno je 10 razli¢itih radnih listi¢a, rasporedenih po temama iz

cjeline, na kojima se na poledini (ili skriveni u QR kodu) nalaze konac¢na rjeSenja. Ucenici

rjeSavaju zadatke te po zavrSetku rjeSavanja provjeravaju rjeSenja i biljeze to¢ne bodove. Na

dnu rjeSenja nalazi se legenda koja im govori do koje su razine dosli. Primjer jednog radnog

listica za uvjezbavanje lekcija Najve¢i zajednicki djelitelj i Najmanji zajednicki visekratnik

vidimo na slici 11.

Najmanji zajednicki visekratnik i najveci zajednicki djelitelj
1. Odredi zbeoj svih djelstelja broja:

%) 36

b) 43

Odredi umnofak zajednitkih djelitelja brojeva 45 1 607

(¥

3 Odredic
a) D{1824)=
b) D121, 44)=
c) DN6, 96)=
d) D{12,36,132)=
4. Odredi:
a) V(36.90)=
b) Vi48, 12)=
€) Vi(96,144) =
d) Vi(30,40,60) =
&) Vi510,16)=
5. Jesu li sljedeéi brojevi relativao prosti? Obrazledi!
a) 5i8
b) 4128
6. Ivica se drii poseboe prehrane. Ribo jede svakih 6 dana, a svakih 9 dana pede kolad od
mrkve. Za koliko ¢e dana ponovno imati riblji meni 1 za desert kolad od mrkove ako

znamo da je juler to jeo?

Kuharica Ines na raspolaganyu ima 57 krisks sira 1 38 kridki Sunke, Zeli napraviti Sto
veii booj jednakih sendvifa Na svaks ée dodati i povrde. Koliko najvile jednalkih
sendvita [nes mode slofitn? Koliko e keifhi sira, a koliko Sunke biti u svakom seadvitu?

1a)50b)124 2. 2253.0)60) 11 ¢) 6d) 124, a) 180 b) 48} 288 d) 120 &) B0 5.8) DA jer je D(5,8)=1 b NE jer je
D{4,28)=4 6. Za 18 dana. 7. NajviZe 19 jednakih ufenika s po 3 kritke sira | 2 foridke Sunke.

Za svala zadatak kojt 51 tofno njefio 1 koji u potpunost: rarumijes bodyy 5 2 boda, ako
djelomitno njedio 1 ne razumijed u potpunosts bodu s 1 bod te ako s netofne mjedio | ne
razumijed boduj 2 0 bodova

0-11 Uz jos truda 1 vje2be bolp rezultat nede 1zostats!
12-23 Rijedi joi zadataka i sigumo éef uoditi napredalk!

24-32 Daj pet! Uz uienpe 1 vietbu matematika nije nikakay problem!

Slika 11

. Radni listi¢
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7. Meni

Cilj ovog centra je sistematizirati obradeno gradivo. Za ovaj bonus centar sam se
odlucila jer se u svakom razredu nadu pojedinci koji brzo odrade sve postavljene zadatke i koji

su zeljni novih izazova.

Za ovaj centar potrebno nam je pet kolekcija zadataka - juha, hladno predjelo, toplo
predjelo, glavno jelo i desert. Ukoliko je ucenik ranije zavrsio sve aktivnosti dolazi do ucitelja
koji mu daje Meni — dio po dio. Naime, ucenik bira zadatak iz odredene kolekcije postujuci
pritom poredak obroka (juha, hladno predjelo, toplo predjelo, glavno jelo te desert). Kada
ucenik dode do menija, odabire aktivnost te u svoj matematicki dnevnik upisuje naziv odabrane
aktivnosti te rjeSenja iste. Cilj je da uc¢enik dode do deserta te osvoji nagradu za dodatni rad i

zalaganje. Nagrada moze biti odgovarajuca ocjena ili cokolada.
1. Juha

Cilj ovog centra je da ucenici razviju informati¢ku pismenost. Razlog zbog kojeg sam
odabrala ovaj centar je taj $to ucenici rad na racunalu i igre shvacaju kao zabavu i razonodu

nesvjesni da na taj nacin uce i uvjezbavaju vjestine.

Za ovaj centar potrebno je 5 ra¢unala povezanih s uciteljevim racunalom pomoc¢u School
Mastera. Ucitelj podijeli u¢enicima svoj ekran kako bi na aplikaciji Matific odabrali jednu od
aktivnosti numeriranih s J1 do J10. Za gradivo razlomaka moze se prona¢i puno gotovih
aktivnosti. Budu¢i je cilj ovog centra sistematizirati gradivo odabrala bi aktivnosti iz razli¢itih
nastavnih jedinica kako bi obuhvatila cijelo gradivo. Kada ucenik odabere zeljenu aktivnost,
ucitelj mu na njegovom racunalu upali kviz 1 preko svog raCunala prati izvrSava li ucenik

zadatke.
2. Hladno predjelo

Cilj ovog centra je da ucenici uvjezbaju matematicku komunikaciju. Ovaj centar sam
odabrala kako bi ucenici na zabavan i zanimljiv nacin poboljsali matemati¢ko izrazavanje i

obogatili svoj matematicki vokabular.

Za ovaj centar potrebno je 10 kartica s pitanjima numeriranim od HP1 do HP10. Na
svakoj od kartica nalazi se pitanje kojim ¢e se provjeriti uc¢enicko znanje, snalazljivost i
kreativnost. Ucenik odabire karticu i odgovara ucitelju koji procjenjuje je li odgovor tocan i

precizan.

37



3. Toplo predjelo

Cilj ovog centra je da ucenici samostalno uvjezbaju vjestine naucene na nastavi. Za ovaj

centar sam se odlucila kako bi u€enici mogli provesti samovrednovanje.

Za ovaj centar potrebno je 10 kartica sa zadacima koje su numerirane od TP1 do TP10.
Na karticama su rac¢unski zadaci razliCite tezine i razli¢itog tipa. Ucenik odabire zadatak po

zelji te ga zapisuje u matematicki dnevnik i rjesava.
4. Glavno jelo

Cilj ovog centra je da ucenici samostalno uvjezbaju najzahtjevnije vjestine naucene na
nastavi. Za ovaj centar sam se odlucila kako bi ucenici mogli procijeniti da li su uspjesno

savladali najzahtjevnije vjestine ili im je potrebno jos vjezbe.

Za ovaj centar potrebno nam je 10 kartica numeriranih sa GJ1 do GJ10. Na 5 kartica

nalaze se dvojni razlomci, a na preostalih 5 zadaci s viSe ra¢unskih operacija i zagradama.
5. Desert

Cilj ovog centra je da u€enici uvide zabavnu primjenu naucenog gradiva. Razlog zbog
kojem sam se odlucila za ovaj centar je da se ucenicima priblizi niz zanimljivih aktivnosti iz

svakodnevnog Zivota u kojima mogu primijeniti nau¢ena znanja.

Za ovaj centar potrebno je 10 kartica numeriranih od D1 do D10. Na 5 kartica nalaze se

matematicki rebusi, a na preostalih 5 matematicke mozgalice.

Tokom $kolske godine uc¢enik moze skupiti 10 razli¢itih menija, a primjer jednog menija koji

ucenik moze odabrati prikazan je na slikama 12., 13., 14., 15.i 16.
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JUHA

Macke i miSevi

Zbrajanje razlomaka (jednaki nazivnici)

Slika 12. Kviz Mace i misevi (Matific)

HLADNO PREDJELO

Navedi barem cetiri pojma iz cjeline Razlomci koji
pocinju "neparnim" slovima hrvatske abecede.

Slika 13. Kartica sa zadatkom
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TOPLO PREDJELO

GLAVNO JELO

Slika 14. Kartica sa zadatkom

(0‘5

+13) (35)

1
D.T:EE

DESERT

Slika 15. Dvojni razlomak

'+ —2
OO ~

VYOV -

=? (©=>

Slika 16. Mozgalica
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6.Ideje za matematiCke centre

Matematicki centar najcesce se sastoji od igara, primjene tehnologije i sli¢nih prakti¢nih
aktivnosti koje su ucenicima zabavne pa povecavaju uceni¢ku produktivnost, a time i
poboljsavaju pamcenje. Kod osmisljavanja aktivnosti u matematickom centru bitno je da centar
bude jednostavan i da priprema samog centra ne oduzima puno vremena. Takoder nije potrebno
svaki tjedan koristiti nove aktivnosti. Najbolje bi bilo prije samog pocetka Skolske godine
osmisliti Cetiri do pet aktivnosti koje se mogu iskoristiti tijekom cijele godine. Prednost je §to

kad se jednom osmisli igra ili aktivnost, moze se pohraniti i dugoro¢no koristiti.

6.1. Igra

Igra je najautonomnija Covjekova aktivnost i najizrazitiji oblik dje¢je aktivnosti.
Prisutna je u djetetovom zivotu jo§ od njegova rodenja. Predstavlja jednu od temeljnih
djetetovih potreba i osnovnu aktivnost u kojoj provodi veéinu svoga vremena. Igra mora biti
primjerena razvojnim karakteristikama djece, lako provedljiva, sadrzajem mora biti
jednostavna, spontana, zabavna, uzbudljiva, ali §to je jo$ najvaznije korisna za djetetov razvoj

(Lazar, 2007)
Igra je bitna za razvoj pojedinca jer kroz igru pojedinac razvija sve svoje aspekte :

e Kognitivni - igra zahtijeva rjeSavanje problema, planiranje, kriticko misljenje,
kreativnost, evaluaciju, intelektualnu radoznalost, heuristiku ili otkrie, smisao za
humor.

e Razvoj govora — pojedinac kroz igru usvaja jezi¢na pravila i funkcije, razvija jezi¢ne
kompetentnosti i koristi verbalne interakcije.

e Socijalno emocionalni — pojedinac razvija sliku o sebi i svojim sposobnostima te kroz
to razvija samopoStovanje i mehanizme samokontrole. Igra je bitna jer omogucava
socijalizaciju pojedinca razvojem socijalnih vjesStina, tolerancije, grupne pripadnosti,
motivacije i empatije.

e Psihomotorni razvoj — igra omogucava pojedincu razvoj grube i fine motorike te

muskulature.

Istrazivanja o ucinkovitosti su pokazala da je ucenje kroz igru efikasnije od klasi¢nog
nacina poucavanja jer su ucenici aktivniji, bolja je atmosfera u razredu te sadrzaji nauceni kroz

igru ostaju u dugoro¢nom paméenju ucenika.
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Kod odabira igre za matematicki centar bitno je da igra nije preduga ni prezahtjevna.

Igre za matematicke centre mozemo podijeliti na :

o Kartaske igre
e Igre s kockicom

e Ostalo.

6.1.1. KartasSke igre

KartaSke igre su igre koje koriste neku vrstu karata koje moZemo kupiti u trgovini ili

samostalno izraditi.
1. RACUNSKA OPERACIJA

Za ovu igru potreban je spil karata za poker te papir i olovka. 1z $pila se uklone karte
s licem (kralj, decko 1 dama) te jokeri. Komplet karata ravnomjerno se podijeli medu parovima
ucenika. Svaki od 2 ucéenika okrene karticu odjednom i izvede operaciju koju ucitelj zada
(zbrajanje, oduzimanje, mnozenje, dijeljenje...). Ucenik koji prvi kaze to¢an odgovor, dobiva
obje kartice. Ucenici nastavljaju dok ne ostane nijedna kartica. Ucenik s najviSe karata

pobjeduje!
Igru se moze zakomplicirati tako da se na ploci s u¢enicima definira i novu operaciju,
Lo b ) . . e . ) . o
primjerice a#b = %. Ovdje se ucenike moze ispitati razumijevanje svojstava, primjerice da
ispitaju je li operacija # komutativna i asocijativna.
U nastavnoj cjelini Razlomci ova igra se igra tako da svaki ucenik izvuce iz svog Spila
po 2 karte. Prva izvucena karta predstavlja brojnik razlomka, a druga nazivnik razlomka. Potom

ucenici izvedu zadanu operaciju i tko prvi kaze to¢an odgovor dobije 1 bod. Na slici 17. je

primjer zadatka u kojem je zadana operacija zbrajanje.

|

Slika 17. Racunska operacija - Zbrajanje razlomaka
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2. CRNIII-TAR

Ova igra temeljena je na kartaskoj igri Crni Petar. Karte izraduje uéitelj. Spil se sastoji

od 33 karte; 8 Cetvorki i Crnog I1-tra. U $pil se moze staviti i kartica s pravilima.

Prvu varijantu igre igraju 2 do 4 igraca. Karte se dobro promijesaju i jednakomjerno
podijele igra¢ima. Ako igra¢ nade medu svojim kartama dvije karte s jednakom vrijednosc¢u u
kutu, te karte odlozi. Nakon toga slijedi izvlacenje. Onom igracu koji ima najvise karata u ruci,
igra¢ s njegove lijeve strane izvlaci kartu, zatim on sljede¢em i tako dalje. Ako igrac za izvucenu
kartu ima par u svojoj ruci, spusti ga. Igra prestaje kada jednom igra¢u kao jedina karta ostane

,,Crni mt-tar”.

Drugu varijantu igre igra 2 do 8 igraca. Iz Spila se uzme onoliko ¢etvorki koliko je
igraca i ,,Crnog n-tra”. Karte se promijesaju te svaki igra¢ dobije 4 karte (osim igraca koji sjedi
s lijeve strane igraca koji dijeli ; on dobiva 5 karata). Cilj igre je skupiti sve 4 karte s istim
vrijednostima. Igra¢ koji ima ,,Crnog m-tra” okrene ga da ga svi vide. Igrac s 5 karata prvi ,,Salje”
kartu koja mu ne treba igracu sa svoje lijeve strane, itd. ,,Crnog n-tra” moze se poslati nakon 3.
kruga. Igrac¢ koji prvi skupi Cetiri karte istih vrijednosti je pobjednik. Na slici 18. se vidi primjer

jednog $pila karata osmisljenog za nastavnu jedinicu Razliciti zapisi racionalnih brojeva.

¥
§

,—
Y;
4

Slika 18. primjer spila karata
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6.1.2. Igres kockicom

Igre s kockicom podrazumijevaju igre s klasi¢nim kockicama (oznacenim s brojevima
1 do 6) ili pak s drvenim kockicama koje se mogu kupiti u trgovinama repromaterijalima.
Klasi¢ne kockice mogu se koristiti za razrednu nastavu, dok su u predmetnoj nastavi dosta
jednostavne za koriStenje pa se preporuca koristenje drvenih kockica. Na drvene kockice sa
svake strane napiSemo markerom neki broj. Ovisno o razredu za koji Se priprema aktivnost
mogu pisati prirodni, cijeli, racionalni i/ili iracionalni. Takoder se moze odabrati s koliko
kockica se igrati. Ucenik baci kockicu i s dobivenim brojevima mora izvrsiti zadanu operaciju.
Ovu aktivnost moze se iskoristiti i za uvjezbavanje svojstava (komutativnost, asocijativnost,

distributivnost).

U cjelini Razlomci koriste se drvene kockice, vreéica te papir i olovka. Igra se sa 10
kockica. Na 2 su ispisani razlomci (pravi i nepravi), na 2 mjeSoviti brojevi, na 2 decimalni
brojevi, na 2 postotci te na 2 promili. Ako se igra varijanta s racunskim operacijama, u¢enici
prvo izvlace 2 kockice i izvrSe danu operaciju. U drugom krugu izvuku 3 kockice i tako dalje.
Svaki to¢an odgovor nosi 1 bod, a svaki neto¢an odgovor oduzima 1 bod. Pobjednik je u¢enik
koji na kraju ostane s najviSe bodova. Primjer 2. kruga u kojem se izvlace 3 kockice vidimo na

slici 19.

Slika 19. Kockice - Zbrajanje razlomaka
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6.1.3. Ostale igre

Ostale igre podrazumijevaju neke jednostavnije drustvene igre modificirane
matemati¢kim gradivom.

1. MEMORY

Ucitelj pripremi parove ovisno o gradivu koje obraduje . Igra se igra po klasi¢nim pravilima,

kad ucéenik pronade par spusti ga sa strane i pokusa ponovno. Ako ne nade par, igru nastavlja

sljede¢i ucenik. Igra je gotova kada su pronadeni svi parovi, a pobjednik je ucenik sa najvise

pronadenih parova. Na slici je prikazan set od 18 parova za temu Racunanje s decimalnim

brojevima.
23+57 91-19 23-05 L8-6 i-;gg—_lf9 5.3:2 8 7.2 1.15 10.8 4 0.123
525:6 | (55-12)3|55-12-3| 532:100 | 681-100 | 51t 7.1 2.65 8.75 151.20 12.9 1.9
dhesh | mesmsm | ok | et o | S et b 0.0532 681 5.25 316.4 31.95 599.97

[
---- cljena 1 tokelade?

koliko teki 1 it

platili 3 m'?

2. KRIZIC — KRUZIC

Slika 20. Memory - Racunanje s decimalnim brojevima

Ucitelj pripremi kartice s 9 zadataka. Bitno je da su zadaci na dijagonalama kompleksniji

kako bi se sprijecila brza i laka pobjeda.

Ucenici igraju u paru; jedan odabire znak krizi¢, a drugi kruzi¢. Igru zapoc€inje prvi igrac

(mogu se samostalno dogovoriti ili moze zapoceti igra¢ s manjim rednim brojem e-

Dnevniku). Igra¢i naizmjenic¢no biraju poja i preciznim rjeSavanjem zadataka pokusavaju

0sVvojiti odabrana polja. Igrac koji je na redu odabire jedno polje i tada oba igraca rjeSavaju

zadatak koji se nalazi na tom polju. Ukoliko je igra¢ koji je odabrao polje to¢no rijesio

zadatak , stavlja svoj znak u tablicu, ukoliko je pogrijesio drugi igra¢ ima priliku oteti mu

to polje i staviti svoj znak ukoliko je to¢no rijesio zadatak.
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Ako su oba igraca pogresno rijeSila zadatak nastavljaju ga rjeSavati dok netko ne dode
do to¢nog rjesenja i osvoji to polje. Pobjednik je ucenik koji prvi skupi tri znaka u retku,

stupcu ili dijagonali.

Na slici 21. se vidi primjer polja osmisljenih za temu Zbrajanje i oduzimanje razlomaka.

1.2y (5 1 1.3 _ 17 _,1_

BED- | b -

123 0.02 + 3% =

0.5+10% = [1+[7+(2—75%)]}: : 0
2 \"10

41+5°/f 75% > _ 5+(11 5)—

27777 ° 12 3 6/

Slika 21. Krizi¢ - kruZic¢ - Zbrajanje i oduzimanje razlomaka

3. DOMINO

Ucitelj, ovisno o teZini zadataka, pripremi 20 — 28 domino ploc€ica. Igru mogu igrati u

paru ili u skupini od 4 ucenika.

Ako ucenici igraju u paru, onda svaki uzmi 4 domino plocice, jednu okrecu na sredini,
a ostale polegnu tako da se ne vide zadaci (banka). Uc¢enik koji prvi igra (dogovorno ili po e-
Dnevniku) stavlja odgovaraju¢u domino ploc¢icu uz okrenutu na stolu. Ako nema odgovarajucu
domino plocicu uzima iz banke domino ploc€icu 1 provjerava moze li je staviti na stol. Ucenik
moze izvlaciti maksimalno 3 domino plocice iz banke, ako ni do tad ne izvuce odgovarajucu,
na redu je drugi igra¢. Ako igrac pogrijesi i stavi krivu domino plocicu na stol, za kaznu ne igra

u sljede¢em krugu. Pobjednik je onaj igrac koji prvi ostane bez svojih domino kartica.

AKo igraju 4 ucenika, svaki na poc¢etku uzima 3 domino plocice, a iz banke maksimalno

vuku 2 domino plocice uz ista pravila.
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Na slici 22. je prikaz dijela igre domina osmisljenog za ponavljanje cjeline Prirodni

brojevi (5.r).

Slika 22. Domino - Prirodni brojevi

4. MATEMATICKE KRIZALJKE , REBUSI i MOZGALICE

Ucitelj pripremi list sa zadacima i Zeljenom krizaljkom, rebusima ili mozgalicama te prazan

list papira. U¢enik rjeSava zadatak i ispunjava polja. Na slici 23. je primjer jednog rebusa.

Slika 23. Rebus
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5. POTAPANJE BRODOVA

Ova igra najcesce se koristi za uvjezbavanje gradiva Koordinatni sustav u ravnini. Igra
se igra u parovima, jedan uCenik protiv drugoga. Svaki ucenik dobije list papira sa dva
koordinatna sustava. Na prvom koordinatnom sustavu ucenik ucrtava svoje brodove, a u
drugi koordinatni sustav oznacava toCke u kojima je ,,gadao” protivnicke brodove.
(Kruzi¢em oznacava pogodeni brod, a iksi¢em promasaj). Brodovi se sastoje od jedne tocke,
dvije, tri, Cetiri ili pet. UCenicima treba skrenuti paznju da sve toc¢ke jednog broda leze na
istom pravcu, Sto im olakSava pogadanje. Kada ucenik pogodi polje u kojem je brod ili dio
protivnickog broda, ima pravo i dalje gadati sve dok ne promasi protivnika. Kada pogodi
cijeli brod, protivnic¢ki igra¢ mora reé¢i ,,potopljen”. Da bi igra¢ znao kad mu je brod
potopljen, na gornjem (svom) koordinatnom sustavu, svaki put kad ga protivnik pogodi,
treba obiljeziti pogodeno mjesto. Igra se nastavlja dok jedan od ucenika ne potopi cijelu

flotu protivnickog igraca.
6. POGODI TKO?

Za ovu igru potrebne su dvije ploce iz istoimene igre te kartice sa pojmovima. Bitno je
da su osmisljeni pojmovi na plocama i karticama isti. Za pocetak svaki od igraca izvlaci
jednu od kartica i stavlja je na za to predvideno mjesto na ploci. Igru zapocinje stariji igrac
pitanjem na koje drugi igra¢ mora odgovoriti sa DA ili NE. Ako je odgovor drugog igraca
DA, prvi igra¢ nastavlja s pitanjima, a ako je odgovor drugog igraca NE, s pitanjima
nastavlja drugi igra¢ itd. Pomocu odgovora koje dobivaju igra¢i pokusavaju otkriti o kojem
se pojmu radi i igra traje dok jedan od igraca ne pogodi. Primjere pojmova za cjelinu

Razlomci vide se na slici 24.
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2 2 3 1
3 4 5 3
5 3 8 8
3 2 4 2
11 12 3 111
2z 8 11

321 11 21 15

21 21 23 5
1 1 1 10
1 100 10 100

100 100 140 7
10 25 60 2
17 51 33 3
21 200 3 33

1000 2 123 1

2 1000 231 79

Slika 24. Pogodi tko? - Razlomci

Neka od pitanja koja igra¢i mogu postavljati su : Jesi li (ne)pravi razlomak? Jesi li

(ne)skrativ? Je li ti je brojnik/nazivnik 1? Je li ti je brojnik/nazivnik prost broj? i sli¢no.

7. MATEMATICKI KALADONT

Matematicki kaladont je igra rije¢ima koja se igra na nac¢in da ucenik koji zapoc€inje igru
kaZe neku rije¢ iz matemati¢kog vokabulara koja ne smije zavrSavati na slova KA. Potom drugi
igra¢ kaze neku rije¢ iz matematickog vokabulara koja zapocinje na zadnja dva slova iz rijeci

koju je rekao prethodni igrac, ali da ne zavrSava na KA. Igra zavrSava kada jedan od igraca

pogrijesi. Primjer jedne igre je : PLUS — USPOREPIVATI — TISUCU -...
8. UPSI

Igra UPS! koristi se za uvjezbavanje pravila djeljivosti prirodnih brojeva. Primjerice ako se
zele uvjezbati svi brojevi djeljivi sa 3 igra se na na¢in da ucenici redom govore prirodne brojeve,
ali umjesto broja i njegova visekratnika kazu rije¢ UPS!. Brojimo : 1, 2, UPS!, 4, 5, UPS!, 7,
8, UPS!, 10, ... Igru se moze zakomplicirati tako da u drugom krugu osim za visekratnike broja
3 UPS! se kaze i za sve brojeve koji imaju znamenku 3, tj. brojanjem 1, 2, UPS!, 4, 5, UPS!, 7,
8, UPS!, 10, 11, UPS!, UPS!, 14,... Ucenik koji pogrijesi ispada iz igre i krug se zapocinje

ispocetka dok se ne dobije najbolji ucenik.
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6.2. Aktivnosti

Aktivnost je zaokruzeni i vremenski ograni¢en radni proces koji se provodi radi
ostvarenja konkretnih planiranih rezultata. Prilikom definiranja plana aktivnosti utvrduje se
njihov slijed, odreduje vrijeme trajanja te se definira podjela nadleznosti (Europska

komisija, Smjernice za upravljanje projektnim ciklusom. Nacini pruzanja pomoci.)

1. CITANIJE LITERATURE

Ovaj centar je integracija matematike i Citanja. Ucenicima se zada matematicka
zagonetka 1/ili matematicka pri¢ica. Ovim centrom mogu se uenicima dati 1 price za
Rjesavanje problema. Na primjer za Usporedivanje razlomaka mozemo iskoristiti sljedecu
pricu (udzb. Str 38) :

Luka je barometrom tijekom vise dana mjerio tlak zraka. Normalni tlak zraka iznosi

1013 hektopaskala (hPa). Tijekom njegovih mjerenja udio dana s normalnim tlakom

zraka bio je % a udio dana s visokim tlakom zraka % Ostatak su bili dani s niskim

tlakom zraka. Je li najvise bilo dana s visokim, niskim ili normalnim tlakom zraka?
2. SORTIRANIJE

Ucitelj pripremi kartice koje ucenici trebaju razvrstati po odredenom zajednickom
svojstvu. Ovaj centar posebno je prikladan za geometriju. Na karticama se nalaze skice,
pojmovi i Cinjenice koje treba grupirati. Primjer nekih od kartica za sortiranje za

ponavljanje Geometrije su na slici 25.

‘ 4 vrha 3 stranice

Svi kutovi pravi 0 =4a P =a?
a-v lednakostranicni
O=a+b+tc P= = ; i Kutni
2 jednakokraénii pravokutni

o o -

Slika 25. Sortiranje
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3. RADNI LISTICI

Iako se koriste u klasi¢noj nastavi, mogu se Koristiti i na centru. Kad u¢enik dode na

centar, doceka ga listi¢ koji rjeSava. Prednost rjeSavanja na centru je S$to se moze

kontrolirati s kolegom 1 pitati ga za pomo¢. Takoder moze pozvati i ucitelja ukoliko zeli

njegovu pomo¢. Na slici 26 je primjer radnog listi¢a za uvjezbavanje Vennova dijagrama

(5. razred).

Radni listi¢ - Vennov dijagram

1. Svala wéenik 5 a razreda odabrao je najmanje jedan izborni predmet. Razrednica je
odabir izbomih predmeta svog razreda prikazala pomodu Vennovog dijagrama.

vonsomae carwesn 6
~ 2. Koliko je ufenika 5.a razreda odabralo
\ Vjercnauk?
b Kolike je ufenika j.a razreda odabralo
samo Njemaékd jezik?
¢ Kolike je ufenika 3 a razreda odabralo sva
- 3 izboma predmeta?
& d  Koliko je ufenika 5 a razreda odabralo
Latinski i Njema#ki jezik?

2. . Uneko) skol peti razved pohada 117 uéemka. Na poetin skolske godine provedena
je anketa o interesu za dodatu nastavu. Broj ufenika zainteresiranih za dodatnu
nastavu iz robotike, matematike i prirode prikazan je Vennovim dijagramom.

a Koliko je uienika odabralo robotiku? __

b Keoliko je uéenika odabralo samo

R matematilu?

e i c. Koliko je uéentka odsbralo sva tn
" £ 0y - % predmeta’
i d Koliko je ufenika edabralo Prirodu i
\*/ , / Robotiku?
- & Koliko utenika nije odabralo ni 1
predmet?

3. 0d 32 uienika njth 9 ima samo psa, 7 samo madlu, 3 ni psa ni macku, a ostali imaju i
psa i maéhu. Nacrta) odgovarajuéi Vennov dijagram. Koliko utenika ima i psa 1
madku?

4. Zlatko ima 12 prijatelja 5 kojima 32 &esto drufi u slobodno vrtjeme. Petero prijatelja
bavi se gimnastikom, sedmero atletikom, a dvoje se bavi i gimnastikom i atletikom.

Nacrtaj odgovarajuéi Vennov dijagram i odgovori na pitanja :

a) Koliko se Zlatkovih prijatelja bavi samo gi ikom, a koliko samo atletikom?

b) Koliko se njegovih prijatelja ne bavi ni gimnastikom m atletikom?

5. 0d 27 uienika 5.b razreda 6 ima samo psa, 4 samo macku, 2 1 samo kanarmea. Sest
ufenika ima po dva kucna ljubimea i to: 2 maéku i psa, 1 maflku i kanarinca, 3 psa i
kananinca. Osam uéenika nema nyjednog ljubimea. Nacrta) odgovarajuéi Vennov
dijagram.

Slika 26. Radni listic¢ - Vennov dijagram
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4. RIJECNIK

Za ovu aktivnost moze se koristiti velika spiralna biljeznica ili se rje¢nik moze izraditi
online (na taj nain se integrira nastava matematike u nastavu informatike). Ucenik unosi
pojam kojeg nema u rjeéniku, definira ga i ilustrira. Ovu aktivnost moze se koristiti od 5. do 8.
razreda i svake godine pisati drugom bojom kako bi se uéenicima vizualno predocio rast i

napredak kroz godine. Na slici 27 je primjer pojmova na slovo P.

P

PROST BRO)J - broj koji ima samo dva djelitelja; 1 i sebe sama
npr. 2, 3,5,7,11,...
PRAVI RAZLOMAK — razlomak koji je manji od 1

- Razlomak kojem je brojnik manji od nazivnika

111

113" 77

(SR

2
npr.2,3,

POSTOTAK - razlomak s nazivnikom 100 (‘p% = L)

100

npr. 10%, 50%, 200%,...

Slika 27. Rjecnik - P

5. MATEMATIKA U STVARNOM ZIVOTU
Ovaj centar sluzi kako bi se ucenici vidjeli primjenu matematike u stvarnom Zzivotu.
Ucitelj moZe sam zadati zadatak vezan uz trenutno gradivo ili gradivo odradeno ranije ili moze
zahtijevati da uc¢enici sami osmisle probleme koje Ce rijesiti njihovi kolege sa centra. Jedan od

zadataka 1z Zivota koji se moze dati u¢enicima je :

U trgovini ,, Cipeli¢ “ trenutno je akcija na sav asortiman od 30%. Koliko ée Ana platiti cipele

koje su prije akcije kostale 350kn?
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(. Zakljucak

Usporedujuci kurikulum nastave matematike u SAD-u i RH smatram da svakodnevna
uporaba centara u RH nije izvediva, ali sam sigurna da bi odrzavanje centara svakih 4 do 5 sati

uvelike pomoglo u¢enicima u svladavanju i utvrdivanju gradiva.

Istrazujuéi osnovne karakteristike matematickih centara uocila sam brojne prednosti
njihovog uvodenja u nastavu. Jedna od vecih prednosti primjene matematickih centara u
nastavi u RH je cCinjenica da je ucenicima to novo i zanimljivo. Smatram da bi ucitelji tu
prednost trebali iskoristiti za probudivanje interesa za gradivom kod ucenika. Naime, kod
ucenika se nakon odredenog broja sati obrade jedne cjeline stvori zamor i izgubi interes za

gradivom, a njihovim uvodenjem razbija se monotonost u radu.

Matematicki centri sastavljeni su od raznih igara i aktivnosti koje su u¢enicima zanimljive

i zabavne te im omogucuju da brze i bezbolnije svladaju gradivo.

Jos jedna od prednosti koje bi svakako trebalo iskoristiti je i ¢injenica da nam matematicki
centri omogucéuju uklapanje zivotnih situacija u nastavu. Na taj nafin mozemo pokazati

ucenicima da ono $to trenutno uée ima Svrhu i primjenu u stvarnom zivotu.

Smatram da bi primjena matematiCkih centara uvelike olakSala rad uciteljima kao 1
svladavanje prepreka u€enicima, te da bi njihovo uvodenje i primjena u nastavi matematike
uvelike pomogla u ruSenju negativnih predrasuda o predmetu matematike. Takoder, smatram
da ¢e uvodenje matematickih centara u nastavi matematike u RH donijeti videnju pojma

matematike svijetlu buducnost.
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