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IZJAVA

kojom izjavljuiem s punom materijalnom i moralnom odgovorno$c¢u da sam zavrsni rad s
naslovom lIzrada edukacijske platforme temeljene na MERN-u izradila samostalno pod
voditeljstvom prof. dr. sc. Marka Rosi¢a. U radu sam primijenila metodologiju
znanstvenoistrazivaCkog rada i koristila literaturu koja je navedena na kraju zavrSnog
rada. Tude spoznaje, stavove, zakljuCke, teorije i zakonitosti koje sam izravno ili
parafraziraju¢i navela u zavrSnom radu na uobiCajen, standardan nacin citirala sam i
povezala s fusnotama s koristenim bibliografskim jedinicama. Rad je pisan u duhu

hrvatskog jezika.
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1. UvOD
U suvremenom drustvu, Internet predstavlja neizostavni aspekt svakodnevnog Zivota, a njegova
upotreba kontinuirano raste. Internet omogucuje velik broj raznih informacija i sadrzaja te povezuje
milijarde korisnika Sirom svijeta. Prisutnost interneta u nasoj svakodnevnici je neosporiva, a samim
razvojem dolazimo do sve veceg broja razli€itih internetskih stranica 1 web aplikacija. Unatoc
¢injenici da korisnici redovito posjecuju ove platforme vec¢ina korisnika nema uvid u sloZenost

samog procesa izrade web aplikacija.

Web aplikacije su programska rjeSenja kojima se pristupa putem interneta, a temelje se najcesce

na komunikaciji izmedu klijenta i servera.

Komunikacija izmedu klijenta i servera obavlja se naj¢esce u ovih nekoliko jednostavnih koraka.
Za pocetak korisnik odnosno klijent Salje neki zahtjev na server, nakon ¢ega server prima zahtjev
te ga obraduje. Nakon $to server obradi neki zahtjev server Salje odgovor na postavljeni zahtjev
odnosno upit ili gresku u izvrSavanju zahtjeva. Greska u zahtjevu se moze dogoditi na klijentskoj
strani, ukoliko korisnik nema pravo pristupa nekoj informaciji ili sadrzaju ili server nije mogao
pronadi trazeni resurs, te na server strani $to obuhvaca neku gresku u kodu, preoptere¢enost servera
1 sli¢no.

Vecina web aplikacija je najéeSée razvijena u okruzenjima JavaScripta, HTML-a, XML, Reacta i
sli¢no. Ovaj zavrsni rad se sastoji od prakti¢nog i teoretskog dijela. U ovom radu opisati ¢u sam

proces izrade aplikacije koristenjem MERN ( MongoDB, Express, React i Node.js ) tehnologije.

Prije same izrade zavrS§nog rada proucavala sam razliCite tehnologije pomocu kojih je moguce
izraditi web aplikaciju, no odabrala sam upravo MERN tehnologiju zbog prakti¢nog iskustva kojeg
¢u ste¢i izradom edukacijske aplikacije i zbog njegove same popularnosti i Siroke primjene. Do
same izrade zavrSnog rada, imala sam vrlo malo iskustva rada s MERN tehnologijom, smatram da
mi je ovaj projekt i zavr$ni rad omogucio da prosirim svoje znanje i razvijem vjestine koje ¢u moci

koristiti u budu¢nosti i koje ¢e mi uvelike pomoci.

Takoder, uz izradu samih funkcionalnosti trebalo je razmisljati i o potencijalnim korisnicima te
aplikacije. Intuitivnost znaci da ¢e korisnici na jednostavan nacin koristiti aplikaciju i lako se
snalaziti bez vecih potreba za uputama. Na taj nacin se postize bolje korisnicko iskustvo $to je od

velike vaznosti. KoriStenjem MERN tehnologije, odnosno Reacta, omoguceno je kreiranje

1



intuitivnih korisnickih sucelja. Elementi su napravljeni na nacin da budu lako prepoznatljivi i

razumljivi koristenjem izbornika i dugmadi s kojom se vecina korisnika redovito susrece.



2. WEB APLIKACIJA

Web aplikacija je aplikacija koja radi na internetu ili intranetu koriste¢i web preglednik. Drugim
rije¢ima, web aplikacija je aplikacija napisana na web jeziku ( kao $to su HTML, JavaScript, Java
itd.) koju treba pokrenuti kroz preglednik [ Alfred, 2019 ]. Vec¢ina web aplikacija se sastoji od tri

glavne komponente, tj. tri sloja — prezentacijski, poslovni i podatkovni.

Prezentacijski sloj predstavlja onaj dio koji korisnik vidi dok koristi web aplikaciju ili stranicu. Za
izradu prezentacijskog sloja programeri koriste HTML, CSS i JavaScript. U HTML dijelu
odredujemo kako ¢e stranica izgledati, odnosno koje ¢e sve elemente sadrzavati i kako ¢e oni biti
rasporedeni na stranici. Pomoc¢u CSS dijela odredujemo izgled elemenata koje smo odredili u
HTML djjelu. Pravila unutar CSS odredujemo pomocu selektora 1 deklariranjem pravila unutar
vitiCastih zagrada. Te za kraj, JavaScript dio omogucéuje da stranica ,,odgovara“ na zahtjeve
korisnika, to jest unutar JavaScript dijela se nalaze sve naredbe koje ¢e program izvrSavati na

korisnikov zahtjev. Za dinamic¢nost same aplikacije koriste se okviri kao $to su React, Angular,

Vue.

Poslovni sloj prima korisnikove zahtjeve te ih obraduje. Obicno je ovaj sloj podijeljen na vise
manjih dijelova kojima je lakS$e upravljati. Poslovni sloj ukljucuje sve aplikacijske funkcionalnosti,
npr. upravljanje predmetima u kosarici za kupnju u online trgovini(Grozev, Buyya, 2013). Poslovni
sloj ima ulogu da djeluje izmedu korisnickog sucelja, odnosno korisnika i njegovih zahtjeva 1

Servera.

Podatkovni sloj je sloj koji je usko povezan s poslovnim slojem te pruza pristup podacima koji se
koriste u sklopu aplikacije — baza podataka. U prethodnim godina studiranja susreli smo se s bazom
podataka upravljanom MY SQL sustavom i MongoDB bazom podataka. MongoDB i SQL su dva
potpuno razli¢ita sustava za upravljanje bazom podataka. MongoDB je nerelacijska baza podataka
Sto znaci da se podaci unutar ove vrste baze podataka spremaju u kolekcije, a svaka kolekcija se
sastoji od viSe dokumenata. Za razliku od nerelacijski baza, u relacijskim bazama podaci se
spremaju u tablice i retke. Primjer relacijske baze su upravo baze podataka izradene u MY SQL-u,
a primjer nerelacijskih baza su one baze podataka izradene u Mongo DB. Uz sam Mongo DB sustav
valja i spomenuti Mongo DB Atlas koja ima sli¢ne funkcionalnosti kao i Mongo DB, ali je dostupna

online.



U ovom radu koristiti ¢emo upravo troslojnu arhitekturu, no takoder postoje i druge arhitekture i

pristupi pomoc¢u kojih mozemo izraditi web stranicu. Neki od njih su:

1. MVC — model-view-controller

2. PWA — progresivne web aplikacije
3. MVVM — model-view-viewmodel
4. SPA

2.1 Izrada web aplikacije
U ovom radu bavit ¢emo se izradom edukacijske platforme temeljene na MERN-u. Za pocetak,
upoznat ¢emo se sa samim procesom izrade web aplikacije. Proces izrade web aplikacije mozemo

podijeliti u dva dijela: izrada backend dijela i izrada frontend dijela ( slika 1).

Backend dio zapravo predstavlja dio aplikacije koju sam korisnik ne vidi, odnosno predstavlja
tehnologije koje su koriste u web razvoju za stvaranje i upravljanje web stranicom odnosno
aplikacijom. Neke od klju¢nih komponenti i tehnologija koje se koriste za razvoj servera su:
Python, JavaScript(Node.js), PHP, Java, Express.js, Django, Laravel, MySQL, MongoDB, Redis i

sli¢no.

Za razliku od backend dijela, frontend dio je vidljiv korisniku. Frontend dio predstavlja sve ono
Sto korisnik vidi dok koristi web aplikaciju. Iako je mozda za programere vaznija funkcionalnost
same aplikacije nego njen izgled, korisnici web aplikaciju uvijek prvo vizualno ocijene i uvjere se
da je intuitivna za koristenje, te na taj nacin odluce hoce li ju koristiti u buduénosti ili ne. Neki od
programskih jezika i ,.knjizica®“ koje koriste frontend programeru si HTML, CSS, JavaScript,
React, jQuery, Python i sli¢no.

Takoder, uz backend i frontend dio, za funkcionalan rad same aplikacije potrebna je i baza

podataka. Baza podataka pruza pristup podacima koje korisnik koristi u sklopu same aplikacije.
Ova tri sloja (backend,frontend i baza) zapravo Cine troslojnu arhitekturu web aplikacije.

Svako od nas redovito posjecuje 1 koristi razliite web aplikacije ne razmisljajuci o nacinu na koji

oni zapravo rade tj. o onome §to se dogada u pozadini.

Komunikacija web aplikacije se dogada izmedu klijenta i servera. Klijent predstavlja korisnika te

prilikom pokretanja same web aplikacije Salje zahtjev ( request — PUT; POST; GET; DELETE )



serveru koriste¢i neki od web protokola — HTTP ili HTTPS. Kada zahtjev dode do servere on ¢e
ga obraditi, te nakon toga poslati odgovor klijentu ( response ). Nakon §to server posalje odgovor,

odgovor Ce se ispisati klijentu na sucelje.

Get zahtjeve koristimo u slu¢ajevima kada dohva¢amo neke podatke sa servera i prikazujemo ih
korisniku. Neki od primjera kada koristimo get zahtjeve su npr. dohvacanje informacije o nekom

proizvodu, dohvac¢anje nekih popisa, id podataka, poruka i sli¢no.

Post zahtjeve koristimo kada Zelimo poslati neku informaciju na posluzitelja, npr. informacije o

prijavi u sustav, prenijeti neku datoteku 1 sli¢no.

Put zahtjevi se koriste onda kada ve¢ postoji neka informacija na serveru, a korisnik je Zeli
promijeniti. Primjer koriStenja put zahtijeva je bilo koja izmjena, npr. promjena lozinke ili

korisnickog imena.

Delete zahtjeve koristimo kada Zelimo izbrisati neku informaciju iz baze podataka, npr. korisnik

zeli izbrisati neku poruku, korisnik Zeli izbrisati neku rezervaciju ili sli¢no.

Frontend v Backend

HTML Java
css PHP
JavaScript C#

React NET
Angular Ruby

Vue Python

React Native Mongo
TypeScript saL

SCSS/ SASS/ LESS mySQL
RWD Nginx

JS design patterns Apache
REST

SOAP

Google Cloud Platform

AWS

Slika 1. Backend i frontend tehnologije
Prilikom izrade web aplikacije, odabir tehnologije koriStene u razvoju bio je temelj izrade. Kao
tehnologiju izrade edukacijske platforme odabrala sam MERN tehnologiju. MERN predstavlja
cetiri dijela, odnosno tehnologije, pomocu kojih ¢emo izraditi web aplikaciju. Kratica MERN

predstavlja MongoDB, Express, React i Node.js.

2.2 MongoDB
MongoDB je NoSQL baza podataka otvorenog koda koja je kreirana od tvrtke 10gen. Razvijena je

u C++-u. MongoDB dokumenti su pohranjeni u binarnom obliku JSON-a pod nazivom BSON-



format. [Divya, Bansal, 2017). Za razliku od relacijskih baza podataka koje sadrze tablice i redove,

MongoDB sadrzi kolekcije i dokumente. Sada ¢emo se ukratko upoznati s nacinom rada

MongoDB.
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Connec it View Heip
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“B) Recents

? » Advancad Connaction Options

@ localhost:27017

@ locolhost27017 save Save & Connact
How do | format my connection string?

@ lacolhost:27017 @

Slika 2. Pocetna stranica MongoDB

Kada otvorimo MongoDB sucelje aplikacije potrebno je upisati potrebnu URI adresu ( ukoliko se
npr. zelimo povezati s bazom kreiranom u MongoDB Atlasu ) ili pritisnuti connect ukoliko se
zelimo povezati lokalno na nase racunalo ( slika 2 ). Nakon toga, otvorit ¢e se prozor koji veé
sadrzi baze admin, config i login ( slika 3 ). Unutar kartice local nazale se informacije vezane za

pokretanje servera.
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Slika 3. Sadrzaj MongoDB

Sada ¢emo napravi jedan jednostavan primjer da poblize opiSem i objasnim kolekcije odnosno
dokumente. Novu bazu podataka kreiramo na jednostavan nacin — pritiskom na Create database.

Nakon toga, upisemo zeljeni naziv nase baze i naziv prve kolekcije ( slika 4).

Create Database

Database Name

primjerZavrsni

Collection Name

[ primjerPrvi ]

D Time-Series

Time-series collections efficiently store sequences of measurements over

z
of time. Learn More @

> Additional preferences (e.g. Custom collation, Capped, Clustered collections]

Cancel Create Database

Slika 4. Kreiranje prve tablice
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Slika 5. Kolekcije i dokumenti

U primjeru na slici ( slika 5 ), mozemo vidjeti da smo kreirali bazu primjerZavrsni unutar koje se

nalazi kolekcija primjerPrvi koja sadrzi viSe dokumenata zapisanih u BSON formatu.

2.3 Node.js
Node.js je prvi put objavljen 2009 godine od strane Ryan Dahl-a kao reakciju na to koliko su web
serveri sporo radili u to vrijeme. Node.js uklju¢uje ugradene HTTP biblioteke koje nam pomazu
pri konfiguraciji React aplikacije i za pokretanje lokalnog razvojnog posluzitelja. Koristi se u
aplikacijama koje zahtijevaju brze odgovore, kao na primjer chat i input/output operacije. Takoder
Node.js omogucuje koristenje knjizica kao $to su Moongoose koja se koristi za povezivanje i rad s
MongoDB bazom podataka. On omogucuje definiranje same sheme i pruza funkcionalnosti za

obavljanje CRUD operacija.

2.4 React
React je JavaScript biblioteka koja je razvijena od strane Facebook-a, ali je dostupna kao open-
source kod. Funkcionira na temeljnu virtualnog DOM-a ( Document Object Model ). DOM je nacin
prikaza Html dokumenta kao stabla gdje je svaki element prikazan kao ¢vor. Virtualni DOM
funkcionira na nacin da se stvara ,,kopija“ stvarnog DOM-a i svaka promjena koja se napravi,
dogada se na virtualnom DOM-u. Nakon toga, virtualni DOM se usporeduje sa stvarnim DOM-om
te ¢e React osvjeziti samo one promjene koje je pronasao u usporedbi sa stvarnim DOM-om(slika

6).



Virtual DOM

Slika 6. Vizualni prikaz virtualnog DOM-a

Takoder, uz React aplikacije vezemo pojam React hooks. React hooks su posebne funkcije za
upravljanje stanjima komponenti koje su prvi put predstavljene i demonstrirane na React Conf

2018. godine od strane Sophie Alpert, Dan Abramova i Ryan Florencea.

Hookovi omogucuju funkcijskim komponentama pristup stanjima varijabli §to znaci da se klasne
komponente viSe ne koriste. U proslosti, prije no S$to su uvedeni hookovi, postojala je razlika
izmedu klasnih 1 funkcijskih komponenti. Funkcijske komponente su se koristile samo onda kada
komponenta nije treba imati nikakvu unutarnju logiku (usmjeravanje zahtjeva, vrac¢anje podataka,

¢uvanje podataka 1 sli¢no).

Za razliku od funkcijskih, klasne komponente su imale moguénost pamcenja unutarnjih stanja i
izvr§avanje slozenijih operacija. Pojavom hookova funkcijske komponente su postale standard
upravo zbog jednostavnosti same sintakse. Najce$ce koristeni i najpoznatiji hook je useState. No,
uz useState hook takoder treba spomenuti i useEffect, useNavigate, useContext, useRef,
useReducer, useCallback. Sada ¢emo detaljnije hook koji se najceSc¢e koristi i s kojim sam se

najviSe susretala.

UseState hook se koristi za pohranu stanja komponenti. Prije koriStenja same naredbe useState
potrebno ju je importati iz React-a. Nakon toga deklariramo varijablu. Varijabla se sastoji od
trenutnog stanja komponenti i funkcije za promjenu stanja komponenti. Na slici ispod je prikazan

kod pomocu kojega uvecavamo vrijednost(slika 7). Pocetna vrijednost je postavljena na 0, a svakim



pritiskom na button poziva se funkcija uvecajVrijednost koja povecava stanje trenutne vrijednosti
za jedan. Drugim rije¢ima, poziv funkcije postaviVrijednost uzrokuje ponovno renderiranje

komponente i postavljanje nove vrijednosti.

} from "react’

;t, postavivrijednost] = useState(e)

uvecajvrijedno {
postavivrijednost(vr

return (

Vrijednost broja:
onClick={uvecajvrije

Slika 7. Jednostavan primjer upotrebe useState-a

Uz useState hook jos jedan popularno i ¢esto upotrebljavam hook je useEffect. Primjer koristenja
useEffect hooka je dohvacanje podataka iz baze. Takoder, jedan od bitnih obiljezja ovog hooka su
upravo ovisnosti odnosno definiranje dependenies-a. Definiranjem ovisnosti odredujemo kada ¢e
se kod unutar ovog hooka izvr$iti. Na primjer, ukoliko u ovisnosti postavimo prazan niz, kod ¢e se
izvrsiti samo prilikom prvog renderiranja komponente. Ukoliko unutar ovisnosti definiramo neku

varijablu, kod ¢e se izvrsiti svaki put kada se vrijednost varijable promijeni.

UseNavigate hook sluzi za preusmjeravanje korisnika na neku drugu rutu. Primjer koristenja je
prijava korisnika. Nakon ispravnog unosa email adrese i lozinke, korisnika pomoc¢u useNavigate
hooka preusmjeravamo na novu rutu. Slicnu funkcionalnost kao useNavigate ima Link
komponenta koja se takoder koristi za preusmjeravanje korisnika na razli¢ite rute definirane unutar
same aplikacije. Glavna razlika izmedu useNavigate hooka i Linka je ta §to se useNavigate koristi
kada zelimo programski preusmyjeriti korisnika nakon uspjesno obavljene prijave, unosa podataka
ili neke druge radnje, dok Link sluzi kao vidljiva navigacija korisniku izmedu razli¢itih komponenti

aplikacije.
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2.5 Express
U MERN-u, Express olakSava komunikaciju izmedu frontenda ili React-a 1 backenda ili baze

podataka ( u ovom slu¢aju MongoDB ). Ovaj okvir ima tri osnovne funkcije:
1. Routing

Route koristimo kako bismo definirali nac¢in na koji aplikacija odgovara na zahtjeve koji su upucent

na odredenu adresu.
JS serverjs > ...

app = express();
router = express.Router();

app.get("/putanjal”, (req, res)

,
{
res.send("0 or s prve putanje
E

app.get("/putanja2”, (req, res) {

res.send("0dgovor s druge putanje”);

Slika 8. Routing

Ruta sadrzi kljuéni pojam app ( instanca za kreiranje nove express aplikacije ), metodu GET, i

callback funkciju koja ¢e se pozvati kada posluzitelj dobije zahtjev za trazenu putanju ( slika 8 ).
2. Upravljanje HTTP zahtjevima

Upravljanje HTPP zahtjevima omogucuje komunikaciju izmedu klijenta ili korisnika i servera.
Osnovni HTTP zahtjevi su GET ( sluzi za dohvat podataka ) ,POST ( sluzi za slanje podataka na
posluzitelja ), DELETE ( sluzi za brisanje odredenog podatka ) i PUT/PATCH ( sluzi za zamjenu
ili azuriranje postojeceg podatka ). Zahtjeve najcesce Saljemo pomocu biblioteka kao $to su axios
i fetch. Svaki zahtjev koji klijent Salje serveru sastoji se od osnovnih metoda, URL-a, domene
odnosno localhosta, broj porta kojeg server slusa i putanji koja odgovara odredenoj ruti na serveru
koji obraduje zahtjev. Takoder, zahtjev moze sadrzavati 1 tijelo zahtjeva koje sadrzi podatke koje
klijent Salje serveru. Primjer tijela zahtjeva su informacije poput emaila i lozinke koje se u zahtjevu
Salju serveru koji provjera toCnost i usporeduje ih s onim podacima koji se ve¢ nalaze u bazi

podataka. Nakon §to zahtjev posalje odgovor koristi se then() i catch() ovisno odgovoru servera.
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Catch funkcija se koristi onda kada je dosli do pogreske, bilo to tijekom slanja zahtjeva ili njegove
obrade, a then se koristi onda kada je server uspjesno obradio korisnikov zahtjev i poslao trazeni

odgovor.
3. Middleware

Middleware funkcije su funkcije koje imaju pristup req i res i sljedecoj middleware funkciji. Ove
funkcije su uklju¢uju u kod pozivom metode app.use(). Middleware funkcije mogu obavljati

sljedece zadatke:

o Izvrsiti bilo koji kod — izvodenje asinkronih operacija, dohvat podataka iz baze podataka ili
slanje drugih zahtjeva

o Napraviti promjene na zahtjevu i odgovoru — dodavanje novih podataka koji ¢e kasnije biti
dostupni u drugim middleware funkcijama

o Zavrsiti ciklus zahtjeva i odgovora — moze zavrsiti slanjem odgovora ¢ime se funkcija
zavrsava 1 nema potrebe za pozivanjem druge middleware funkcije

o Pozvati sljede¢u middleware funkciju — funkcija next() omogucuje da Express.js nastavi s
obradom drugih zahtjeva tako $to prenese kontrolu na drugu middleware funkciju koja se

nalazi u nizu
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3. RAZRADA TEME

U ovom dijelu rada proci ¢u kroz korake izrade odabrane web aplikacije. Ideja za prakti¢ni dio rada
bila je izrada aplikacije ( pomo¢u MERN tehnologija ) koju moze koristiti fakultet ili neka druga

odgojno-obrazovna ustanova.

Aplikacija je osmisljena na nacin da ima korisnicke uloge. Korisnik se moze u aplikaciju prijaviti
kao nastavnik ili kao student. Ukoliko je korisnik prijavljen u aplikaciji kao student, on ima
mogucnost pregleda kolegija koje slusa te ima pristup lekcijama tog kolegija. Uz to, student ima
mogucénost slanja poruka drugim studentima ili nastavnicima. Takoder, studenti i nastavnici mogu

pohranjivati neke datoteke na svoj korisnicki racun.

Baza podataka se sastoji od vise tablica, odnosno dokumenata koji sadrze podatke o studentima 1

nastavnicima, kolegijima, pohranjenim datoteka i porukama koje korisnici medusobno razmjenjuju

(slika9).

NASTAVNICI
STUDENTI KOLEGHJI
_id
_id _id ime
ime naziv prezime
prezime opis email
email studenti lozinka
kalegi) lekcije kalegiji
DATOTEKE PORUKE
_id _id
ime posiljatel]
putanja primatelj
vlasnik sadrzaj
poshodel
primiodel
vrijemeSlanja

Slika 9. Shema baze podataka
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Uz ve¢ opisane funkcionalnosti nastavnik ima mogucnost dodavanja novih lekcija koje ¢e biti
vidljive studentima i brisanja ve¢ postojecih lekcija iz nekog kolegija. Aplikacija je osmiSljena na

nacin da bude jednostavna i intuitivna svim korisnicima koji ¢e ju svakodnevno upotrebljavati.

Kako bi aplikacija bila funkcionalna i upotrebljiva potrebno je da sadrzi bazu podataka, server i

frontend, odnosno intuitivno korisni¢ko sucelje (slika 10 ) .

EDUKACIJSKA PLATFORMA
BACKEND FRONTEND
BAZA PODATAKA
Iprijava dodajLekciju jsx
Student Iprijavanastavnik kolegijDetalji jsx
Nastavnik Iprijenos kontakt Jsx
Kolegi Ipopis odjava jsx
Poruke fidstudenta odjeli.jsx
Datoteke /dohvatistudenta padajucilzbornik jsx
[saljiporuku prijava jsx
/saljinovuporuku prijavaNastavnik jsx
Iprikazrazgovora prijenos.jsx
Iprikazrazgovora/-kontaktld stranica.jsx
Ikolegijs/-kolegijid/lekcije sveuciliste jsx
fabrisi/-kolegijid/lekcijaid sviRazgovori Jsx
llekcije/ kolegijid upisi_jsx

Slika 10. Shema aplikacije

Stranica se sastoji od tijela i zaglavalja. U tijelu stranice se samo nalazi slika ustanove koja koristi
tu aplikaciju ( u ovom sluc¢aju slika Prirodoslovno-matemati¢kog fakulteta u Split ). Zaglavlje

stranice se sastoji od loga ustanove, imena ustanove te padajuceg izbornika koji nam nudi i koji
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nas vodi na sve funkcionalnosti ove stranice ( slika 11 ). Unutar padajuceg izbornika nalazi se
nekoliko opcija koje nudi stranica, a to su: prijava za studente, nastavni¢ka prijava, opéenite
informacije o sveucili$tu, o upisima i o samim odjelima fakulteta. Nakon $to sam osmislila §to ¢e
naslovna strana sve nuditi, prvo sam napravila funkcionalan padaju¢i izbornik koji vodi na daljnje
stranice ovisno o korisnikovim potrebama i zeljama. Nakon toga, uredila sam stranicu na nacin da

bude intuitivna i jednostavna za koristenje.

v W Vite + React X + - a X

C @ localhost5173 Q & O &

Slika 11. Naslovna stranica

3.1 Postupak prijave u aplikaciju
Nakon $to je naslovna stranica razvijena, fokusirala sam se na razvoj stranice za prijavu studenta u
aplikaciju, te kasnije s istim funkcionalnostima za prijavu nastavnika ( samo sa razli¢itim izgledom
stranice ). S obzirom da za prijavu moramo imati podatke u bazi kreirala sam sami model i shemu

koja odreduju strukturu dokumenta unutar MongoDB kolekcije za studente.

U bazi podataka sam izradila vise kolekcija koje se odnose na studente, nastavnike, kolegije,
datoteke i same poruke koje razmjenjuju. Prethodno sam ve¢ objasnila same pojmove kolekcija i
dokumenata u ne relacijskim bazama podataka, te se na slici nalazi jedan primjer izrade modela i

sheme za kolekciju podataka ( slika 12 ). Polja ime, prezime, email i lozinka su tipa string te
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pohranjuju osnovne podatke o studentima, dok polje kolegiji sluzi za povezivanje studenta s
kolegijima koji se nalaze u bazi podataka. Na taj nac¢in ne moramo za svakog studenta posebno
pohranjivati sve informacije o kolegiju, ve¢ unutar dokumenta samo pohranjujemo njihov

jedinstveni klju¢ odnosno Objectld.

Mongoo:

ime: String,
prezime: String,
emall: String,
lozinka: Htrlng

kolegiji: [{type: mongoose.Schema.Types.0ObjectId, ref:

Student = mongoose.model("Student™, studentShema);

Slika 12. Shema izrade dokumenta

Stranica za prijavu studenta/nastavnika sastoji se od polja za unos emaila i lozinke ( slika 15 i slika
16 ). Nakon $to korisnik unese email i lozinku i pritisne dugme za prijavu, on Salje zahtjev na
server. Na serveru se provjerava nalazi li se uneseni email u bazi te se nakon toga usporeduje
unesena lozinka s hashiranom lozinkom koja se nalazi u bazi ( slika 14 ). Hashirana lozinka je
zapravo lozinka koja se sastoji od jedinstvenog niza znakova. Hashirane lozinke zbog sigurnosti.
Ukoliko dode do napada na stranicu odnosno bazu podataka napadacu je dosta tesko izvuéi stvarnu
lozinku iz heshirane. U svom projektu za heshiranje lozinki koristila sam bcrypt funkciju ( slika 13
). Na slici ispod se nalazi primjer hashiranja lozinki. ,,Studentl* predstavlja stvarnu lozinku
studenta, a broj 10 oznacava broj salt rounds-a odnosno koliko puta ¢e se u stvarnu lozinku dodati

neki slucajni podatak kako bi sama lozinka bila sigurnija.

hashedLozin
hashedLozin

1 = awai ; .hash("student1”,
2 .hash(
3 .hash(
A = awai : .hash("
' .hash(

hashedLozin

ka
ka
hashedLozinka
€
hashedLozinkas

Slika 13. Hash lozinke
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= req.body;

.findone({ e 1 }).populate(

porukas

.compare(

poruka:

._id,

find({s

Slika 14. Ruta za prijavu

Slika 15. Izgled stranice za prijavu studenta
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Slika 16. I1zgled stranie za prijavu nastavnika

3.2 lzgled i funkcionalnosti aplikacije
Ukoliko je korisnik unio ispravne informacije, odnosno to¢an email i lozinku, otvara mu se stranica
koja sadrzi sve funkcionalnosti ove aplikacije. Za pocetak stranica sadrzi popis kolegija koje
student trenutno slusa (slika 17 ). Popis kolegija je prilagoden prema svakom studentu i informacija
pohranjenim u bazi podataka. Popis kolegija prikazan je u obliku button elemenata. Ukoliko
korisnik pritisne na button odredenog kolegija otvara mu se nova stranica na kojem su prikaze same

pojedinosti tog kolegija.

Takoder, stranica sadrzi moguénost pohranjivanja datoteka i dokumenata. Datoteke se ucitavanju
na nacin na se odabere gumb za pregled datoteka te korisnik odabere datoteku s rac¢unala koju zeli
prenijeti na svoj racun. Datoteka koju student ili nastavnik pohrani nije vidljiva javno, odnosno
samo onaj korisnik koji ju je pohranio ima moguénost pristupa. Datoteke se pohranjuju od
najnovije prema najstarijoj te su prikazane jedna ispod druge. Datoteke se prikazuju nastavniku ili

studentu u obliku liste.

Student ili nastavnik ima opciju za slanje poruka drugom studentu ili nastavniku. Opcija za slanje
poruka nalazi se u gornjem desnom kutu pored gumba za odjavu korisnika. Sucelje za slanje poruke
je kreirano na jednostavan nacin. Sadrzi dva input elementa. Prvi input element se odnosi na

primatelja poruke. Korisnik u prvi input element upisuje email adresu primatelja. Drugi input
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element odnosno textarea koristi se za sam sadrzaj poruke. Korisnik u textBox upisuje poruku koju

zeli poslati.

Takoder, korisnik moze vidjeti svoje prethodne razgovore. S lijeve strane nalaze se imena korisnika
s kojima je u proslosti komunicirao, te odabirimo nekog od njih moze vidjeti prethodne poruke.
Ukoliko korisnik prethodno nije vodio niti jedan razgovor, s lijeve strane umjesto popisa imena

prikazuje se poruka kako korisnik trenutno nema niti jedan razgovor.

Gumb za odjavu iz sustava odnosno aplikacije nalazi se u gornjem desnom kutu. Pritiskom na

odjava gumb korisnik se odjavljuje te se preusmjerava na pocetnu, odnosno naslovnu stranicu.

Ove klju¢ne komponente osiguravaju da studenti i nastavnici imaju sve potrebne datoteke i
informacije za pracenje nastavnog sadrzaja i medusobnu komunikaciju s drugim kolegama i

nastavnicima.

ANV s
POPIS KOLEGIJA: ‘) - -
ey a1, AN S

V& «

o | ;

Slika 17. Stranica nakon uspjesne prijave korisnika

Nakon $to korisnik odabere jedan od kolegija koje slusa otvori mu se stranica koja sadrzi detalje
tog kolegija ( slika 18 ). Detaljni kolegija se dohvacaju slanjem get zahtjeva na server, a tijelo
zahtjeva sadrzi token. Uc¢itavanje kolegija i detalja dogada se samo jednom upravo zbog koristenja
useEffect hooka. Na stranici se nalaze podaci o kolegiju — naziv i opis kolegija. U sluc¢aju da zbog

pogreske kolegij nije pronaden, korisniku se ispisuje poruka na sucelju. Takoder stranica sadrzi
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naziv lekcije 1 pdf datoteku kojoj student moze pristupiti i po Zelji preuzeti ju. Pdf datoteka sadrzi

funkcionalnost za otvaranje datoteke u novom prozoru ili na novoj kartici.

Ukoliko je korisnik u aplikaciju prijavljen kao nastavnik on ima neke dodatne funkcionalnosti kada

su sami kolegiji u pitanju.

Nastavnik ima moguénost dodavanja novih lekcija. Nastavnik prvo upisuje ime same lekcije te
nakon toga odabire gumb za odabir lekcije. Nakon toga otvaramo mu se popis dokumenata i
datoteka koje se nalaze na racunalu i nastavnik odabire zeljenu lekciju. Novo dodane lekcije odmah

su vidljive i nastavniku i1 studentima koji pohadaju taj kolegij.

Takoder, nastavnik ima mogucénost i brisanja lekcija. Pokraj svake lekcije, korisnik koji je
prijavljen kao nastavnik, vidi gumb za brisanje lekcije. Ukoliko nastavnik odabere taj gumb lekcija
se briSe iz baze, stranica i1 popis lekcija se osvjezava, a izbrisana lekcija vise nije vidljiva ni

studentima ni nastavnicima.

[Baze podataid|\

4

o Viezba1
* yWVjezba 2
- ‘o

*y Viezba 3

Ege,ryjezba 4

Slika 18. Detalji kolegija

Uz opciju prikaza kolegija, student ima i mogucnost komunikacije s drugim studentima i

nastavnicima.

Kada student ili nastavnik otvori stranicu s poruka na server se Salje get zahtjev koji dohvacanja

korisnikove prethodne razgovore. Ukoliko je korisnik imao prethodne razgovore s lijeve strane
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prikazana su imena osoba s kojima je vodio razgovore odnosno razmjenjivao poruke. Ako korisnik
jo§ nema niti jedan razgovor s lijeve strane ispisuje se poruka da jo$ nema niti jedan razgovor. S

desne strane nalazi se opcija za slanje poruka.

Nakon $to korisnik upiSe email primatelja i Zeljenu poruku, odabirom gumba Posalji poruku na
server se Salje post zahtjev koji unutar tijela funkcije sadrzi email primatelja i1 sadrZzaj poruke.
Nakon $to je poruka uspjesno poslana, korisnicko sucelje se osvjezava i korisniku su vidljive

najnovije informacije odnosno svi razgovori i poruke ( slika 19) .

v W vite + React x |+ o x

€ > C O localhost5173/saljiporuku & aQa v O a

PORUKE - A ./

* Jure Juri
o Anamac o <

Slika 19. Prikaz poruka
Uz opciju za prikaz i slanje poruka i prikaz kolegija i njihovih lekcija, korisnik ima moguénost

pohranjivanja i cuvanja datoteka na svom racunu.

Pomocu useEffect hooka Saljemo get zahtjev pomocu kojega dohva¢amo datoteke iz baze. U tijelu
zahtjeva nalazi se token koji sluzi za autorizaciju. Nakon §to dohvatimo datoteke sa servera,

prikazujemo ih korisniku. Na taj nacin sve prethodno pohranjene datoteke vidljive su korisniku.

Ukoliko nastavnik ili student Zeli pohraniti neku novu datoteku odabere opciju Odaberi datoteku
te nakon toga bira dokument ili datoteku za pohranu. Kada je obarao datoteku na server Saljemo
post zahtjev. U tijelu zahtjeva Saljemo novu datoteku i token. Nakon uspjesnog prijenosa datoteke

se ponovno dohvacaju i prikazuju studentu ili nastavniku.
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4. ZAKLJUCAK

Informacijsko — komunikacijska tehnologija iz dana u dan napreduje sve vise i viSe. Neke stvari s
kojima se danas susre¢emo i koje uzimamo kao ,,normalne” bile su nezamislive prije svega
nekoliko godina. Iako tehnologija ima dosta prednosti, te uvelike olakSava nasu svakodnevnicu i
zivot bez nje je postao nezamisliv, Tehnologija pruza veliku mo¢ u danasSnjem svijetu te je treba
znati iskoristiti na pravi nacin. Moguénosti interneta i samo istrazivanje raznih tehnologiju su mi
uvelike pomogle u odabiru same teme. U ovom radu, predstavila sam jednu od tehnologija za
izradu web aplikacija i izradila aplikaciju koja bi se mogla biti temelje aplikacije koja bi se
svakodnevno upotrebljavati u nekoj obrazovnoj ustanovi. U samom uvodu objasnjeni su neki
temeljeni pojmovi vezani opcenito za web aplikacije. Nakon toga, opisan je sam pojam MERN
tehnologije i na¢in na koji radi. Nakon teorijskog dijela, opisan je prakti¢ni dio rada, odnosno sam
proces izrade web aplikacije. Razvoj tehnologije neprekidan je proces koji zahtijeva konstantno

ucenje i prilagodbu.
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