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Uvod

U danaSnjem vremenu ogromne koli¢ine podataka se generiraju i pohranjuju svakodnevno
kako bi se kasnije analizirale, obradivale i koristile. Kvalitetne baze podataka i dobra
analiza i obrada podataka baze ¢esto su klju¢ni element za donoSenje poslovnih odluka u
svrhu boljeg vodenja poslovanja — predvidanje trendova, optimizaciju resursa i opcenito
povecanje konkurentnosti na trziStu. Relacijske baze podataka dio su temelja brojnih
suvremenih informacijskih sustava kojima omogucuju pouzdanu pohranu i dohvat raznih
podataka uz opcije upravljanja istima. Osnovni jezik za interakciju i izvodenje operacija
nad bazama podataka je SQL programski jezik.. Uz pomo¢ SQL-a moguce je kreirati upite
nad bazama podataka za dobivanje relevantnih informacija potrebnih za poslovanje. SQL
se razvija ve¢ desetlje¢ima te je jedan od najkoristenijih programskih jezika za upravljanje

bazama podataka.

Kreiranje SQL upita moZe varirati od jednostavnih upita koji dohvacéaju podatke iz jedne
tablice, do sloZenih upita koji kombiniraju informacije iz vise izvora, filtriraju ih, grupiraju
i analiziraju. Kod takvih procesa cesto dolazi do razlicitih izazova i pogresnih
interpretacija podataka. Bez obzira na razinu iskustva, ¢ak i iskusni korisnici mogu
napraviti greSke u logici upita, optimizaciji ili interpretaciji rezultata. Pravilno konstruirani
i postavljeni upiti mogu korisnicima omoguciti da dobiju najvise od podataka s kojima

raspolazu.

Miskoncepcije ili pogresna shvacanja su Ceste u razli¢itim podru¢jima zivota i rada. Isto
tako, postoje razlic¢ite miskoncepcije koje mozemo vezati uz rad s bazama podataka. U
ovom radu ispitat ¢e se postojanje miskoncepcija pri kreiranju upita nad relacijskim
bazama podataka medu studentima te dati odgovor i na druga istrazivacka pitanja vezana

uz kreiranje relacijskih baza podataka.



1. Pregled podruéja

1.1. Baze podataka

Baze podataka su organizirane zbirke strukturiranih informacija ili podataka. Najcesce,
baze podataka se pohranjuju u elektronicki racunalni sustav, a njima upravlja sustav za
upravljanje bazom podataka. Podaci unutar baza se u pravilu modeliranju unutar redaka i
stupaca u tablicama koje omogucuju korisniku $to jednostavniju obradu i pretrazivanje
podataka. U dobro organiziranim bazama podataka podacima se moze pristupiti na
jednostavan nacin, te se upravljanje i organizacija podataka uz informacije koje mozemo

dobiti od njih mogu odvija na jednostavniji na¢in. (Sto je baza podataka?, n.d.)

Baze podataka mogu biti relacijske i nerelacijske. One na koje se stavlja naglasak unutar
ovog rada su relacijske baze podataka, odnosno kreiranje upita nad njima. Relacijske baze
podataka su one baze u kojima vrijedi da su podaci koje sadrzi medusobno povezani
relacijama. Za kreiranje upita, odnosno rad i manipulaciju podacima koristi se SQL

(Structured Query Language) programski jezik za rad s bazama podataka.

1.2. SQL jezik

Programski jezik SQL je standardizirani jezik specifiCan za domenu manipulacijom
odnosima podataka. Nastao je ranih 1970-ih, §to nam govori da su SQL baze podataka
prisutne koliko i sam Internet. 1zvorno je stvoren kako bi pojednostavnio pristup sustavima
relacijskih baza podataka i pomogao u obradi i analizi podataka. Danas je SQL jedan od
najpopularnijih i najces¢e koristenih jezika upita u svijetu baza podataka upravo zbog svoje
jednostavnosti koriStenja, fleksibilnosti i izuzetno dobre integracije s nizom drugih

programskih jezika.
Klju¢ne funkcije SQL-a su:

e Definicija podataka — definira strukturu i organizaciju pohranjenih podataka i

njihove medusobne odnose

e Dohvacanje podataka — dohvacanje podataka iz baza podataka



Manipulacija podacima — dodavanje novih podataka, izmjena ili uklanjanje

postojec¢ih podataka

Kontrola pristupa — ograni¢avanje korisnikove mogucnosti dohvacanja, dodavanja i

mijenjanja podataka stite¢i na taj nacin podatke od neovlastenog pristupa

Dijeljenje podataka — koordinacija dijeljenja podataka od strane korisnika, ¢ime se
osigurava da se promjene koje je napravio jedan korisnik nenamjerno ne izbrisu,

prebrisu ili promijene od strane drugog korisnika (Mucci, 2024)

Baze podataka koje koriste SQL programski jezik za manipulaciju nude razli¢ite prednosti

koje olaksavaju upravljanje podacima poput:

Optimizirane performanse - Zbog velikih brzina obrade i minimalne upotrebe
prostora za pohranu, relacijske baze podataka mogu dohvatiti ogromne koli¢ine
transakcija podataka u gotovo stvarnom vremenu, zatim umetnuti, izbrisati ili

modificirati te podatke gotovo trenutno

Olaksana suradnja — odnosi se na mogucnost mijenjanja sheme u stvarnom
vremenu. To znaci da svaki korisnik moze dodavati, uklanjati i mijenjati podatke
unutar svakog stupca i retka, ili ¢ak ukloniti same stupce i retke, a sve to bez

ometanja tijeka rada drugih korisnika

Pouzdani podaci — odnosi se na odrzavanje dosljednosti u svim instancama
posluzitelja, i smanjenje redundancije u podacima koji se odnose na umetanja i
brisanja sto je bitno za odrzavanje toc¢nosti i brzine prilikom obrade velike serije

transakcija

Jednostavan pristup i u¢enje - SQL je napisan na jednostavnom engleskom jeziku, a
ne u sloZzenom kodu, S§to prosjecnom korisniku olakSava odabir, umetanje,

azuriranje i brisanje podataka, pod uvjetom da nauci funkcije i sintaksu

Velika zajednica - Budu¢i da je SQL jezik otvorenog koda, podrzava ga svjetska
zajednica programera koji pruZaju stalna azuriranja, dokumentaciju i pomo¢ u

rjesavanju problema kada se ukaze potreba (What is SQL Database?, n.d.)

Razlikuje se od ostalih racunalnih jezika jer SQL opisuje §to korisnik Zeli da racunalo radi,

a ne kako bi to trebalo uciniti. Konkretno, SQL je deklarativni ili deskriptivni jezik, a ne

proceduralni. Na primjer, kada korisnici pisu SQL upit za dohvacanje podataka, ne trebaju



ocrtavati korake koje baza podataka treba poduzeti da prikupi te podatke; opisuju kako bi
rezultat trebao izgledati. (Mucci, 2024)

1.3. Povezani radovi

Ovaj rad se medu ostalim istrazivackim pitanjima bavi i miskoncepcijama pri kreiranju
upita upravo nad relacijskim bazama podataka. Miskoncepcije su zablude, odnosno krive
ideje koje su temeljene na pogresnom shvacanju dane teme. Pronalazenje i imenovanje
miskoncepcija kako u ovom, tako i u razli¢itim podru¢jima klju¢no je kako bi se
unaprijedili i poboljsale metode poucavanja i predstavljanja novog gradiva studentima sa

ciljem minimizacije miskoncepcija i maksimizacije novog, to¢nog znanja.

Do sada su ve¢ provedena neka istrazivanja na temu miskoncepcija u SQL-u. Do sada se
veéina takvih istrazivanja temeljila na pogreskama pocetnika u SQL-u bez posebnog
istrazivanja pozadinske slike, odnosno razloga zasto se takve pogreske pojavljuju. Veéina
dosadasnjih provedenih istrazivanja se bazira na otkrivanje greSaka na razini sintakse,

semantike ili oba podrucja.

Istrazivanja na tu temu ve¢ postoje pa je tako primjerice grupa autora, koji dolaze s
Nizozemskog sveuciliSta provela istrazivanje slicno ovome gdje su se trazile
miskoncepcije u SQL-u pri kreiranju upita. (Miedema Daphne A. E., 2021.) Gotovo
identi¢na postava autora, uz Liut Michaela s Kanadskog sveucilista, objavila je jo§ jedan
rad u kojem istrazuje miskoncepcije pri kreiranju upita nad bazama podataka. U ovim
radovima definirane su miskoncepcije studenata te se trazio uzrok u nastanku istih, pa su te
tako uzroci nasli u razli¢itim pretpostavkama, poput zabune i mijeSanja sintaksnih pravila
SQL-a i drugih programskih jezika. (Miedema Daphne, 2023.) U prvom istrazivanju,
Daphne sa svojim koautorima otkriva da je miskoncepcije otkrivene tijekom provodenja
istrazivanja moguce podijeliti u Cetiri kategorije: predkoncepcije — pogresno razumijevanje
temeljeno na nadogradnji prethodnih znanja, pogresna razumijevanja zasnovana na
generalizaciji, pogresna razumijevanja zasnovana na jeziku i pogre$na razumijevanja zbog
nepotpunog ili neto¢nog mentalnog modela. (Miedema Daphne A. E., 2021.) U drugom
provedenom istrazivanju ispitivana je ucestalost prethodno identificiranih miskoncepcija o
SQL-u medu studentskom populacijom. Neke od najces¢ih miskoncepcija su vjerovanja
studenata sa su == i is izrazi prihvatljivi za usporedbu vrijednosti, dok je najmanje

pogreski identificirano vezano uz sintaksu aliasa. Istrazivanjem su identificirane i neke



nove miskoncepcije vezane uz JOIN operatore, DISTINCT klju¢nu rije¢, nesigurnost oko
koristenja WHERE operatora. (Miedema Daphne L. M., 2023.)

Uz dva navedena istrazivanja, Toni Taipalus sa Finskog sveudiliSta Informacijskih
tehnologija je takoder proveo istrazivanje na temu pogreSaka u formulaciji SQL upita
medu studentima. On je u svom istrazivanju pokaSao pruziti detaljnu analizu koje su to
SQL pogreske vjerojatni uzorci neuspjeha pocetnika. U svom istrazivanju Taipalus je
istaknuo tri najéeSce trajne pogreske: nedostajudi izrazi, suvi$no ili izostavljeno grupiranje

podataka i nedostatak operatora pridruzivanja JOIN. (Taipalus, 2020)



2. Metodologija istrazivanja

Metodologija istrazivanja primarni je princip kojim se vodi pojedino istrazivanje. Odnosi
se na op¢i pristup u provodenju istrazivanja o pojedinoj temu te odreduje koje ée se
istrazivacke metode koristiti. (Research Methodologies, 2022) Ovo poglavlje ¢e opisati
metodologiju koriStenu u ovom radu. Opisat ¢e se postupci i koraci koji su koristeni za
prikupljanje i obradu podataka te za analizu prikupljenih podataka u svrhu odgovaranja na
istrazivacka pitanja navedena u poglavlju Predmet i cilj rada. Analiza rezultata istrazivanja
omogucuje definiranje problema koji se javljaju pri pisanju upita nad relacijskim bazama
podataka pritom identificiraju¢i miskoncepcije koje su ¢este medu studentima. Na taj nacin
mogucée je prepoznati klju¢na podrucja na kojima je potrebna dodatna intervencija i

prilagodba pri poucavanju kako bi se takve miskoncepcije smanjile ili iskorijenile.

2.1. Predmet i cilj rada

Ovaj rad bavi se prouc¢avanjem miskoncepcija pri kreiranju upita nad relacijskim bazama
podataka medu studentima informatike Prirodoslovno-matematickog fakulteta u Splitu
temeljenih na istrazivanju provedenom u ljetnom semestru 2024. godine kroz dvije faze.
Cilj samog istrazivanja je prepoznati i analizirati miskoncepcije u SQL jeziku medu samim

studentima.
U ovom istrazivanju postavljena su sljedeca istrazivacka pitanja:
1. Postoji li razlika u uspjesnosti studenata izmedu prvog i drugog testa?

2. Postoji li razlika u uspjesnosti studenata izmedu prvog i drugog testa u ovisnosti o
razini studija (prijediplomski ili diplomski studij)?
3. Postoji li razlika u uspjesnosti studenata izmedu prvog i drugog testa u ovisnosti o

spolu studenta?

4. Koje su miskoncepcije prisutne pri kreiranju SQL upita nad relacijskim bazama
podataka?



2.2. Instrumenti

U istrazivanju su koriStena dva instrumenta. Radi se o dva testa izradena pomocu

Microsoft Forms alata te su studenti testove rjesavali na racunalima u ucionicama

fakulteta. Svaki test sastojao se od osam zadataka. Zadaci u testovima pratili su istu

strukturu. Nisu bili jednaki kako bi se eliminirala moguénost prisje¢anja kod ispitanika, ali

su bili medusobno ekvivalentni. Prvi zadatak odnosio se na sortiranje izraza, dok preostalih

sedam zadataka bili su pitanja visestrukog izbora sa po cetiri ponudena odgovora na

svakom pitanju. Vrijeme rjeSavanja nije bilo ograni¢eno, a studentima je trebalo prosje¢no

8:39 minuta za rijesiti predtest i 7:48 za posttest. Uz test, ispitanici su dobili model

jednostavne baze podataka koji je prikazan na slici 2.1.
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Slika 2.1. Model zadane baze podataka

Uz model baze podataka ispitanicima je dan i prikaz baze s unesenim podacima u tablice

koji je prikazan na slici 2.2 Ovaj prikaz prilozen je ispitanicima kako bi se lak$e snalazili

pri rjesavanju zadataka i kako bi se minimizirala mogu¢nost nerazumijevanja zadataka.



TABLICA: IGRAC

I1D_igrac Ime Prezime Datum_rodenja |Pozicija Nadimak Broj_dresa
1| Nikola lokic 1995-02-19 Center loker 15
2]|Jamal Murray 1997-02-23 Point Guard NULL 23
3|Bojan Bogdanovic 1989-04-18 Small Forward Babo 44
4| Donovan Mitchell 1996-09-07 Shooting Guard |Spida Mitchell 45
5|James Harden 1989-08-26 Shooting Guard |The Beard 13

TABLICA: KLUB_IGRAC

ID_igrac ID_klub Datum_od Datum_do
1 2]2014-06-07 MNULL
2 2]2016-07-07 MNULL
3 3]2019-06-06 MNULL
4 3|2017-07-06 MNULL
5 412021-01-13 MULL

TABLICA: KLUB

1D_klub Maziv Datum_osnivanja |Mjesto
2|Los Angeles Lakers [1947-11-01 1
3| Denver Nuggets 1967-06-27 NULL
4]Utah Jazz 1574-01-01 4
5|Brooklyn Nets 1967-01-01 3

TABLICA: MIESTO

ID_mjesto MNaziv
1|Los Angeles
2| Kansas City
3|Brooklyn
4]5alt Lake City

TABLICA: UTAKMICA

ID_utakmica |Datum_odigravanja |Kos_domacin Kos_gost Broj_gledatelja |ID_kl_domacin [ID_kl_gost
1]2022-02-14 106 114 20000 2 3
3|2021-02-17 106 116 20000 2 3
4{2022-03-11 100 118 15000 3 5
5]|2022-03-13 88 108 12000 4 2
6|2022-04-10 127 113 18000 3 5
7|2022-04-28 118 110 15000 5 4

Slika 2.2. Podaci zadane baze podataka

U nastavku su prikazani indeksi tezine za svaki pojedini zadatak predtesta i posttesta.

Indeks tezine odnosi se na prosje¢nu vrijednost uspjeSnosti pri rjeSavanju pojedinog

zadatka medu ispitanicima. Za bolje razumijevanje indeksa tezine dobro je znati sljedecu

podjelu vrijednosti indeksa:

< 0.33 — tezak zadatak
0.33-0.67 — srednje tezak zadatak

>0.67 — lagan zadatak
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Slika 2.3. Indeks tezine po zadatku za predtest i posttest

Iz slike 2.3. vidljivo je da se teZzina zadataka u predtestu i posttestu prate, tojest da daju
slicne rezultate. Osim rezultata Sestog zadatka svi zadaci su ,laksi“ bili u posttestu,
odnosno nakon $to su studenti imali bolje ili otprilike jednako znanje iz ispitanog podrucja.
Vidi se i da su prvi, peti i Sesti zadatak bili medu tezima, dok su treéi, Cetvrti i osmi

zadatak bili laksi zadaci.

Uz indeks tezine, iznaCunat je i indeks diskiminativnosti za svaki pojedini zadatak
predtesta i posttesta. Indeks diskriminativnosti govori koliko je na temelju pojedinog
zadatka moguée odijeliti uspjesne studente od onih manje uspjesnih. Indeks
diskriminativnosti moze varirati u rasponu od -1 do 1, a znacenje vrijednosti indeksa su

sljedece:
e <0.20 — zadaci koje lose diskiminiraju
e 0.20—0.29 — grani¢no dobri zadaci za diskriminiranje
e 0.30 —0.39 — dobri zadaci za diskriminiranje

e >40 - vrlo dobri zadaci za diskriminiranje
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Slika 2.4. Indeks diskriminativnosti po zadatku za predtest i posttest

Slika 2.4. prikazuje variranje vrijednosti indeksa izmedu zadataka. Dok su neki zadaci
bolje diskriminirali znanje studenata na predtestu, drugi su se pokazali kao bolji
diskirminatori na posttestu. Za zadatke kojima je smanjena diskriminativnost na posttestu,
kao $to je primjerice jako izrazeno u tre¢em zadatku, mozemo pretpostaviti da su nakon
te ih takav zadatak viSe nije mogao dobro diskriminirati. U manjini su zadaci u kojima je
poveéan indeks diskriminativnosti na posttestu. Takvi rezultati bi mogli sugerirati da su

studenti tek na posttestu razumjeli koncepte koji su testirani tim zadacima.
Provedena je i normalna distribucija kako bi se utvrdilo koji ¢e se testovi koristiti u
daljnjem istrazivanju.

Test koji se koristio za provjeru normalne distribucije je Shapiro-Wilk test koji je za
predtest dao rezultat 0,023, a za posttest rezultat 0,005. Oba rezultata su manja od grani¢ne

vrijednosti 0,05 i sto ukazuje na to da nema normalne distribucije.

Shapiro-Wilk test normalne distribucije

W df Sig. (p)

Predtest 0,938 43 0,023
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Posttest 0,918 43 0,005

Tablica 2.1. Shapiro-Wilk test normalne distribucije

U Tablici 2.2 prikazane su metrijske vrijednosti istrazivanja. Iz tablice je vidljivo kako je
prvom ispitu pristupilo vise ispitanika. Usporedimo li rezultate samih testova vidljivo je da
su studenti sa 4,94 boda od ukupno mogucih 8 bodova bolje rijesili posttest u odnosu na

predtest u kojem su prosje¢no ostvarili 4,44 boda.

Predtest Posttest
N — broj ispitanika 54 49
Najveci moguci broj bodova 8 8
Najmanji ostvareni broj bodova 1 2
Najveci ostvareni broj bodova 7 7
Aritmeticka sredina 4,44 4,94
Standardna devijacija 1,223 1,088
Medijan 4,00 5,00
Mod 4 5

Tablica 2.2. Metrijske vrijednosti istrazivanja (deskriptivna statistika)

2.3. Ispitanici

Ispitanici su studenti Prirodoslovno-matematickog fakulteta u Splitu. Ukupan broj
ispitanika je 60, pri ¢emu je prvom testu pristupilo 54, a drugom testu 49 studenata. Na

oba testa pristupilo je 43 studenata.

Ispitanici su studenti razli¢itih studijskih smjerova i spola. Od ukupno 60 ispitanika, 31
ispitanik je muskarac, a 29 je ispitanica Zenskog spola. Na prijediplomskom studijskom
smjeru Informatike je ukupno 35 ispitanika, dok preostalih 25 ispitanika ¢ine studenti

diplomskog studija i to 9 studenata nastavnickog smjera Informatike te 16 studenata
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inzenjerskih smjerova. InZenjerski smjerovi obuhvacéaju studente Podatkovne znanosti i
inzenjerstva te racunarskog smjera Matematike. Podjela ispitanika po studijskom smjeru i

spolu je prikazana sljede¢im grafikonom.

Podjela ispitanika po smjeru i spolu

20
18
16
14
12
10

O NN B D

Informatika - prijediplomski = Informatika - nastavnicki InZenjerski smjerovi
Prijediplomski Diplomski

m Mugkarci mZene

Slika 2.5. Podjela ispitanika po smjeru i spolu

Studenti prijediplomskog studija testove su rjesavali u okviru kolegija ,Informaticki
projekt iz baza podataka“ kojeg slusaju na drugoj godini studija. Studenti diplomskog
studija testove su rjeSavali u okviru kolegija ,,Raspodijeljene i nerelacijske baze podataka“
kojeg slusaju na prvog godini studija. Na oba kolegija u vremenu izmedu testova prema
planu i programu studenti prolaze kroz gradivo vezano uz relacijske baze podataka te
obnavljaju postojece i grade novo znanje vezano uz kreiranje upita nad relacijskim bazama
podataka. Za obje grupe studenata pretpostavlja se da imaju predznanja pri kreiranju upita

iz razli¢itih kolegija koje su odslusali ranije tijekom studija.

2.4. Provedba istrazivanja

Istrazivanje se provodilo u dvije faze u kojima su ispitanici rijesavali dva testa — predtest i
posttest izradene pomoc¢u Microsoft forms alata. Oba testa sastojala su se od osam pitanja
vezanih uz kreiranje upita nad relacijskim bazama podataka. Testove su ispunjavali
studenti prijediplomskog studija Informatike te diplomskog studija nastavni¢kog smjera
Informatike 1 studenti pojedinih inzenjerskih smjerova diplomskog studija (Matematika:

smjer racunarski, Podatkovna znanosti 1 inZenjerstvo).
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Prvi test ispitanici su rjesavali pocetkom semestra, to¢nije studenti prijediplomskih studija
su prvi test rjesavali za vrijeme nastave na kolegiju Informaticki projekt iz baza podataka
28. veljace, dok su studenti diplomskih studija prvi test rjesavali 05. ozujka u sklopu
kolegija Raspodijeljene i nerelacijske baze podataka. Drugi test se provodio sredinom
semestra u sklopu istih kolegija. Studenti prijediplomskog studija su drugi test pisali 03.

travnja, a studenti diplomskih studija 02. travnja.

Prvi test ispitao je predznanje studenata. Studenti prijediplomskog studija su semestar
neposredno prije, koji je zavrsio Cetiri tjedna prije provodenja prvog testa, Slusali kolegij
Baze podataka gdje su obradili u sve koncepte ispitivane testovima. Studenti diplomskog
studija imaju malo ve¢i odmak od slusanja kolegija Baze podataka obzirom da su kolegij
Baze podataka slusali na drugoj godini preddiplomskog studija, a uz navedeni kolegij su
odslusali i Informati¢ki projekt iz baza podataka takoder na drugoj godini prijediplomskog
studija. Ocekivano je da ¢e studenti prijediplomskih studija imati bolje rezultate na prvom

testu obzirom da imaju svjezije znanje o ispitivanoj tematici.

Izmedu dvaju testova studenti su slusali razli¢ite kolegije vezane uz baze podataka —
Informaticki projekt iz baza podataka i Raspodijeljene i nerelacijske baze podataka.
Kolegij Informaticki projekt iz baza podataka slusali su studenti prijediplomskog studija te
se provodio po ubrzanom modulu $to znaci da su studenti cijeli kolegij odslusali u vremenu
izmedu predtesta i posttesta. Kolegij Raspodijeljene i nerelacijske baze podataka slusali su
studenti diplomskih studija te su u vremenskom periodu izmedu testova studenti ponovili
gradivo kolegija Baze podataka te to znanje dodatno prosirili i u€ili sloZenije upite nego §to
su na Bazama podataka.
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3. Rezultati

Ovo poglavlje daje pregled rezultata analize provedenih testova medu studentima te

odgovore na prethodno postavljena istrazivacka pitanja.

Obzirom na karakteristike istrazivanja i na to da podaci nisu normalno distribuirani,
odabrani test je Wilcoxon test. Wilcoxonov test provjerava razlikuju li se srednje
vrijednosti dviju zavisnih skupina znacajno jedna od druge. Radi se o neparametrijskom
testu koji se koristi kada podaci nisu normalno distribuirani, ali su ovisni §to u ovom
istrazivanju i je slucaj obzirom da se radi o dvama ekvivalentnim testovima provedenima s

odredenim vremenskim odmakom. (DATAtab: Wilcoxon signed-rank test, n.d.)

Osim Wilcoxonovog testa, za provjeru odstupanja frekvencija od odredene, za svaki
zadatak provest ¢e se i Hi-kvadrat analiza odgovora. Hi-kvadrat analiza pomaze pri
utvrdivanju je li frenkvecije dobivene testom odstupaju od ocekivanih frekvencija.
(Grubigi¢, 2004)

U nastavku su prikazane analize i odgovori na svako istrazivacko pitanje u obliku
potpoglavlja. Analiza podataka vrsila se u SPSS-u. SPSS je IBM-ova platforma koja nudi
napredne opcije statisticke analize, biblioteku strojnog ucenja, analizu teksta...Za
koristenje je jednostavan te dostupan korisnicima razli¢itih razina vjeStina u analizi
podataka. (IBM SPSS software, n.d.)

3.1. Razlika u uspjesnosti studenata medu testovima

Prvo istrazivacko pitanje bilo je provjeriti postoji li razlika u uspjesnosti studenata medu
provedenim testovima. Ovo pitanje ne dijeli studente, ve¢ promatra rezultate svih studenata
u cjelini. Analiza je provedena Wilcoxonovim testom koji je pokazao da nema statisticki
znacajne razlike medu rezultatima pred i posttesta (Z=-1,912, p=0,056). Za ovakve
rezultate ne mozemo tvrditi da postoji znacajna razlika ali obzirom da blaga odstupanja
koja pokazuju vrijednosti moguce je da u nekim sli¢nim situacijama bi se u rezultatima

mogle ocitati statisticki znacajne razlike. U Tablici 3.1 prikazani su deskriptivni podaci.

N | Aritmeti¢ka sredina | Standardna devijacija | Minimum | Maksimum
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Predtest — |54 | 50,0000 17,17007 12,50 87,50
postotak

Posttest - | 49 | 53,3163 13,92304 25,00 87,50
postotak

Tablica 3.1. Razlika u uspjesnosti studenata medu testovima — deskriptivna statistika

Tablica 3.1. pokazuje kako se prosje¢ni uspjeh studenata povecao za 3,32% do vremena
rjeSavanja posttesta. Studenti su prosje¢no bolje rijeSili drugi test (posttest) Sto je i
oc¢ekivano obzirom da je pisan neposredno nakon odslusanih predavanja vezanih upravo uz
upite nad relacijskim bazama podataka. Isto tako, minimalni ostvareni postotak studenta se

povecao s 12,5 na 25 posto.

3.2. Razlika u uspjesSnosti studenata izmedu prvog i

drugog provedenog testa u ovisnosti o razini studija

Drugo istrazivacko pitanje odnosi se na postojanje razlike medu uspjesnosti studenata na

prvom i drugom testu u ovisnosti o razini studija — prijediplomski i diplomski studij.

3.2.1. Razlika u uspjesnosti studenata prijediplomskog studija

izmedu prvog i drugog provedenog testa

U nastavku su prikazani podaci razlike u uspjesnosti studenata prijediplomskog studija
izmedu prvog i drugog provedenog testa.

Rezultati provedbe analize su pokazali da ne postoji znacajna statisticka razlika u
uspjesnosti studenata na provedenim testovima (Z = -0,368, p = 0,713). To je bilo i za
oc¢ekivati nakon samog promatranja vrijednosti aritmetickih sredina iz tablice deskriptivne
statistike 3.2.

N | Aritmeticka sredina | Standardna devijacija | Minimum | Maksimum

Predtest — |30 | 52,0833 18,00483 12,50 87,50
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postotak

Posttest - |28 | 51,7857 12,59882 25,00 87,50
postotak

Tablica 3.2. Razlika u uspjesnosti studenata prijediplomskog studija medu testovima — deskriptivna

statistika

Tablica 3.2. pokazuje zanemarivu razliku prosjene uspjeSnosti rijeSenosti testa medu
studentima prijediplomskih studija §to nam govori da su rezultati oba testa ujednaceni. To
bi moglo biti iz razli¢itih razloga. Nedostatak motivacije medu studentima je jedan od
mogucih razloga obzirom da njihova uspjeSnost na testovima nije utjecala na njihovu

uspjesnost na kolegiju preko kojega se provodilo istrazivanje.

3.2.2. Razlika u uspjesnosti studenata diplomskog studija

izmedu prvog i drugog provedenog testa

Nakon provjerenih razlika za studente prijediplomskog studija gdje je utvrdeno da nema
znacajne statisticke razlike u nastavku su prikazani podaci razlike u uspjesnosti studenata

diplomskog studija izmedu prvog i drugog testa.

Wilcoxonov test dao je rezultate manje od grani¢ne vrijednosti p = 0,05 i pokazuje nam da
postoji statisti¢ki znacajna razlika medu rezultatima predtesta i posttesta kod studenata
diplomskog studija (Z =-2,795, p = 0,005).

N | Aritmeti¢ka sredina | Standardna devijacija | Minimum | Maksimum
Predtest — |24 | 47,3958 16,05830 25,00 87,50
postotak
Posttest - |21 | 55,3571 15,59819 25,00 87,50
postotak

Tablica 3.3. Razlika u uspjes$nosti studenata diplomskog studija medu testovima — deskriptivna

statistika

Deskriptivna statistika prikazana Tablicom 3.3. koja prikazuje razliku u uspjesnosti
studenata diplomskog studija medu testovima prikazuje razliku od gotovo 8% pri

usporedbi aritmetickih sredina postotaka uspjesnosti. To mozemo pripisat ¢injenici da je
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veéina studenata diplomskog studija imala duzi vremenski rok pauze od posljednjeg
kolegija vezanog uz baze podataka pa su rezultati predtesta dali losije postotke, dok su se
do posttesta studenti prisjetili zaboravljenih sintaksnih i ostalih pravila pisanja upita nad

bazama podataka.

Pogledamo i sada aritmeticke sredine obje razine studija vidimo da su studenti
prijediplomskog studija imali bolje rijeSen predtest od studenata diplomskog studija, dok
su na posttestu rezultati bili drugaciji, odnosno studenti diplomskog studija su ostvarili
prosjecno bolji rezultat od studenata prijediplomskog studija. Razloge tome mozemo traziti
u ¢injenici da su studenti prijediplomskog studija zimski semestar, dakle neposredno prije
provodenja testova odslusali kolegij Baze podataka te im je znanje svjezije pohranjeno
nego mozda studentima diplomskih studija. Sto se ti¢e razlike u rezultatima posttesta, gdje
su studenti diplomskih studija ,,prestigli“ studente prijediplomskog studija bismo mogli
gledati u razli¢itim strukturama kolegija koje su slusali izmedu provedenih testova, gdje su
studenti diplomskog studija vise radili s upitima nad bazama nego studenti
prijediplomskog studija.

3.3. Razlika u uspjesSnosti studenata izmedu prvog |

drugog provedenog testa u ovisnosti o spolu

Trece istrazivacko pitanje odnosi se na postojanje razlike medu uspjesnosti studenata na

prvom i drugom testu u ovisnosti o spolu.

3.3.1. Razlika u uspjesnosti studenata zenskog spola

(studentica) izmedu prvog i drugog provedenog testa
U nastavku su prikazani podaci razlike u uspjesnosti studentica izmedu prvog i drugog
provedenog testa.

Wilcoxonov test je za rezultate studentica pokazao da ne postoji znacajna statisticka razlika

u uspjesnosti studentica na provedenim testovima (Z=-1,736, p = 0,083) .

U nastavku je prikazana i deskriptivna statistika Tablicom 3.4.
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N | Aritmeti¢ka sredina | Standardna devijacija | Minimum | Maksimum
Predtest — |27 | 52,3148 16,27477 25,00 87,50
postotak
Posttest - |21 | 54,7619 13,96211 25,00 87,50
postotak

Tablica 3.4. Razlika u uspjesnosti studentica medu testovima — deskriptivna statistika

Tablica deskriptivne statistike pokazala je prosjecno bolju uspjesnost na posttestu s
razlikom od 2,45% u odnosu na predtest. Dakle, vidljiv je napredak u uspjeSnosti

studentica ali kao sto je test pokazao, takav napredak se ne smatra statisti¢ki znac¢ajnim.

3.3.2. Razlika u uspjesnosti studenata muskog spola izmedu

prvog i drugog provedenog testa

U nastavku su prikazani podaci razlike u uspjesnosti studenata muskog spola izmedu prvog

i drugog provedenog testa.

Analiza je provedena Wilcoxonovim testom koji je pokazao da nema statisti¢ki znacajne
razlike medu rezultatima predtesta i posttesta (Z=-1,144, p=0,253). U Tablici 3.5 prikazani
su deskriptivni podaci.

N | Aritmeticka sredina | Standardna devijacija | Minimum | Maksimum
Predtest — |27 | 47,6852 18,02677 12,50 87,50
postotak
Posttest - |28 | 52,2321 14,04917 25,00 87,50
postotak

Tablica 3.5. Razlika u uspjesnosti studenata medu testovima — deskriptivna statistika

Tablica 3.5. pokazuje kako su studenti muskog spola imali vecu razliku u prosje¢nim
rezultatima na testovima. Studenti su posttest prosjecno rijesili za 4,55% posto uspjesnije

nego predtest Sto je veci porast nego kod studentica.
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3.4. Miskoncepcije pri kreiranju upita nad relacijskim
bazama podataka

Jedno od istrazivackih pitanja je i utvrditi miskoncepcije pri kreiranju upita nad relacijskim
bazama podataka. U nastavku su analizirani zadaci testova te prikazane pronadene
miskoncepcije ako su takve utvrdene u zadatku. Obzirom da ne postoji to¢no definiran
postotak pogreSske koji je grani¢na vrijednost za oznaCavanje Vvjerovanja kao
miskoncepcije, a u pravilu se radi o vrijednostima od 10 do 20 posto, za potrebe ovog rada
odabrana je vrijednost od 15%. Dakle, svi pogresno odabrani odgovori koje je odabralo
15% ili vise studenata smatraju se miskoncepcijama. Takoder je provedena i Hi-kvadrat

analiza te su prikazane utvrdene statisticki znacajne razlike.

Miskoncepcija o redoslijedu kljuénih rije¢i upita

Prvi zadatak ispitivao je znanje o poretku kljuénih rijec¢i pre kreiranju upita nad bazama
podataka. Ispitanicima je bio ponuden nasumic¢an poredak te su trebali izmijeniti redoslijed

kako bi poredak bio ispravan.

Poredajte rijedi kako bi pratile strukturu sintakse upita. *
QORDER BY
GROUF BY

FROM

Slika 3.1. Prvi zadatak - primjer iz predtesta

Rezultati testova su pokazali da su studenti u predtestu uspjesno poredali klju¢ne rijeci u

26% slucajeva, dok je u posttestu taj postotak narastao na 47% to¢nih odgovora.

Detaljnijom analizom odabranih poredaka uoceno je da su studenti najces¢e mijenjali
redoslijed klju¢nih rije¢i HAVING i GROUP BY kako u predtestu, tako i u posttestu.
Tocnije, u predtestu je 48% studenata na mjesto gdje bi u poretku trebao biti GROUP BY
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izraz stavilo HAVING, a 37% studenata je na mjesto HAVING izraza stavil GROUP BY.
Na posttestu su ti postotci ipak smanjeni na redom 40% i 34%.

Studenti su najmanje grijesili sa pozicioniranjem klju¢nih rije¢i SELECT i FROM, a slijedi
ih ORDER BY sa neSto viSe pogreSaka. | na predtestu i na posttestu je samo jedan
ispitanik pogrijesio u redoslijedu izraza SELECT i u oba slu¢aja je bio zamijenjen s
izrazom FROM.

Miskoncepcija o operatorima upita

Drugi zadatak ispitivao je miskoncepcije o koriStenju operatora upita LIKE.

Sto dobijemo izvriavanjem sljededeg upita? *
SELECT * FROM IGRAC WHERE Pozicija like "Guard';

( ';: ay Prikaz svih igraca kojima naziv pozicije sadrZi izraz "Guard’
( b Prikaz svih igraca kojima naziv poziciie zavriava izrazom "Guard’

( ) Prikaz svih igraca kojima naziv pozicie je jednak izrazu "Guard’,

(=1

} Mi jedan od ponudenih odgovora nije tocan.

Slika 3.2. Drugi zadatak - primjer iz predtesta

U posttestu zadatak je ekvivalentan s izmjenom trazenog izraza ,,Guard* u ,,City*. Ako
poredamo odgovore posttesta istim redoslijedom kao §to su u predtestu, odgovori koje su

dali studenti su sljedeci:

Odgovori na drugi zadatak

60
50
40
30
20
10

a b o d

M Predtest Posttest

Slika 3.3. Drugi zadatak — rezultati
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Tocan odgovor na ovom zadatku je bio c¢) Prikaz svih igraca kojima je naziv pozicije
jednak izrazu ,,Guard®. Rezultati pokazuju izrazenu miskoncepciju i visok postotak odabira
odgovora pod a) Prikaz svih igra¢a kojima naziv pozicije sadrzi izraz ,,Guard. Uoceno je i
da je sama miskoncepcija blago izrazenija za vrijeme provodenja posttesta. Ova
miskoncepcija bi se mogla pripisati razli¢itim moguc¢im faktorima kao $to su nedovoljno
razumijevanje samog operatora gdje studenti smatraju da se ne trazi iskljuc¢ivo jednak izraz
nego bilo koji izraz koji sadrzi trazen pojam ili pak losem razumijevanju semantike SQL

upita.

Analizom Hi-kvadrat na podjelama u ovisnosti 0 razinama studija utvrdeno je da nema
statisti¢ki znacajnih razlika medu odgovorima studenata na predtestu i posttestu u ovisnosti

0 razine studija.

Miskoncepcija o grupiranju podataka

Tre¢i zadatak u testovima odnosio se trazenje miskoncepcije 0 grupiranju podataka baze

podataka.

Odaberite upit koji daje rezultat za sljededu izjavu. *

Prikaz ukupnog broja igraca po poziciji
a) SELECT Ime, Pozicija, COUNT(*) AS Broj_igraca FROM IGRAC GROUP BY Broj_igraca;

b) SELECT Pozicija, COUNT(*) AS Broj_igraca FROM IGRAC GROUP BY Broj_igraca;

¢) SELECT Pozicija, COUNT{*) AS Broj_igraca FROM IGRAC GROUP BY Pozicija:

[=]

) Svi odgovori su todni

Slika 3.4. Tre¢i zadatak - primjer iz predtesta

U posttestu, tre¢i zadatak je ekvivalentan s izmjenom poretka ponudenih odgovora. Ako
poredamo odgovore posttesta istim redoslijedom kao $to su u predtestu, odgovori koje su

dali studenti su sljedeci:
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Slika 3.5. Treéi zadatak — rezultati

Toc¢an odgovor na treé¢i zadatak je c) SELECT Pozicija, COUNT(*) AS Broj_igraca
FROM IGRAC GROUP BY Pozicija. Rezultati su pokazali da su studenti ovaj zadatak

rijesili bez vecih poteskoca sa 77,8% uspjesnosti na predtestu i 83,7% uspjesnosti na

posttestu. Trazene miskoncepcije 0 grupiranju podataka nisu utvrdene ni u jednom od

provedenih testova.

Analizom Hi-kvadrat na podjelama u ovisnosti 0 razinama studija utvrdena je statisticki

znacajna razlika u ovisnosti o razini studija s vrijednosti od p = 0,031 na predtestu, dok u

posttestu nisu utvrdene statisticki znacajne razlike u ovisnosti o razini studija.

a b c d Ukupno
Razina  pd Broj 1 2 27 0 30
studija Otckivana vrijednost | 1,1 22 |233 |33 |300
% u razini studija 3,3% | 6,7% | 90,0% | 0,0% | 100,0%
dipl Broj 1 2 15 6 24
Ocekivana vrijednost | 0,9 | 1,8 18,7 | 2,7 24,0
% u razini studija 4,2% | 8,3% | 62,5% | 25,0% | 100,0%
Ukupno Broj 2 4 42 6 54

Ocekivana vrijednost | 2,0 |40 |420 |60 54,0
% u razini studija 3,7% | 7,4% | 77,8% | 11,1% | 100,0%

Tablica 3.6. Tre¢i zadatak — hi-kvadrat: razina studija u predtestu
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Miskoncepcija o INSERT upitu

Cetvrti zadatak ispitivao je miskoncepcije o poznavanju INSERT upita.
Oznadite upit koji NIJE ispravan. *

() a) INSERT INTO IGRAC VALUES (‘Russell’, "Westbrook', 1988-08-12", 'Point Guard', ‘Brodie’, 0)

e b) INSERT INTO IGRAC (Ime, Prezime, Datum_rodenja. Pozicija, Broj_dresa) VALUES ("Russell’, "Westbrook', "1988-
" 08-12", 'Point Guard', 0)

(,' c) INSERT INTO IGRAC VALUES ('Russell’, "Westbrook', "1988-08-12", 'Point Guard', 0)

[ ) d) INSERT INTC IGRAC VALUES (Russell’, "Westbrook', '1988-08-12", 'Point Guard' . WULL, Q)

Slika 3.6. Cetvrti zadatak - primjer iz predtesta

Ekvivalentan zadatak iz posttesta razlikovao se u unesenom igracu i poretku ponudenih
opcija. Ako poredamo odgovore posttesta istim redoslijedom kao §to su u predtestu,

odgovori koje su dali studenti su sljedeci:

Odgovori na Cetvrti zadatak
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Slika 3.7. Cetvrti zadatak — rezultati

Tocno rjesenje Cetvrtog zadatka nalazi se pod odgovorom c) INSERT INTO IGRAC
VALUES ('Russel’, "Westbrook', '1988-08-12', 'Point Guard', 0). Taj odgovor zaokruzilo je
63% studenata na predtestu, a broj studenata koji je odabrao ispravan odgovor na posttestu
je porastao i iznosi 71,4%. Ipak, unato¢ boljim rezultatima na posttest, na oba testa se istice
jedan odgovor kao miskoncepcija, a to je d) INSERT INTO IGRAC VALUES ('Russel’,

23



'‘Westbrook', '1988-08-12", 'Point Guard', NULL, 0). U predtestu 20,4% studenata je upravo
taj odgovor zaokruzio kao toc¢an, dok se do posttesta postotak studenata smanjio i taj
odgovor zaokruzilo je 16,3% studenata. Pojavu ove miskoncepcije mozemo pripisati tome
Sto studenti mozda ne razumiju dovoljno dobro kada i kako upotrebljavati NULL
vrijednosti ili su mogli krivo asocirati NULL vrijednost s nedostatkom vrijednosti u
stvarnim podacima misleé¢i da ako odredena vrijednost u bazi podataka nema vrijednost se
moze staviti i NULL vrijednost. Rezultati su pokazali da su studenti u meduvremenu
poboljsali svoje razumijevanje pisanja insert upita te da je miskoncepcija o insert upitima

gotovo otklonjena.

Hi-kvadrat test proveden na podjelama u ovisnosti o razinama studija utvrdeno je da nema

statisticki znacajnih razlika medu odgovorima studenata na predtestu i posttestu.

Miskoncepcija o JOIN operacijama

U petom zadatku ispitivalo se znanje studenta u koristenju JOIN operatora.

(=]

. Kojom tablicom rezultira sljedeci upit? *
SELECT K.Naziv AS Klub, M.Maziv AS Mjesto
FROM MIESTO M
LEFT JOIN KLUB K ON K.Mjesto = M.ID_mjesto;

Klub Mjesto Klub Mijesto

Los Angeles Lakers Los Angeles Los Angeles Lakers Los Angeles

NULL Kansas City Denver Nuggets NULL

Utah Jazz Brooklyn Utah Jazz Brooklyn

Brooklyn Nets Salt Lake City Brooklyn Nets Salt Lake City
() &) Tablica A b} Tablica B

Klub Mjesto

Los Angeles Lakers Los Angeles

Utah Jazz Brooklyn

Brooklyn Nets Salt Lake City

'?: ) Tablica C d) Mista od navedenog

Tablica 3.7. Peti zadatak — primjer iz predtesta
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U posttestu zadatak je ekvivalentan s izmjenama iz lijevog u desni JOIN. Ako poredamo
odgovore posttesta istim redoslijedom kao sto su u predtestu, odgovori koje su dali studenti

su sljedeci:

Odgovori na peti zadatak

60
50
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30

20
i I ]
0

a b C

M Predtest Posttest

d

Slika 3.8. Peti zadatak — rezultati

Tocan odgovor na peto pitanje je a) tablica. 1z rezultata testova vidljivo je da je veéina
studenata u oba testa odgovorilo netoéno na ovo pitanje, uz vidno povecanje uspjesnosti na
posttestu. Ipak, javlja se miskoncepcija pa je tako 48,1% studenata na ovom pitanju u
predtestu kao tocan odgovor izabralo tablicu b). U posttestu se postojanje te miskoncepcije
smanjilo te je 32,7% studenata odabralo taj odgovor. Na oba testa je odredenih broj
studenata (18,5%) odgovaralo sa odgovorom c). Ovakvu miskoncepciju bismo mogli

pripisati nepaznji studenata ili pak nepoznavanju koristenja JOIN operacija.

Analizom Hi-kvadrat na podjelama u ovisnosti 0 razinama studija utvrdeno je da ne postoji

statisti¢ki znacajna razlika u rezultatima testova.

Miskoncepcija o filtriranju grupiranih podataka

Uocena je izrazena miskoncepcija u Sestom zadatku predtesta i posttesta. Zadatak je

ispitivao studentovo razumijevanje kreiranja upita koji koriste agregatne funkcije.

Zadatak je u predtestu glasio:
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Sto dobijemo izvrsavanjem sljedeceg upita? *

SELECT ID_klub_domacin AS ID_kluba, SUM(kos_domacin} AS Ukupno_koseva
FROM UTAKMICA

GROUP BY ID_klub_domacin

WHERE SUM(kos_domacin) > 200;

O a) Prikaz klubova koji su postigli vise od 200 koseva u utakmici.

O b) Prikaz klubova kaji su postigli ukupno vide od 200 kodeva u utakmicama gdje su igrali kao
domadini.

O c) Prikaz klubova koji su postigli ukupno vise od 200 koseva u aodigranim utakmicama.
O d) Javit ce gresku.

Slika 3.9. Sesti zadatak - primjer iz predtesta

U posttestu, ekvivalentni zadatak imao je minimalnu izmjenu gdje je broj od 200 koSeva

zamijenjen s brojem od 150 koSeva.

Tocan odgovor na ovo pitanje je bilo da ¢e javiti greSku obzirom da se pri koristenju
agregatnih funkcija, $to je u ovom primjeru funkcija SUM() koja se koristi za zbroj, koristi
Klju¢na rije¢ HAVING za filtriranje podataka umjesto kljuéne rije¢i WHERE koja je
postavljena u zadatku.

Ako poredamo odgovore posttesta istim redoslijedom kao §to su u predtestu, odgovori koje

su dali studenti su sljedeci:

Odgovori na Sesti zadatak
100
80
60
40
20
- B
a b C d

MW Predtest Posttest

Slika 3.10. Sesti zadatak - rezultati
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1z rezultata vidljivo je da je tocan odgovor odabralo u predtestu samo 25,9% studenata, dok
je 70,4% studenata odabalo pogresan odgovor. U posttestu se moglo oc¢ekivati pobolj$ano
stanje i smanjenje miskoncepcije ali rezultati pokazuju da je miskoncepcija jo§ vise
izrazena te da je isti, netocan, odgovor odabralo 83,7% studenata dok je ispravan odgovor
odabralo 14,3% studenata.

Veéina studenata je na ovom zadatku odgovorilo sa ,,Prikaz klubova koji su postigli
ukupno vise od 200 koSeva u utakmicama gdje su igrali kao domacini.“. Iz tog odabira,
mozemo uociti da su studenti dobro razumjeli bit zadatka, ali nisu prepoznali postoje¢u
greSku odnosno da je HAVING zamijenjen s WHERE unutar samog upita nad bazom. To
moze ukazivati na neznanje studenata pri odabiru kljucnih rije¢i za kreiranje upita s
agregatnim funkcijama nad bazama podataka te na povrsno Citanje zadataka pri rjeSavanju

i manjak koncentracije.

Na podacima je proveden i Hi-kvadrat test u ovisnosti o razini studija za predtest i posttest.

Rezultati Hi-kvadrat testa nisu dali statisticki znacajne razlike.

Miskoncepcija o koristenju podupita

U sedmom zadatku provijeravalo se razumijevanje studenata vezano uz trajnost zapisa u
bazama podataka. U oba testa sedmi zadatak je bio jednako napisan samo je redoslijed

ponudenih odgovora bio razliit.

Sto dobijemo izvrsavanjem sljedeceq upita? *

SELECT COUNT(*) AS Broj
FROM IGRAC
WHERE ID_igrac NOT IN (SELECT ID_igrac FROM KLUB_IGRAC);

) a) Prikazuje broj igraca koji su trenutno bez kluba.

Q b) Prikazuje broj igraca koji nikada nisu igrali za neki od klubova.
O ) Prikazuje sve podatke o igraéima (1D, ime, prezime..) koji nikada nisu igrali za neki od klubova.

Q d) Prikazuje sve podatke o igracima (ID, ime, prezime..) koji su trenutno bez kluba.

Slika 3.11. Sedmi zadatak - primjer iz predtesta

27



Ako poredamo odgovore posttesta istim redoslijedom kao §to su u predtestu, odgovori koje

su dali studenti su sljedeci:

Odgovori na sedmi zadatak
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Slika 3.12. Sedmi zadatak - rezultati

Tocan odgovor na ovo pitanje se nalazi pod opcijom b) Prikazuje broj igraca koji nikada
nisu igrali za neki od klubova. Pregledom rezultata vidljiva je jasna izrazena miskoncepcija
gdje je otprilike polovica studenata i na predtestu i na posttestu zaokruzila odgovor pod a)
Prikazuje broj igraca koji su trenutno bez kluba. Ovakvi rezultati govore da studenti nisu
dobro razumijeli ni sami model baze podataka koji je prikazan ranije u ovom radu. Jo$
jedan od mogucih razloga ovako izrazene miskoncepcije je i usmjerena paznja na trenutnu
situaciju gdje su studenti moguce intuitivno interpretirali postavljen upit u kontekstu
Lirenutnog stanja“ igraca. Obzirom da unutar tablice KLUB_IGRAC postoje i atributi sa
datumom od i do trajanja ugovora igraca s klubom, ocito je da ¢e ovaj upit kao rezultat
vratiti sve igrace, pa tako i one koji vise ne igraju za nikoji klub ali su nekada igrali pa se
automatski nalaze unutar dane tablice. Ipak, iako nije izrazajno, vidljivo je da je vise

studenata zaokruzilo ispravan odgovor za vrijeme rjesavanja posttesta.

Provedenim Hi-kvadrat testom nad podacima sedmog zadataka nisu pronadene statisticki

znacajne razlike u ovisnosti o razini studija, na predtestu ili posttestu.

Miskoncepcija o ulan¢avanju tablica

Osmi i posljednji zadatak ispitivao je miskoncepciju o ulan¢avanju tablica.
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Sto dobijemo izvriavanjem sljededeq upita? *

SELECT U.Datum_odigravanja

FROM UTAKMICA U

INMER JOIN KLUB K_domacin ON LLID_klub_domacin = K_domacinID_klub

IMNMER. JOIN KLUB K_gost OM LLID_klub_gost = K_gost.ID_klub

WHERE K_domacin.Maziv = 'Denver Muggets' OR K_gost.Maziv = 'Denver Muggets';

a) Prikazuje sve datume odigravanja utakmica u kajima je kiub "Denver Nuggets” bio domadin,
b} Prikazuje sve datume odigravanja utakmica u kojima je klub "Denver Nuggets™ bio gost.
) Prikazuje sve datume odigravanja utakmica u kajima je klub “Denver Muggets™ bio il domadin ili gost.
d) Mi jedan od ponudenih odgovora nije todan.
Slika 3.13. Osmi zadatak - primjer iz predtesta

Ovaj zadatak u posttestu ekvivalentan je prikazanom na slici 3.14., a razlikovao se u
nazivu kluba i poretku odgovora. Ako poredamo odgovore posttesta istim redoslijedom

kao $to su u predtestu, odgovori koje su dali studenti su sljede¢i:

Odgovori na osmi zadatak
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Slika 3.14. Osmi zadatak — rezultati

Analizom rezultata testova nisu utvrdene miskoncepcije vezane uz ulancavanje tablica, sa
vrlo visokim postotcima to¢nih odgovora — 96,3% to¢nih odgovora na predtestu i 86,8%

tocnih odgovora na posttestu.

| za posljednji, osmi zadatak provedena je Hi-kvadrat analiza podataka u ovisnosti o razini

studija, za predtest i posttest te nisu utvrdene statisticki znacajne razlike.
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4. Rasprava

Usporedba rezultata predtesta i posttesta te sveukupne uspjesnosti studenata, ali i
uspjesnosti studenata obzirom na spol i studijsku razinu dala je odgovor na prva tri
istrazivacka pitanja ovog rada. Promatraju¢i sveukupne rezultate predtesta i posttesta
uoceno je povecanje prosjecne uspjesnosti sa 50 na 53,32 posto ali nisu utvrdene statisticki
znacajne razlike. Isto tako podjelom studenata na studente prijediplomskog i diplomskog
studija utvrdeno je da kod studenata prijediplomskog studija nije utvrdena statisticki
znacajna razlika, dok su studenti diplomskog studija postigli statisti¢ki zna¢ajni razliku
medu testovima te sU sa prosjecne uspjesnosti od 47,4 posto na predtestu podignuli razinu
uspjesnosti na prosje¢nih 55,36 posto. Podjelom studenata prema spolu nisu utvrdene
statisticki znacajne razlike medu testovima iako je uoceno da su oba spola bolje napisali

drugi test, pri ¢emu su studentice pokazale bolji uspjeh.

Posljednje istrazivacko pitanje odnosilo se na trazenje i definiranje miskoncepcija u SQL
upitima. Sljedeca tablica pokazuje rezultate i postojanje miskoncepcija za svako od pitanja

na testu. Miskoncepcijama su smatrani svi pogresni odgovori koje je izabralo preko 15%

studenata.
Predtest Posttest
M1 - Miskoncepcija o redoslijedu kljuénih rijeci upita | Da Da
M2 — Miskoncepcija o operatorima upita Da Da
M3 — Miskoncepcija o grupiranju podataka Ne Ne
M4 — Miskoncepcija o INSERT upitu Da Da
M5 — Miskoncepcija o JOIN operacijama Da Da
M6 — Miskoncepcija o filtriranju grupiranih podataka | Da Da
M7 — Miskoncepcija o koristenju podupita Da Da
M8 — Miskoncepcija o ulancavanju tablica Ne Ne

Tablica 4.1. Sumirani rezultati

Rezultati istrazivanja pokazali su da su uocene miskoncepcije u Sest od ukupno osam
zadataka te da se takve miskoncepcije nisu ispravile do vremena pisanja posttesta. Zadaci u
kojima nisu uo¢ene miskoncepcije se odnose na miskoncepcije o grupiranju podataka i o

ulancavanju tablica.
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Ovo istrazivanje podupire djelomi¢no prethodno provedena istrazivanja. Ono $to je
utvrdeno 1 u prethodnim istrazivanjima su miskoncepcije vezane uz kombiniranje i
ispravan redoslijed klju¢nih rije¢i upita. U ovom istraZivanju posebno su se istaknule
pogreske vezane uz GROUP BY i WHERE Kklju¢ne rije¢i. Uz to pronadene su i
miskoncepcije vezane uz koriStenje JOIN operatora. Iste miskoncepcije isticu i u
istrazivanju provedenom 2021. godine. (Miedema Daphne A. E., 2021.) Miskoncepcija
koja nije prije ispitana je miskoncepcija o koriStenju INSERT koja je u ovom istrazivanju

pokazala postojanost nejasno¢a medu studentima.

Zadatak koji se odnosio na grupiranje podataka u ovom istrazivanju nije rezultirao
miskoncepcijom za razliku od rezultata nekih drugih istrazivanja. Razloge ovih opre¢nih
rezultata mozemo traziti u razli¢itim uzrocima ali moze se pretpostaviti da su sami zadaci i

nacin provedbe istrazivanja drugaciji ili su im sami kolegiji i koncepti u¢enja bili razliéiti.
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5. Ograni€enja istrazivanja

Svako istrazivanje nailazi na razli¢ite izazove 1 prepreke koji se pokuSavaju zaobici u §to
vecoj mjeri kako bi istrazivanje bilo §to vise relevantno. Ono §to je klju¢no kod svakog

istrazivanja je identificirati i potvrditi koja ograni¢enja se odnose upravo na to istrazivanje.

Cesto, ograni¢enja istrazivanja nisu u kontroli onoga tko provodi istrazivanje, a
prepoznavanjem ogranic¢enja istrazivanja pruzaju se temelji za buduca istrazivanja na temu

koja mogu umanjiti ili zaobici prepoznata ogranic¢enja. (Viera, 2023)

Ovo istrazivanje sa Sobom nosi i neka svoja ogranic¢enja. Jedno od vecih ograni¢enja ovog
istrazivanje je vezano uz same ispitanike, odnosno sudionike istrazivanja. Uzorak
ispitanika nije posebice velik kako bi sa pouzdano$éu mogli definirati trendove i
miskoncepcije ali svakako ukazuju na potencijalne probleme koji se javljaju pri kreiranju
upita nad relacijskim bazama podataka. Isto tako, svi sudionici su studenti Prirodoslovno-
matematickog fakulteta u Splitu, to¢no odredenih studijskih smjerova $to takoder sa sobom
nosi odredena ograniCenja obzirom da nije osiguran slu¢ajan uzorak i razli¢ite pozadine

ispitanika.

Ograni¢enjem Se MOze smatrati i to $to je istrazivanje dobrovoljno i ispitanicima, odnosno
studentima nije donijelo nikakve pogodnosti pa je moguce da su studenti testove rjesavali S
manjkom motivacije te da su zadatke citali povr$no §to je moguce rezultiralo pogresnim

odgovorima.
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Zakljucak

Istrazivanjem o miskoncepcijama pri kreiranju upita nad relacijskim bazama podataka
medu studentima Prirodoslovno-matematickog fakulteta u Splitu dosli smo do nekih
spoznaja. Utvrdene su razli¢ite miskoncepcije vezane uz kreiranje SQL upita koje bih
mogli vezati uz nedovoljno poznavanje sintakse, nedovoljnu motivaciju za rjeSavanje
teksta ili opéenito losije poznavanje koncepata SQL programskog jezika Pretpostavka je da
bi ovakvi problemi mogli biti umanjeni kada bi se za vrijeme nastave viSe vremena
posvetilo upravo kreiranju upita nad bazama podataka kako bi studenti imali viSe prakse u

pisanju SQL upita pa tako i manje pogreski vezanih uz samu sintaksu programskog jezika.

Analiza napretka studenta koja se izvrsila usporedbom provedenog predtesta i posttesta
pokazala je da generalno, ne postoji statisticki znacajna razlika u rezultatima. Ipak, kada se
gleda napredak studenata po studijskim grupama, vidljivo je da kod studenata
prijediplomskog studija nema statisticki znaCajnog napretka, dok kod studenata
diplomskog studija Wilcoxonov test daje statisticki znacajan rezultat odnosno napredak od
gotovo 8%. Ovi rezultati sugeriraju da studenti diplomskog studija imaju veci napredak
nakon dodatno odslusanih predavanja §to moze biti i posljedica veéeg prethodnog znanja i

iskustva s bazama podataka te mozda i vece zrelosti i drugacijem pristupu radu.

Ovo istrazivanje pobolj$ava razumijevanje o miskoncepcijama u kreiranju SQL upita, te
istiCe podru¢ja kojima bi se trebala posvetiti dodatna paznja pri poucavanju. Takoder,
preporuca nastavak i provedbu daljnih istraZivanja kako bi se postojanje miskoncepcija

dublje istrazilo i poboljsala sama nastava, pa samim time i znanje studenata.
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Sazetak

SQL programski jezik specifican je za podrucje rada s podacima baza podataka. Ispravno
koriStenje i dobro poznavanje SQL jezika su Cesto u temeljima za donoSenje ispravnih
poslovnih odluka. Ovaj rad predstavlja analizu istrazivanja koje ispituje poznavanje SQL
programskog jezika medu studentima Informatike Prirodoslovno-matematickog fakulteta u
Splitu te postojanje razli¢itih miskoncepcija vezanih uz kreiranje SQL upita nad
relacijskim bazama podataka.
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Summary

SQL programming language is specific to the field of working with database data. Proper
use and thorough knowledge of SQL are often fundamental for making sound business
decisions. This paper presents an analysis of research examining the knowledge of the SQL
programming language among students of Informatics at the Faculty of Science in Split, as
well as the existence of various misconceptions related to creating SQL queries on
relational databases.
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Prilozi

Zadaci prvog testa zajedno s ponudenim odgovorima.
1. Pristajem na obradu svojih odgovora. *
a) Da, podaci iz testa se mogu koristiti u istraZivanju.

iy

b) Me pristajem da podaci iz testa budw koristeni u sklopu gore navedenog istraZivanja za diplomski rad.

2. Poredajte rijedi kako bi pratile strukturu sintakse upita. *
ORDER BY
GROUP BY
FROM
HAVING
SELECT

WHERE

3. Sto dobijemo izvriavanjem sljededeg upita? *
SELECT * FROM IGRAC WHERE Pozicija like ‘Guard’;

a) Prikaz svih igraca kaojima naziv pozicije sadrZi izraz "Guard'.
b} Prikaz svih igraca kaojima naziv pozicije zavriava izrazom 'Guard'.
¢} Prikaz svih igrafa kojima naziv pozicije e jednak izrazu '‘Guard’,

d) Mi jedan od ponudenih odgovara nije tocan.



4. Odaberite upit koji daje rezultat za sljededu izjavu. *

Prikaz ukupnog broja igraca po poziciji.

[ a) SELECT Ime, Pozicija, COUMT(™) AS Broj_igraca FROM IGRAC GROUP BY Broj_igraca;
[ b} SELECT Pozicija, COUNT(*) AS Broj_igraca FROM IGRAC GROUP BY Broj_igraca:

(. C) SELECT Pogzicija, COUNT{*} AS Broj_igraca FROM IGRAC GROUP BY Pozicija;

d) Svi odgovori su toéni.

5. Oznadite upit koji NIJE ispravan. *
() a) INSERT INTO IGRAC VALUES [Russell’, "Westbrook', "1988-08-12", 'Paint Guard’, ‘Brodie’, 0)

~ B} INSERT INTO IGRAC {Ime, Prezime, Datum_rodenja, Pozicija, Broj_dresa) VALUES ['Russell’, "Westbrook', "1985-
' 08-1Z", ‘Point Guard", 0]

() ) INSERT INTO IGRAC VALUES {‘Russell, "Westbrook’, "19588-08-12", "Point Guard’, 0]

() d) INSERT INTO IGRAC VALUES {'Russell, "Westbrook', '1988-08-12", "Point Guard MULL, 0)

6. Kojom tablicom rezultira sljededi upit? ™

SELECT K.Maziv AS Klub, M.Maziv AS Mjesto
FROM MIESTO M
LEFT JOIM KLUE K OM K.Mjesto = M.ID_mjesto;

[xlub Mjesto [xlub Mijesto
Los Angeles Lakers Los Angeles Los Angeles Lakers Los Angeles
NULL Kansas City Denver Nuggets NULL
jutah Jazz Brooklyn Utah Jazz Brooklyn
Brooklyn Nets Salt Lake City Brooklyn Nets Salt Lake City
() a)Tablica A () b)TablicaB
[Klub Mjesto
Los Angeles Lakers Los Angeles
Utah Jazz Brooklyn
Brooklyn Nets Salt Lake City
" c) Tablica C " d) Mita od navedenog.
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7. Sto dobijemo izvriavanjem sljiededeg upita? *

SELECT ID_klub_demacin AS ID_kluba, SUM(kes_domacin) AS Ukupno_koseva
FROM UTAKMICA

GROUP BY ID_klub_domacin

WHERE SUM(kos_domacin) = 200;

Pt
'\x_\_ll

) &) Prikaz klubowva kofi su postigli vize od 200 kogeva U utakmici,

f::;- b) Prikaz klubova koji su postigli ukupno vige od 200 koseva u utakmicama gdje su igrali kao domadini,

f:‘- C) Prikaz klubova kaoji su postigli ukupno vige od 200 kofeva u odigranim utakmicama.

—
(J

) d) Javit ée gresku.

8. Sto dobijemo izvriavanjem sljededeq upita? *

SELECT COUNT(*) AS Braj
FROM IGRAC
WHERE ID_igrac MOT IN (SELECT ID_igrac FROM KLUE_IGRAC):

a) Prikazuje broj igrada koji su trenutno bez kluba,

o
]
b

f“‘- b) Prikazuje broj igraca kaoji nikada nisu igrali za neki od klubova,

f:‘- C) Prikazuje sve podatke o igracima (1D, ime, prezime..) koji nikada nisu igrali za neki od klubova.

Pt
\.'I

g d) Prikazuje sve podatke o igradima {ID, ime, prezime..} kaji su trenutno bez kluba,

9. Sto dobijemo izvriavanjem sljedeceg upita? *

SELECT U.Datum_cdigravanja

FROM UTAKMICA U

INMER JOIN KLUB K_domacin ON LLID_klub_domacin = K_domacinD_klub
IMMER JOIM KLUB K_gost OM LD _klub_gost = K_gost.ID_klub

WHERE K_domacin.Maziv = "Utah Jazz’ OR K_gost.Maziv = 'Utah Jazz"

{:} a) Prikazuje sve datume odigravanja utakmica u kojima je klub "Utah Jazz™ bio ili domadin ili gost.
{:} b) Prikazuje sve datume odigravanja utakmica u kojima je klub "Utah Jazz” bio domadin.

{:} C) Prikazuje sve datume odigravanja utakmica u kojima je klub “Utah Jazz" bio gost.

|"- ™

)
) Ostalo



Zadaci drugog testa zajedno s ponudenim odgovorima.

1. Pristajem na obradu svojih odgovora, *
a) Da, podaci iz testa =e mogu koristiti u istraZivanju.

i

b) Me pristajem da podaci iz testa budu kaoristeni u sklopu gore navedenoq istraZivanja za diplomski rad.

2. Poredajte rijedi kako bi pratile strukturu sintakse upita, *
FROM
WHERE
SELECT
GROUP BY
HAVING

ORDER BY

3. Sto dobijemao izvriavanjem sljedeéeq upita? *
SELECT = FROM MIESTO WHERE MAZIV LIKE "City’;

a) Prikaz svih mjesta kojima naziv sadrii izraz "City’.
b} Prikaz svih mjesta kajima je naziv jednak izrazu 'City'".
¢) Prikaz svih mjesta kojima naziv zavriava izrazom "City’

d) Mi jedan od ponudenih odgovora nije tocan.
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4. Odaberite upit koji daje rezultat za sljededu izjavu. *

Prikaz ukupnog broja igraca po pozicii.

d) Svi odgovori su todni.

. Oznadite upit koji NUE ispravan. *

L a) INSERT INTO IGRAC VALUES ['Giannis’, "Antetokounmpo

L b} INSERT INTO IGRAC VALUES ['Giannis’, "Antetckounmpo

a) SELECT Pozicija, COUNT{*) AS Braj_igraca FROM IGRAC GROUP BY Pozicia;

¢) SELECT Pozicija, COUMT{*} AS Broj_igraca FROM IGRAC GROUP BY Broj_igraca;

b} SELECT Ime, Pozicija, COUMT{*) AS Broj_igraca FROM IGRAC GROUP BY Broj_igraca:

|, 1994-06-12", Forward’, MULL, 34)

L1994-06-127, Forward', 'Greek Freak’, 34)

o C) INSERT INTO IGRAC (Ime, Prezime, Datum_rodenja, Pozicija, Broj_dresa) VALUES ('Giannis’, "Antetokounmpao’,
= "1994.06-12", Forward’, 34]

6. Kojom tablicom rezultira sljededi upit? *

SELECT M.MNaziv AS Mjesto, K.Naziv AS Klub

FROM KLUE K

RIGHT JOIN MIESTO B OM M.ID_mjesto = K.Mjesto;

d) INSERT INTO IGRAC VALUES ['Giannis’, "Antetockounmpo’, "1994-06-12°, "Forward’, 34)

Mjesto Klub

Los Angeles Los Angeles Lakers
NULL Denver Nuggets
Brooklyn Brooklyn Nets

Salt Lake City

Utah Jazz

Mjesto Klub
Los Angeles Los Angeles Lakers
Brooklyn Brooklyn Nets
Salt Lake City Utah Jazz
() alTablica A
Mjesto Klub
Los Angeles Los Angeles Lakers
Kansas City MNULL
Brooklyn Brooklyn Nets
Salt Lake City Utah lazz

() o Tablicac

b} Tablica B

d) Mista od navedenog.
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7. Sto dobijemo izvriavanjem sljedeéeg upita? *

SELECT ID_klub_domacin AS ID_kluba, SUMkos_domacin) AS Ukupno_koseva
FROM UTAKMICA

GROUF BY 1D_klub_domacin

WHERE SUM(kos_domacing = 150;

Pt
./

) a) Prikaz klubova kaji su postigli ukupnao vise od 150 koseva u odigranim utakmicama.

—
./

) b) Prikaz klubova koji su postigli ukupno vige od 130 koseva u utakmicama gdje su igrali kao domadini,

f::} ) Prikaz klubova koji su postigh vide od 150 koseva u utakmic,

et
]
%

_J d) Javit ce gresku.

. Sto dobijemo izvriavanjem sljededeg upita? *

SELECT COUNT(*) AS Broj
FROM IGRAC
WHERE ID_igrac NOT IN [SELECT ID_igrac FROM KLUB_IGRAC)

f:'- a) Prikazuje broj igrafa kaji nikada nisu fgrali za nekl od klubova.

f::} b) Prikazuje sve podatke o igradima (I, ime, prezime..) kaji su trenutno bez kluba.

fj} ) Prikazuje broj igrada koji su trenutng bez kluba.

'
]
%

) d] Prikazuje sve podatke o igracima {ID, ime, prezime..} kaji nikada nisu igrali za neki od klubova,

. Sto dobijemo izvriavanjem sljedeceq upita? *

SELECT U.Daturm_odigravanja

FROM UTAKMICA U

INMER JOIM KLUB K_domacin OM LLID_klub_domacin = K_domacin.D_klub

IMNMER JOIM KLUE K_gost ON LLID_klub_gost = K_gost.ID_klub

WHERE K_domacin.Naziv = 'Denver Muggets’ OR K_gost.Maziv = 'Denver Muggets';

f::} a) Prikazuje sve datume odigravanja utakmica u kojima je klub "Denver Muggets” bio domadin,
f:_:." b} Prikazuje sve datume odigravanja utakmica u kojima je klub "Denver Nuggets” bio gost.
f::} C) Prikazuje sve datume odigravanja utakmica u kojima je klub “Denver Muggets™ bio ili domadin il gost,

{_:." d) Mi jedan od ponudenih odgovora nije tocan.
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