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UvOD

Vizualizacija podataka i informacija je interdisciplinarno podrucje koje se bavi grafickim
prikazom podataka i informacija. Kada su podaci ili informacije brojni, to je posebno u¢inkovit
nacin komunikacije. To je takoder proucavanje vizualnih prikaza apstraktnih podataka za jacanje
ljudske spoznaje. Sazetak podataka ukljuuje i numericke i nenumericke podatke, kao Sto su
tekstualne i geografske informacije. Vezano je uz infografiku, o kojoj ¢u nesto vise re¢i kasnije u
radu, te znanstvenu vizualizaciju. Razlika je u tome S$to se radi o vizualizaciji informacija kada se
odabere prostorni prikaz (npr. izgled stranice grafickog dizajna), dok je znanstvena vizualizacija
kada je dan prostorni prikaz. S akademske tocke glediSta, ovaj se prikaz moze smatrati
preslikavanjem izmedu izvornih podataka (obi¢no numerickih) i grafickih elemenata (na primjer,
linija ili tocaka na grafikonu). Mapiranje odreduje kako atributi ovih elemenata variraju prema
podacima. U tom smislu, stupcasti grafikon je preslikavanje duljine stupca na veli¢inu varijable.
Budu¢i da graficki dizajn mapiranja moze nepovoljno utjecati na Citljivost grafikona, mapiranje je

temeljna kompetencija vizualizacije podataka.

Vizualizacija podataka i informacija ima svoje korijene u polju statistike i stoga se
opCenito smatra granom deskriptivne statistike. Medutim, budu¢i da su 1 vjeStine dizajna 1
statisticke i raCunalne vjestine potrebne za ucinkovitu vizualizaciju, mnogi autori danas tvrde da
je to i umjetnost i znanost. Istrazivanje na¢ina na koji ljudi ¢itaju i krivo Citaju razlicite vrste
vizualizacija pomaZe odrediti koje su vrste 1 znaCajke vizualizacija najrazumljivije 1

najucinkovitije u prenosenju informacija.



1.KROZ POVIJEST

Zapocet ¢u sa povijesnim kontekstom kako bi §to bolje razumjeli sadasnje i buduce
trendove u podrucju vizualizacije podataka. Unato¢ ¢injenici da prethodnici vizualizacije podataka
datiraju jos iz 2. stoljeca nove ere, vecina razvoja dogodila se u posljednja dva i pol stoljeca,

pretezno u posljednjih 30 godina.

g

17™ century 1913 1983 1999

2" century 18" century 1977 1984

Slika 1. Vremenska crta povijesti vizualizacije podataka

Najranija tablica koja je sa¢uvana stvorena je u 2. stoljeu u Egiptu kako bi se astronomske

informacije organizirale kao alat za navigaciju. [1]

Tablica je prvenstveno tekstualni prikaz podataka, ali koristi vizualne atribute poravnanja, bijeli
prostor, a ponekad 1 pravila (okomite ili vodoravne crte) za rasporedivanje podataka u stupce i
retke. Tablice, zajedno sa grafikonima i dijagramima, spadaju u klasu prikaza podataka koja se
naziva grafikoni. lako su tablice pretezno tekstualne, njihov vizualni raspored podataka u stupce i
retke bio je snazan prvi korak prema kasnijem razvoju, koji je pomaknuo ravnotezu s tekstualnih

i vizualnih prikaza podataka.



Vizualni prikaz kvantitativnih podataka u odnosu na dvodimenzionalna koordinatna mijerila,
najées¢i oblik onoga S§to nazivamo grafovima, nisu se pojavila mnogo kasnije. Prvi put se
pojavljuju u 17. stolje¢u. Rene Descartes, francuski filozof i matematic¢ar, izumio je ovu metodu
izvornog predstavljanja kvantitativnih podataka, ne za predstavljanje podataka, ve¢ za izvodenje
vrste matematike temeljene na sustavu koordinata. Medutim, kasnije je to predstavljanje

prepoznato kao uéinkovito sredstvo prezentiranja informacija i drugima takoder.

U kasnom 18. i ranom 19. stoljecu, nakon inovacije Descarta, mnogi grafikoni koje koristimo
danas, ukljucujuci stupcaste i tortne grafikone (eng. Bar chart and pie chart), izumio je Skotski
sociolog William Playfair. [1] Medutim, proslo je viSe od jednog stoljea prije nego §to je
vrijednost ovih tehnika postala priznata do te mjere da je akademska i kona¢no su uvedeni tecajevi
grafickog prikaza podataka, izvorno na Drzavnom sveucilistu lowa 1913. Osoba koja nas je
upoznala sa snagom vizualizacije podataka kao sredstva za istrazivanje i davanje smisla podacima
bila je profesor statistike John Tukey s Princetona, koji je 1977. razvio pretezno vizualni pristup

istrazivanju i analiziranju podataka koje se naziva eksplorativna analiza podataka. [1]

Edward Tufte, jos jedan od ljubitelja vizualizacije, 1983. godine je objavio svoju revolucionarnu
knjigu ,,Vizualni prikaz kvantitativne informacije®, koja nam je pokazala da postoje u¢inkoviti
nacini vizualnog prikazivanja podataka. Tad su postojali na¢ini na koje je vecina to radila, a koji
nazalost nisu bili u¢inkoviti. Godinu dana kasnije, 1984., Apple je predstavio prvo popularno i
pristupac¢no racunalo koje se fokusiralo na grafiku kao nacin interakcije i prikaza. To je utemeljilo
put koriStenju vizualizacija podataka koje smo mogli pregledavati i komunicirati uz koristenje
racunala. S obzirom na dostupnost pristupacnih ra¢unala s moénom grafikom, pojavila se nova
istrazivacka specijalnost u akademskoj svijetu, $to je dobilo naziv “vizualizacija informacija”.
Godine 1999., knjiga ,,Readings in Information Visualization: Using Vision to Think* je sakupila

ovaj rad u jedan svezak i u¢inila ga dostupnim izvan zidova akademske zajednice. [1]

Uz ove prekretnice u razvoju vizualizacije podataka, jo§ jedan dogadaj u drugoj polovici
20.stoljeca je utjecao na kvalitetu vizualizacije podataka, ali u krivom smjeru: Sirenje IBM PC-a.
Prije nego S§to je osobno racunalo postalo uobicajeno na radnom mjestu, ako ste trebali graficki
prikazati podatke, bili biste suoceni s radno intenzivnim procesom koji ukljucuje koristenje T-

kvadrata, crtackih trokuta i zbirke posebnih olovke i pera. Ponekad su bili potrebni sati za izradu



grafikona koji bi se mogao prikazati na sastanku ili priloziti izvjeS¢u. Obzirom da je proces
zahtijevao toliko vremena i truda, ljudima odgovornim za ovaj posao obi¢no je trebalo vremena
da razviju graficke komunikacijske vjestine. Ali s dolaskom racunala i §irenjem poslovnog softvera
kao Sto je elektronicka proracunska tablica, to se promijenilo. S osobnim racunalom, klik miSem
mogao bi pretvoriti mnostvo brojeva u grafikon, a ljudi koji nisu znali nista o grafickom dizajnu
odjednom su postali vjesti u grafickoj komunikaciji. [4]

Unato¢ naporima Edwarda Tuftea pocevsi od 1980-ih, kvaliteta vizualizacije podataka uglavnom

je zanemarena, posebno u obliku poslovnih grafikona, unato¢ njihovom eksponencijalnom rastu.



2.VIZUALIZACIJA PODATAKA

Sada ¢u pojasniti o ¢emu mi zapravo pricamo kada pri¢amo o vizualizaciji. Do sad sam u radu
spomenuo pojmove kao $to su "vizualizacija", "infografika", "informacijska grafika" i tako dalje,
a da nisam napisao posebnu definiciju. Na internetu se mogu naci razlicite definicije. Radi
dosljednosti i izbjegavanja zabune kasnije, postavit ¢u neke definicije koje se mogu razlikovati od
ostalih na internetu i ne tvrdim da su bolje od tih.

"Vizualizacija" je krovni pojam. Vizualizacija je bilo koja vrsta vizualnog prikaza informacija
osmisljenog da omoguc¢i komunikaciju, analizu, otkrivanje, istraZivanje itd. Gotovo svaka
slika koja c¢e biti prikazana je, dakle, vizualizacija. U ovom radu nece biti pokrivene Sve grane

vizualizacije, ve¢ samo one namijenjene uc¢inkovitoj komunikaciji s javnoséu. [3]

Grafikon je prikaz u kojem su podaci kodirani simbolima koji imaju razli¢ite oblike, boje ili
proporcije. U mnogim slu¢ajevimam, ti se simboli postavljaju unutar kartezijanskog koordinatnog

sustava. [3]
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Slika 2. Primjeri grafikona.



Grafikon moze imati veliki broj razliCitih oblika. Medutim, postoje zajednicke znacajke koje
grafikonu daju mogucnost izdvajanja znacCenja iz podataka. Tipi¢no su podaci u grafikonu
predstavljeni graficki jer ljudi mogu zakljuciti znacenje iz slika brze nego iz teksta. Stoga se tekst
opcenito koristi samo za oznacavanje podataka.

Jedna od najvaznijih upotreba teksta u grafikonu je naslov. Naslov grafikona obi¢no se
pojavljuje iznad glavne grafike i daje saZeti opis na §to se podaci u grafikonu odnose. Dimenzije
u podacima Cesto su prikazane na 0si. Ako se koriste vodoravna i okomita os, obi¢no se nazivaju
X-0S 1 y-os. Svaka os ¢e imati ljestvicu, oznacenu periodi¢nim stupnjevanjem i obi¢no popra¢enu
numerickim ili kategorickim oznakama. Svaka os obi¢no takoder ima oznaku prikazanu izvan ili
pokraj nje, koja ukratko opisuje predstavljenu dimenziju. Ako je ljestvica numeri¢ka, oznaka ¢e
Cesto imati sufiks jedinice te ljestvice u zagradama. Na primjer, "Prijedena udaljenost (m)" tipi¢na
je oznaka x-osi i znacila bi da je prijedena udaljenost, u jedinicama metara, povezana s vodoravnim
polozajem podataka unutar grafikona. Unutar grafikona moze se pojaviti mreza linija koja
pomaze u vizualnom poravnavanju podataka. Mreza se moze poboljsati vizualnim naglaSavanjem
linija na redovitim ili znacajnim stupnjevima. Naglasene linije tada se nazivaju glavnim crtama
reSetke, a ostatak su sporednim crtama mreze. Podaci grafikona mogu se pojaviti u raznim
formatima i mogu ukljucivati pojedinacne tekstualne oznake koje opisuju podatak povezan s
naznacenim poloZajem na grafikonu. Podaci se mogu pojaviti kao tocke ili oblici, povezani ili
nepovezani, te u bilo kojoj kombinaciji boja i uzoraka. Osim toga, zakljucci ili tocke interesa mogu
se preklopiti izravno na grafikon kako bi se dodatno pomoglo izdvajanju informacija. Kada podaci
koji se pojavljuju na grafikonu sadrze vise varijabli, grafikon moze sadrzavati legendu (poznatu i
kao kljuc). Legenda sadrzi popis varijabli koje se pojavljuju u grafikonu i primjer njihovog izgleda.

Ove informacije omogucuju identifikaciju podataka iz svake varijable u grafikonu. [7]



Karta je prikaz zemljopisnog podru¢ja ili prikaz podataka koji se odnose na to podru¢je. Ova
vrsta izrazavanja podataka je jasnija i intuitivnija. Mozemo vizualno vidjeti distribuciju ili udio
podataka u svakoj regiji. Svima je zgodno istraziti dublje informacije 1 donijeti bolje odluke.
Postoje mnoge vrste u vizualizaciji karata, kao §to su administrativne karte, toplinske karte,
statisticke karte, karte putanje, mjehuraste karte, itd. Karte se mogu podijeliti na 2D karte, 3D
karte ili stati¢ne karte, dinamicke karte, interaktivne karte i mnoge druge. One se ¢esto koriste u

kombinaciji s to¢kama, linijjama, mjehuri¢ima itd. [3]

Slika 3. Primjeri karata.

Infografika je vizualni prikaz informacija u vise odjeljaka namijenjenih prenosenju jedne ili
vise specifi¢nih poruka. Infografika se sastoji od mjesavine grafikona, karata, ilustracija i teksta
(ili zvuka) koji daje objasnjenje i kontekst. Mogu biti stati¢ni ili dinamicki. Ono $to definira
infografiku je da njezin dizajner ne prikazuje sve informacije koje je prikupila, ve¢ samo dio koji

je relevantan za poantu (ili poente) koju pokusava istaknuti. [3]



The hunters - S
and the hunted J

Slika 4. Primjer infografike.

Infografike su ponekad, ali ne uvijek, organizirane linearno, poput narativa i objaS$njenja korak po
korak. Mogu biti bogati detaljima i obi¢no ukljucuju crteze, ikone i piktograme kako bi se povecala
vizualna privlacnost zaslona. Infografike mogu biti raskosSne, Sarene 1 zabavne ako njihovi
dizajneri ne zaborave da je njihov temeljni cilj bolje informirati javnost. Jasnoca i dubina najvazniji
su u infografikama. Danas se u velikoj mjeri koristi u medijima, u priru¢nicima, u objavljenim
djelima postala je popularna i na World Wide Webu. Najces¢e se mogu vidjeti u novinama koje

prikazuju vrijeme, u planovima lokacija i nekim knjigama (naj¢esce za djecu).



Vizualizacija podataka je prikaz podataka dizajniran da omoguéi analizu, istraZivanje i
otkrivanje. [3] Vizualizacije podataka nisu namijenjene isklju¢ivo prenoSenju poruka koje su
unaprijed definirali njihovi dizajneri. Umjesto toga, ¢esto su zamisljeni kao alati koji omogucuju

ljudima da izvuku vlastite zakljucke iz podataka. O njoj ¢u najvise govoriti u ovom radu.

Aplikacija za vijesti posebna je vrsta vizualizacije koja ljudima omoguéuje povezivanje
prikazanih podataka sa svojim zivotima. Njegov glavni cilj je biti koristan tako $to se moze
prilagoditi potrebama svake osobe. Aplikacija za vijesti moze biti simulator, kalkulator ili

interaktivna vizualna baza podataka. [3]
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Do sad se moglo primijetiti da su granice koje razdvajaju sve te vrste vizualizacija ,,mutne®. Neke
su vizualizacije osmisljene za Sirenje poruke ili pri¢anje price na temelju podskupa informacija
dostupnih dizajneru. Stoga mozemo upotrijebiti rije¢ "infografika" za oznacavanje ovih
vizualizacija. Druge grafike dizajnirane su uglavnom, ali ne isklju¢ivo, kako bi omogudile

istrazivanje, pa bismo ih mogli nazvati "vizualizacijama podataka".

2.1. Pet kvaliteta dobre vizualizacije

stvorenih. Prica je o grafikonu koji dokazuje globalno zatopljenje koje dosta ljudi ne Zeli priznati
ili se pravi da se ne dogada. [8] To je svakako posebna prica uspjeha, a autor govori da je uspjeSna
jer ima pet kvaliteta koje bi svaki grafikon trebao imati: [3]

e lIstinitost

e Funkcionalnost

e Ljepotu

e Pronicljivost

e Prosvijetljivost

Istinitost

Svaki graf se treba temeljiti na temeljitom i postenom istrazivanju. Valja naglasiti da ne treba samo
promatrati prikazani graf, nego ga pokusati procitati 1 razumjeti. MarketinSki stru¢njaci vrlo su
svjesni ¢injenice da vecina ljudi ne obraca puno pozornosti na ono §to vide i1 da grafikoni i mape
podataka mogu biti vrlo uvjerljivi, jer izgledaju tako znanstveno. Stoga, u svijetu punom grafike
koja nema nijansi, prevaranti napreduju. Ako netko krije od gledatelja podatke, onda vjerojatno i
ima Sto skriti. Biti iskren ukljucuje dvije razlicite, ali 1 usko povezane strategije:

e lIzbjegavajte zavaravati samog sebe. Ljudi su evoluirali da vide uzorke u besmislenoj

buci. Prebrzo donose zakljucke. Kauzalnost vide tamo gdje postoji samo korelacija. Istinitu
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grafiku stvaraju ljudi koji daju sve od sebe kako bi prevladali svoje intelektualne nedostatke
te kognitivne i ideoloske predrasude primjenom odredenih tehnika kritickog misljenja.
e Budite iskreni prema svojoj publici. Pokazite im kako najbolje razumijete §to je

stvarnost.

Stvaranje istinite grafike takoder ukljucuje donoSenje pravih dizajnerskih odluka. To je jedna od
prvih naznaka da pet kvaliteta dobre vizualizacije nisu neovisne jedna o drugoj, ve¢ su usko
povezane: da bismo napravili istinitu grafiku, takoder moramo obratiti pozornost na njezine

funkcije ili svrhe.

Funkcionalnost

Prvo pocinjemo sa sirovom materijom, razmisljamo o svrsi za koju se ona moze koristiti, a zatim
je oblikujemo na nacin koji ljudima omoguéuje postizanje te svrhe. Odaberemo grafi¢ke oblike
prema zadacima koje Zelimo omoguciti. Svrha naSe grafike trebala bi nekako voditi naSu odluku

0 tome kako oblikovati informacije.

Ljepota

Ljepota se gleda na nacin na koji percipiramo izgled predmeta i njegovu duboku povezanost s
njegovom namjenom. Ljepota se uvijek sastoji od uravnoteZzene mjeSavine senzualnog i
intelektualnog zadovoljstva. Prema rije¢ima filozofa Rogera Scrutona, “Umjetnost nas pokrece jer
je lijepa, a lijepa je jer nesto znaci. Moze biti smisleno, a da nije lijepo; ali da bi bilo lijepo, mora
imati smisla.” Ono $to je jako vazno je Cinjenica da predmeti koje stvorimo ne moraju biti lijepu
sami po sebi nego da ih Sto vise ljudi dozivi lijepima. Ljepota je takoder vazna jer privlacne 1
ugodne stvari funkcioniraju bolje. Dovode nas u dobro raspoloZenje te nas time pozivaju da

ulozimo malo truda u razumijevanje kako njima upravljati.
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Pronicljivost

Dizajneri vizualizacija i znanstvenici koji ih prou¢avaju borili su se da daju koherentnu definiciju
uvida ili pronicljivosti. Grupa istrazivaca sa SveuciliSta North Carolina—Charlotte predloZila je da
postoji nekoliko vrsta uvida. Jedna od njih, spontani uvid, ekvivalentan je "eureka™ ili "a-ha"
trenutku. To je iznenadno, iznenadujuce i neocekivano. Drugi, koji se naziva uvidom u izgradnju
znanja, temelji se na postupnom i promisljenom procesu istrazivanja informacija koji ne mora

nuzno dovesti do "wow" trenutaka.

Prosvjetljivost

U konacnici, cilj svakog iskrenog vizualnog komunikatora je dati ljudima pristup informacijama
koje su im potrebne za povecanje njihove dobrobiti. Sjajne vizualizacije mijenjaju misljenje ljudi
na bolje! Oni su prosvjetljujuéi. Pou¢na grafika posljedica je obrac¢anja pozornosti na prethodne
cetiri kvalitete. Grafika koja je istinita, funkcionalna, lijepa i pronicljiva ima potencijal da bude i
prosvjetljujuca. Ali u ovom trenutku treba razmotriti jo§ nesto: temu vizualizacije. Odabir tema na

eti¢ki i mudar nacin - osvjetljavanje relevantnih pitanja -vrlo je vazan.
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3. OSNOVNA NACELA VIZUALIZACIJE

Cesto se postavljaju pitanja kako znati da smo izabrali pravi grafi¢ki oblik kojim ¢emo prikazati
nase podatke. Kad je prikladno koristiti stupCasti graf, linijski graf, mapu podataka ili dijagram

toka?

3.1. Vizualno kodiranje podataka

Vid je najrazvijenije osjetilo ljudske vrste. Veliki dio naSeg mozga posvecen je
prikupljanju, filtriranju, obradi, organiziranju i tumacenju podataka prikupljenih iz mreznice u
straznjem dijelu naseg oka. Razvili smo se tako da smo jako brzi u otkrivanju vizualnih obrazaca
I iznimaka od tih obrazaca. Sasvim je prirodno da se skup metoda koji se sastoji od mapiranja
podataka u vizualna svojstva - prostorna i druga - pokaze tako mo¢nim. [4]

Vizualizacija podataka u¢inkovita je jer pomice ravnotezu izmedu percepcije i kognicije
kako bi se bolje iskoristile sposobnosti mozga. Vid (tj. vizualna percepcija) kojom upravlja vidni
korteks smjeSten u straznjem dijelu mozga, iznimno je brz i u¢inkovit. Vidimo odmah, uz malo
truda. Razmisljanje (tj. spoznaja), kojim prvenstveno upravlja cerebralni korteks u prednjem dijelu
mozga, puno je sporije i manje u¢inkovito. Tradicionalne metode osmisljavanja i predstavljanja
podataka zahtijevaju svjesno razmisljanje za gotovo sav posao. Vizualizacija podataka pomice
ravnotezu prema vecoj upotrebi vizualne percepcije, iskoristavaju¢i nase mocne oci kad god je to

moguce. [4]

Out-of-Balance In-Balance

Seeing Thinking

Seeing \ K
Thinking e A

Slika 6. llustracija pomicanja ravnoteze izmedu percepcije i kognicije.
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Ovo su neki od primarnih prijedloga kako bi pronasli pravi graficki oblik za svoju vizualizaciju:

[3]

. Razmislite o zadatku ili zadacima koje zelite omoguciti ili porukama koje zelite prenijeti.

Zelite li usporediti, vidjeti promjenu ili tijek, otkriti odnose ili veze, zamisliti vremenske
ili prostorne obrasce i trendove? Mogli bismo sazeti ovu tocku recenicom: iscrtajte ono $to
trebate iscrtati. A ako joS ne znate Sto je to Sto trebate iscrtati, iscrtajte mnoge znacajke
svojih podataka dok se pri¢e koje mozda skrivaju ne pojave.

Isprobajte razliCite graficke oblike. Ako imate viSe od jednog zadatka na popisu zelja,
mozda ¢ete morati predstaviti svoje podatke na nekoliko nacina.

Rasporedite komponente grafike tako da iz nje mozete §to lakse izvuci znacenje. Kad god
je to prikladno, svojoj vizualizaciji dodajte interaktivnost kako bi ljudi mogli organizirati

podatke po zelji.

. Ispitajte rezultate sami i s ljudima koji predstavljaju vasu publiku - ¢ak i ako je to na

Neznanstveni, nesustavan nacin.

3.2. Odabir grafi€kih oblika

Jedan od mnogobrojnih nacina odabira grafickog oblika je hijerarhija elementarnih perceptivnih

zadataka ili metoda kodiranja, koju su 80-ih sastavili dva statisticara, William S. Cleveland i

Robert McGill. Ovako su Cleveland i McGill opisali svoju hijerarhiju: "Odabrali smo termin

elementarni perceptivni zadatak jer gledatelj izvodi jedan ili vise ovih mentalno-vizualnih zadataka

kako bi izvukao vrijednosti stvarnih varijabli predstavljenih na veéini grafikona." [3]
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Slika 7. Skala elementarnih perceptivnih zadataka.

Drugim rije¢ima, da dekodiramo tortni dijagram, pokuSavamo upotrijebiti kut ili povrSinu presjeka
kao znakove. Kada gledamo stupcasti grafikon, mozemo obratiti pozornost na polozaj gornjeg ruba
svake trake ili na njegovu duljinu ili visinu. Kada pokuSavamo dekodirati mjehuri¢ni grafikon,
mogli bismo pokusSati usporediti povrSine (pravi izbor) ili promjere (Sto bi nas dovelo u zabludu).
Cleveland i McGill testirali su ucinkovitost svojih perceptivnih zadataka u nekoliko

eksperimenata. Zakljucak je bio da ako Zelite napraviti uspjeSan grafikon, morate ga konstruirati
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na temelju elementarnih zadataka “Sto je vise moguée u hijerarhiji”. Sto se vise priblizavate vrhu

ljestvice, Citatelji mogu napraviti brze i to¢nije procjene pomocu vasSe grafike.

Primjeri tehnika koje se koriste:
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Dijagram rasprsenosti (3D)
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3.3. Organiziranje prikaza

Odabir pravog grafickog oblika nije dovoljan za dizajn sjajne vizualizacije. Takoder morate
razmisliti o tome kako ¢e vaSe varijable 1 kategorije biti organizirane: od najvisSe do najnize,
abecednim redom ili prema bilo kojem drugom kriteriju. Ova odluka takoder ovisi o kriticnim
pitanjima koja smo si veé postavili: koje bi zadatke grafika trebala omogugiti? Sto da otkrijem s

njim? Jos jedna stvar koju takoder trebamo uraditi je ,.testirati“ nas rad.
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This may be marginally useful if you just want to get the big picture
PLAYER 1 PLAYER 2 PLAYER 3

Tumnovers Turnovers Turnovers

Steals Fouls Steals Fouls Steals Fouls

Assist Assists Assist Assists Assist Assists
turnover turnover turnover
ratio ratio ratio

Rebounds Rebounds Rebounds

This works better if you want to compare players to each other

9
6
[ - =
Gaar = = B== =
Assists ds Steals

Turnovers Fouls Reboun Assist turnover ratio

This may be better if you want to spot relationships between metrics
PLAYER 1 6 9 5 7 6 5
PLAYER 3

PLAYER 2

o o o o o o
Turnovers Fouls Assists Rebounds Assist turnover ratio Steals

Slika 8. Usporedba razlicitih nacina prikaza podataka.

Pod testiranjem mislim na uporabu razli¢itih nacina 1 zakljucivanje koji je bolji za naSe podatke.
Na tri radarska grafikona na vrhu, predstavljam metriku tri koSarkasa. Ovi grafikoni su dobri ako

sve §to nam treba je opca i brza slika snaga i slabosti igraca, ali malo viSe.

Sada pogledajte iste podatke na trakastom grafikonu, §to olakSava medusobnu usporedbu igraca.
Zatim pogledajte dijagram paralelnih koordinata, koji moze biti od pomo¢i za uocavanje odnosa
izmedu varijabli. Na primjer, omoguc¢uje nam da vidimo da postoji korelacija izmedu asistencija i
skokova. Svi ovi zadaci mogu se izvrsiti 1 s radarskim dijagramima, ali potrebno je viSe truda: ako
zelimo usporediti izvedbu triju sportasa u jednoj metrici, o¢i moraju skakati s radarskog grafikona

na radarski grafikon. Stoga je bolje izbje¢i kompliciranje i izabrati laksi te ué¢inkovit nacin.
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3.4. Vaznost ljestvice boja

Postoje tri temeljna slucaja upotrebe boje u vizualizacijama podataka:

e mozemo koristiti boju da razlikujemo grupe podataka jedne od drugih
e mozemo koristiti boju za predstavljanje vrijednosti podataka

e mozemo koristiti boju za isticanje.

Vrste boja koje koristimo i1 nacin na koji ih koristimo prili¢no su razli€iti za ova tri slucaja.
3.4.1. Bojakao alat za razlikovanje

Cesto koristimo boju kao sredstvo za razlikovanje diskretnih stavki ili grupa koje nemaju
intrinzi¢ni poredak, kao Sto su razli¢ite zemlje na karti ili razliciti proizvodaci odredenog
proizvoda. U ovom slucaju koristimo kvalitativnu ljestvicu boja. Takva ljestvica sadrzi konacan
skup specificnih boja koje su odabrane tako da izgledaju jasno razli¢ite jedna od druge, a
istovremeno su medusobno ekvivalentne. Drugi uvjet zahtijeva da se nijedna boja ne istie u
odnosu na druge. Pritom, boje ne bi smjele stvarati dojam reda, kao $to bi bio slu¢aj s nizom boja
koje sukcesivno svjetlije. Takve bi boje stvorile prividni red medu predmetima koji se boje, a koji

po definiciji nemaju reda.

3.4.2. Bojakao predstavljanje vrijednosti podataka

Boja se takoder moze koristiti za predstavljanje vrijednosti podataka, kao Sto su prihod,
temperatura ili brzina. U ovom slucaju koristimo sekvencijalnu ljestvicu boja. Takva ljestvica
sadrzi niz boja koje jasno pokazuju koje su vrijednosti vece ili manje od kojih drugih 1 koliko su
dvije odredene vrijednosti udaljene jedna od druge. Drugi nacin implicira da ljestvicu boja treba
percipirati kao da jednoliko varira u cijelom rasponu. Sekvencijalne ljestvice mogu se temeljiti na
jednoj nijansi (npr. od tamnoplave do svijetloplave) ili na vise nijansi (npr. od tamnocrvene do
svijetlozute). Ljestvice s viSe nijansi obi¢no slijede gradijente boja koji se mogu vidjeti u
prirodnom svijetu, poput tamnocrvene, zelene ili plave do svijetlozute ili tamnoljubicaste do
svijetlozelene. Obrnuto, npr. tamnoZuta do svijetloplava, izgleda neprirodno i1 ne ¢ini korisnu

sekvencijalnu ljestvicu.
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3.4.3. Bojakao alat za isticanje

Boja takoder moze biti u¢inkovit alat za isticanje odredenih elemenata u podacima. U skupu
podataka mogu postojati odredene kategorije ili vrijednosti koje nose kljucne informacije o prici
koju zelimo ispricati, a mozemo osnaziti pri¢u naglasavanjem relevantnih elemenata slike Citatelju.
Jednostavan nacin za postizanje ovog naglaska je bojanje ovih elemenata figure u boju ili niz boja
koje se zivo isti¢u u odnosu na ostatak figure. Taj se u¢inak moze posti¢i ljestvicama naglasenih
boja, koje su ljestvice boja koje sadrze skup prigusenih boja i odgovarajuci skup jacih, tamnijih

1/ili zasic¢enijih boja.
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4. REACT BIBLIOTEKE ZA VIZUALIZACIJU
PODATAKA

Vecina programera koji se bave razvojom web aplikacija su na neki nacin povezani sa
grafovima kad je u pitanju vizualizacija podataka. U projektima dohvacaju podatke iz baza
podataka ili nekih drugih izvora te ih znacajno predstavljaju. Za neke programere zna biti jako
izazovno napraviti grafikone koji su prilagodeni korisniku. Obzirom da nije dobro potrositi puno
vremena pri izradi vizualizacije, programeri koriste mnogobrojne biblioteke grafova kod procesa
vizualizacije. Biblioteke su se pokazale kao koristan alat za web programere koji zele predstaviti
znafajne podatke u svojim projektima. Unutar tih biblioteka se nalaze mnogobrojne vrste
grafikona koji su predstavljeni kao komponente. Razli¢ite vrste grafikona pruzaju razlicite
informacije. Na primjer, neki od digitalnih grafikona su popularni jer nam omoguéuju da bolje
razumijemo i prikupimo klju¢ne podatke u odredenim formatima koji naravno odgovaraju nasim
potrebama. Grafikoni koji se koriste u Reactu su ve¢inom: stupcasti graf, linijski graf, ,.,tortni‘

grafovi itd. [9]

4.1. Najpopularnije biblioteke grafova u React-u

Recharts

Recharts je jedna od najpouzadnijih biblioteka grafova u React-u i stoga je najvise Koriste
profesionalci 1 web programeri. Ova biblioteka najvise ovisi o razli¢itim D3 modulima dok takoder
pruza izvornu podrsku za SVG. Komponente koje Kkoriste recharts su zbog svoje deklarativne
prirode potpuno prezentacijske. Vecina stru¢njaka preporuca ovu biblioteku kao prvi izbor onima
koji traze laksi i jednostavniji pristup u vizualizaciji podataka u svojim projektima. Biblioteka
takoder drzi rekord u tjednim preuzimanjima preko NPM-a sa ¢ak 544 578 tisuca preuzimanja. [9]
Popularna je medu zajednicom programera 1 olakSava proces vizualizacije podataka uz

maksimalnu pogodnost.
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React-chartjs-2

Ova biblioteka nije obi¢na biblioteka grafova. Danas se smatra kao ,,omotac“ Chartjs-a —
biblioteke grafova za React koja je specifi¢na za programski jezik JavaScript. Chartjs je biblioteka
prilagodena pocetnicima kao $to sam ja, koja koristi elemente HTML5 Canvasa za izradu
komponenti grafikona koje su jedinstvene po svojim tipovima i vrstama. Za koriStenje React-
chartjs-2 biblioteke je potrebno poznavati dokumentaciju Chartjs biblioteke. Odlucio sam se za
ovu biblioteku upravo zbog jednostavnog koristenja i lako razumljive dokumentacije. Statisticki
gledajuci, zbog 338 760 tisuc¢a tjednih preuzimanja [9], definitivno se isplati dati priliku ovoj
biblioteci.
R e

const data = {
: ["January', 'February®, 'March®, "April’, 'May', "June', 'July'],

|

: 'My First dataset®

]_
b

: "BarExample’,
render() {

return {
<div>

<h2>Bar Example (custom size)</h2>

<Bar
data={data}

Slika 9. Primjer stupcastog grafa u react-chartjs-2 biblioteci.
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Victory

Koristi se za React i React Native frontend biblioteku te je jos jedna popularna biblioteka grafikona
za React koja ima skup komponenti grafikona 1 koristi isti API za sve aplikacije. Identi¢an API
omogucuje korisnicima generiranje podataka u obliku grafikona za Android i i0S aplikacije.
Biblioteka omogucuje jednostavno crtanje grafikona na vise platformi i vrlo je jednostavna za
nauditi i koristiti. Osim toga, takoder omogucuje prakti¢nu i jednostavnu integraciju grafikona
ukljucujuéi kao i veéina stupcaste, linijske, ,tortne* i mnoge druge, na web i React Native

aplikacije. Victory ima tjednu stopu preuzimanja od 126 898 tisuca, takoder preko NPM-a. [9]
VisX

Ovu biblioteku je razvio Airbnb. Visx je novo ime u polju biblioteka React grafova koje je steklo
priblizno 14,2 tisuca zvjezdica na GitHubu, Sto je veliko postignuce. [9] Najveca fleksibilnost
koriStenja Visx-a kao aktivnog repozitorija je to §to kombinira prednosti React DOM-a s D3.js na
sustavan nacin. Ono $to je zanimljivo je da programeri Visx-a ne tvrde da je to biblioteka React
grafikona kao takva . Umjesto toga, oni ju promatraju kao zbirku komponenti vizualizacije niske

razine koje se mogu lako ponovno upotrijebiti.

Nivo

Nivo daje novi nadin za web programere da generiraju grafikone i druge podatke na strani
posluzitelja. Dostupni su razli€iti i kreativni predloSci za vizualizaciju podataka i prezentaciju
izmedu kojih mozete birati. Biblioteka grafikona nudi prepoznatljive i privlacne opcije za
predstavljanje znacajnih podataka. Nivo rasporeduje SVG, HTML i Canvas grafikone u jednoj
biblioteci grafikona, a takoder nudi prijelaze (ili pokrete). Ako trazite precizno i svestrano rjeSenje
za svoje potrebe vizualizacije podataka, Nivo djeluje kao sve na jednom mjestu za vas. Obecava

vam pruziti zanimljivo korisni¢ko iskustvo s gradijentima u grafikonima.
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React vis

Razvijen od strane web programera Uber Open Source-a, React vis je takoder pionirsko ime na
polju biblioteka React grafova. Omogucuje prilicno jednostavan i brz pristup razumijevanju
grafikona komponenti za vaSe potrebe vizualizacije podataka. Neki od najces¢ih dostupnih
grafikona za vizualizaciju podataka ukljuCuju takoder stupcasti grafikon, linijski grafikon,
povrsinski grafikon, ,tortni grafikon, prstenasti grafikon, konturne dijagrame, toplinske Kkarte,
Sesterokutne toplinske karte, rasprSene dijagrame, tortne i prstenaste grafikone, radarske karte,
paralelne koordinate i mapa stabla te mnoge druge. Korisnici cijene dokumentaciju zbog
mogucénosti dizajniranja i odabira iz brojnih grafikona. To je vidljivo iz 8000 zvjezdica koje je
dobio na GitHubu u kratkom razdoblju. [9]

BizCharts

Tehnoloski div Alibaba je poznat svima. Programeri ovog ,,giganta“ takoder su uveli BizCharts u
svijet biblioteka React grafova. Alibaba biblioteke nude usluge izrade grafikona za React poslovne
aplikacije. Biblioteka predlozaka koju oni pruzaju je impresivna i vrlo svestrana. Takoder je
poznato da BizCharts posjeduje najopsezniju kolekciju grafikona dosad, Sto ga cini
sveobuhvatnom bazom za dizajniranje i vizualizaciju podataka. Izuzetno popularan medu azijskim

stanovniStvom, BizCharts svjedo¢i o ukupno 20.452 tisu¢a NPM preuzimanja u tjedan dana. [9]

React-stockcharts

Ova biblioteka React grafikona je bitan alat za one koji Zele vizualizirati svoje podatke u
svestranim, ali lako razumljivim predloScima. Za web programere koji traze platformu za svoje
potrebe za vizualizacijom financijskih podataka, burzovni grafikoni React-a su sve na jednom
mjestu. Platforma obuhvaca vise od 60 tehnickih indikatora i ima 3,3 tisuce zvjezdica na GitHubu.
[9] Medutim, mnogi ljudi ne primje¢uju da ova biblioteka React grafikona ne pokrece Cesta

azuriranja ili druge usluge odrzavanja.
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Rumble Charts

Ako trazite anonimne biblioteke grafikona za React, onda su Rumble grafikoni vasa omiljena
biblioteka React grafikona. To je skromna aplikacija s modernim predloScima. Prema rije¢ima
njegovog razvojnog programera, Rumble Charts se moze shvatiti kao komponente koje grade
fleksibilne i lako sastavljive grafikone za vizualizaciju podataka. Na temelju d3.js, znacajke se ne

odrzavaju dobro i pokre¢u povremena azuriranja.

React time series charts

Za komponente vremenskih serija, React grafikoni vremenskih serija stalno su dostupna biblioteka
React grafikona koja nudi organizirani skup znacajki grafikona koji su prilagodeni modularnim
potrebama. Ove komponente grafikona pomazu u vizualizaciji mreznog prometa i vremenskih
serija podataka na sustavan nacin. Jedna znacajna stvar u vezi s grafikonima vremenskih serija je
malo odrzavanja od strane programera. Medutim, stalno azuriraju platformu razumljivim

primjerima i opseznom dokumentacijom, §to nadoknaduje nisko odrzavanje.

Ant Design Charts

Sljedeca najbolja biblioteka grafikona za React je Ant Design Charts koja je dosta pristupacnija
studentima React tehnologije. U Sirem pojmu, automatski pruza grafikone visoke kvalitete i potice
istrazivanje korisnickog iskustva za zadanu konfiguraciju grafikona. Korisnici mogu brzo
prilagoditi detalje grafikona kako bi zadovoljili specificne poslovne zahtjeve. Interaktivna i
vizualna iskustva usmjerena su na prikaz i otkrivanje informacija u osnovnoj funkciji grafikona.
Sebe opisuje kao React Ul knjiznicu i sustav dizajna za korisnike na razini poduzeca. Ant Design
je fantasti¢na biblioteka React grafikona. Tome je dijelom pridonijela velika dokumentacija, koja
uklju¢uje mnoge primjere, smjernice i varijante. Takoder je izvrsna platforma za prilagodbu
postojec¢ih komponenti i tema. Tvrtke poput Lenova i Toyote koriste Ant Design. To je izvrstan
izbor za poslovne projekte na visokoj razini. Njegovi opsezni resursi ¢ine ga izvrsnim izborom za

pocetnike.
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eCharts for react

eCharts je mocan, intuitivan, interaktivan alat za izradu grafikona i vizualizaciju pogodan za
komercijalne prezentacije. eCharts za React je napisan u JavaScriptu. ZRender mehanizam za
renderiranje podrzava i Canvas 1 SVG. Kreirajuc¢i na temelju klju¢nih funkcionalnosti ECharta,
ECharts 5 programerima ¢ini jo$ jednostavnijim ispricati pricu iza skupova podataka pomocu
nekih novih funkcionalnosti i poboljSanja u pripovijedanju prica i izgledu podataka, prosirenoj
vizualizaciji 1 responzivnom dizajnu, suradnji i obogacivanju performansi, programerskom

iskustvu, globalizacija i drugo.

Rumble charts

Komponenta React omogucuje vam stvaranje fleksibilnih grafikona koji se mogu sastaviti za
vizualizaciju vasSih podataka. Biblioteka React grafikona uklju¢uje mnoge grafikone koji
demonstriraju opcije. Biblioteke grafikona za React, Rumble-charts, jedna je od anonimnih
biblioteka grafikona. To je zbirka komponenti za stvaranje fleksibilnih grafikona koji se mogu
sastaviti 1 koji vam omogucuju vizualizaciju podataka. To je jednostavna aplikacija s modernim

predloScima.

React-financial-charts

Uvelike se poboljsao tijekom godina, sa sintaksom tipkanja 1 ispravcima greSaka. lako nije dobro
poznat, to je odrziva alternativa nepostoje¢im burzovnim React grafikonima. MoZete prilagoditi

debljinu, obrise 1 kistove svog grafikona dionica kako biste ukljucili kompozitne serije.

React-timeseries-charts

Grafikoni vremenskih serija pruzaju komponente vremenskih serija s bibliotekom grafikona svih
vremena. Ovo pruza skup znacajki organiziranog crtanja koji zadovoljavaju modularne potrebe.
Grafikoni vremenske serije korisni su za vizualizaciju mreznog prometa i1 drugih podataka
vremenske serije na organiziran nacin. AZuriraju platformu jasnim primjerima i detaljnom
dokumentacijom, zbog ¢ega je vrijedna malog odrzavanja. Ova je biblioteka posebno dizajnirana

za React za vizualizaciju mreZnog prometa 1 vremenskih podataka. Reactova biblioteka fokusirana
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je na grafikone podataka vremenskih serija. lako se biblioteka aktivno ne odrzava niti aZurira,

moze se koristiti za opseznu dokumentaciju i primjere.

4.2. Zakljuéno razmatranje

Postoje bezbrojne prednosti koriStenja biblioteka React grafikona, u rasponu od jednostavne
integracije do prakti¢ne usporedbe i, naravno, dizajna grafikona. Biblioteka za vizualizaciju
podataka predstavljena u React aplikacijama olaksava nam rad. Kada znamo sve najpopularnije
biblioteke grafova za React, trebamo ih upotrijebiti da olak§samo rad. Ove biblioteke otvorenog
koda dobro su odrzavane i visoko ih preporucuju React zajednice. Najbolje biblioteke grafikona
za React su osmisljene da nam pomognu predstaviti podatke u najboljem mogucem obliku.
Takoder je koristan u razvoju aplikacija. Stoga, trebamo odabrati biblioteku koja ¢e zadovoljiti sve
nase potrebe. Takoder, treba upamtiti da su sve biblioteke dijagrama i grafikona osmisljene kako
bi pomogli programerima u postizanju odredenog rezultata pri odabiru onih pravih za koristenje u
naSem React projektu. Treba provjeriti §to svaki od njih nudi prije nego §to odlu¢imo koji bismo
trebali koristiti. Vrsta znacajki koje trazimo i zahtjevi naseg projekta odredit ¢e koja je React

biblioteka najbolja za prikaz nasih grafikona.
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5.WEB APLIKACIJA - PROJEKT

Kao prakti¢ni dio zavr$nog rada izradena je ,,single page* web aplikacija za prikaz statistika NBA
igraca u nekim od prethodno opisanih nacina vizualizacije podataka. Korisnik upisuje NBA igraca,
odabire sezonu i tim odabirom se prikazuju podaci za odredenu sezonu preko tablice, stupCastog
grafa te linijskog grafa. Aplikacija je radena u React.js frontend okviru zajedno sa Redux-om i
pripadaju¢im biblioteckama kao S$to su ,react”, ,react-dom“ te ,react-dom-router”. Za
implementaciju grafova su koristene biblioteke za vizualizaciju podataka Chart.js i React-Chartjs-

2 o kojima ¢u ubrzo nesto viSe reci. Izgled aplikacije je uraden pomocu biblioteke Tailwind.css.

5.1. Strukturai komponente aplikacije

Stablasta struktura ove aplikacije zapocinje glavnim ¢vorom App.js koja ¢ini glavnu komponentu
unutar koje su ugnjezdene dvije komponente: navigacijska traka (Nav.js) te komponente za
navigaciju (Routes i Route) koje dohvacamo iz ,react-router-dom™ biblioteke. U Route
komponentu su ugnjezdene HomePage i InfoPage komponente. Preko Route komponente
definiramo putanje preko kojih dolazimo do te dvije komponente. Glavna komponenta App.js se
renderira u glavnom dijelu aplikacije = index.js u kojem je inicijaliziran Store koji nam je

potreban za Cuvanje stanja naSih komponenti.

e exact path="/" element={<HomeP

}

export default App;
Slika 10. Pocetna App.js komponenta.

Aplikacija je podjeljena na 3 dijela (u aplikaciji tri datoteke): datoteka sa komponentama, datoteka

sa slikama te datoteka u kojoj je implenetirana logika vezana za stanje koje koristimo za sve

komponente (pomocu Reduxa).
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' 5IC

? components

> slike

state

Slika 11. Struktura aplikacije --> glavni dijelovi.

Pod ,,components“ se nalaze sve komponente koje se koriste u aplikaciji:

v components
charts
home

info

player

>
>
>
> nav
>
>

teamlinfo

Slika 12. Popis komponenti.

® Pod,,charts” komponentom se nalazi sav kod vezan uz prikazivanje grafova. Od uvoza
(eng. Import) potrebnih biblioteka, do pripreme podataka te konac¢no prikaza istih,
odnosno implementiranja nasih grafova.

® Pod ,home* komponentom se nalazi glavni dio za prikaz pocetne stranice u kojoj
pozivamo sve glavne komponente iz dijela ,,components®.

® Pod ,,info* komponentom se nalazi dio za prikaz glavnih informacija o kreatoru
aplikacije, odnosno o meni.

® Pod ,nav* se nalazi dio za prikaz navigacijske trake u koji spada 1 Trazilica pomocu koje

pretraZzujemo igrace.

® Pod ,,player” se nalaze dijelovi koji su vezani uz sami prikaz igraca

-> PlayerCard na kojoj se nalazi ime tima u kojem igra¢ trenutno igra, ime i prezime
igraca te ponudene sezone.

-> PlayerList u kojoj se prikazuju svi igra¢i odnosno sve kartice igraca.

—> PlayerSelector u kojem je implementirana logika za odabir igraca.

—> PlayerTable za prikaz podataka u tablici kao prvi nacin vizualizacije podataka
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® Pod ,teamInfo se nalaze boje koje predstavljaju svaki tim.
Pod ,,slike“ se nalaze slike koje su upotrebljene u aplikaciji.

Pod ,,state* se nalazi ve¢ navedena logika vezana za stanje koje koristimo za sve komponente

(pomocu Reduxa).

5.2. Upravljanje stanjem — Redux

Redux mozemo predstaviti kao jedini izvor podataka za naSe komponente (,,Single Source of

Truth“). Neki od glavnih pojmova koji se koriste u Reduxu su:

e State

e Store

e Actions
e Reducers

Store je glavni dio u kojem pohranjujemo sve vrijednosti State-a. State je globalno stanje
aplikacije kojem mogu pristupiti sve komponente. Jedini nacin da se promijeni stanje je emitiranje
akcije, koja je objekt koji opisuje ono §to se dogodilo. Da odredimo kako se stablo stanja

transformira radnjama, pisemo Ciste reduktore.

5.3. lzgled aplikacije

NBA Statistika - Vise informacija

Pretrazite i dodajte NBA igrace kako bi poceli usporedivati prosjeke sezone

Ovu aplikaciju napravio je Tomislav Damjanovi¢ u svrhu zavrinog projekta.
Za bilo kakva pitanja ili komentare, javite se na tdamjanov@pmfst.hr.
Link za izvorni kod je

Sva statistika preuzeta je sa:

Slika 13. Pocetna stranica.
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Kliknite na ime igraca kako bi vidjeli njihovu statistiku

‘ Stephen Cu

OBRISI PRETRAGU

Slika 14. Primjer pretrazivanja.
NBA Statistika Vise informacija

Kliknite na ime igraca kako bi vidjeli njihovu statistiku

| Stephen Cu

OBRISI PRETRAGU

LISTA IGRACA

Stephen Curry

Season: 22

‘ GSW

Slika 15. Lista igraca koja se pokaze pritiskom gumba PRETRAZI.

Spustanjem pomocu klizaca pojavljuju nam se prva dva oblika vizualizacije.
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PROSJECI SEZONE

IME SEZONA REB

Stephen Curry

IZABERITE | USPOREDITE RAZLICITE STATISTIKE

Pick A Stat A Pick A Stat

Foers I Fack A St Pk st

2021 S Curmry

Slika 16. Prva dva oblika vizualizacije podataka. Tablica i stupcasti graf.
Imamo tri izbornika kako bi izabrali podatke koji ¢e se prikazati na stupéastom grafu.

PROSJECI SEZONE

IME SEZOMNA REE

Stephen Curry

2016 S Curry

Slika 17. Prikaz stupcastog grafa nakon odabira podataka.

OREE  DREE

OREE  DREB
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STATISTIKA POEMNA

[ i e ey

DRUGE STATISTIKE

NG Seaphes Ty

Slika 18. Druga dva nacina vizualizacije podataka. Linijski grafovi.
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6. ZAKLJUCAK

Vizualizacija podataka u smislu koristenje slika za predstavljanje informacija, tek sada
postaje ispravno cijenjena zbog svojih prednosti koje moze pridonijeti poslu. Omogucuje na vrlo
mocan nacin razumijevanje podataka i bitno je da kroz kumunikativan nacin prenesemo drugima
ono $to smo otkrili. Unato¢ njihovom potencijalu, prednosti vizualizacije podataka danas su

potkopane opéim nedostatkom razumijevanja.

Mnogi trenutni trendovi u vizualizaciji podataka zapravo proizvode suprotan u¢inak od zeljenog,
zbunjenost, a ne razumijevanje. Nista Sto se danas dogada na podrucju poslovne inteligencije ne
moze nas pribliziti iSpunjavanju svog obecanja o inteligenciji na radnom mjestu nego vizualizacija
podataka. Ali to ¢e se dogoditi samo ako razumijemo i pravilno ju koristimo. Moramo prihvatiti
ono §to stvarno funkcionira i odbaciti nebitne stvari koje potkopavaju vizualizaciju podataka

danas!

Ocekujem da ¢e se vizualizacija podataka nastaviti sljede¢ih nekoliko godina kako bi se pratili 1
sazrijevali trendovi koji ve¢ postoje. Nadzorne plocCe, vizualna analitika, pa ¢ak i1 jednostavni
grafikoni nastavit ¢e se razvijati i uskladivati s najboljim praksama. Takoder sam vidio dokaze da
se pojavljuju noviji napori koji ¢e se uskoro razviti u potpune trendove.

Trenutna aplikacija sadrzi mogucénost nadogradnje u smislu postavljanja dodatnih nacina

vizualizacije podataka, ne samo podataka o igra¢ima, nego i o timovima.
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Document Object Model
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