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1. Uvod

Racunala i baze podataka usko su povezani, naime prvi programski jezik bio je ,,Cobol* i
samim tim programiranje je postalo temelj stvaranja poslovnih sustava. Sustavi su trebali
negdje pohraniti svoje podatke pa su programeri kako bi olaksali svakodnevne radnje za tu
svrhu osmislili baze podataka. Kasnih 1960-ih kada je uporaba racunala postala isplativija
opcija krenule su se koristiti baze podataka na racunalu. Sustavi koji su se tada koristili
razvili su se iz datote¢nih sustava, te je 1960-ih godina odrzavanje baza podataka je bilo
skupo iz razloga $to su se iste podatke spremali razli¢iti programi ¢ime se gubio prostor i
resursi. 1970-te godine ujedno nazivamo i ,,Erom nerelacijskih baza podataka“. U tom
periodu baza podataka pruza integriranu i strukturiranu zbirku pohranjenih podataka koje

Baze podataka u racCunarstvu definiramo kao organiziranu zbirku strukturiranih
podataka/informacija koje su obi¢no pohranjene u racunalnom sustavu. Podaci koji se
nalaze unutar baza podataka obi¢no su modelirani u stupcima i redovima kako bi obrada i
upiti bili ucinkoviti, a sami pristup podacima laksi, te da bi se podatke moglo lakse
kontrolirati, korigirati, azurirati i organizirati. Glavna svrha baze podataka, pogotovo u
danasnjim vremenima kad postoji jako puno podataka i informacija jest pomoc¢i ljudima da
prate stvari — kako one razlicite, tako i povezane stvari. Baze podataka su danas kljuc¢
svakog poslovanja, te nam olakSavaju svakodnevnicu samim time $to mnoge usluge koje
koristimo kao §to su web stranice, znanstveni radovi i ostali moguci su zahvaljujuéi upravo

bazama podataka.

Sami podaci su sirove Cinjenice koje ¢ine sastavne dijelove informacija, dok je baza
podataka skup informacija i sredstvo za manipuliranje podacima na koristan nacin koji
mora omoguciti pravilno pohranjivanje velikih koli¢ina podataka. Desetlje¢ima se razvijao
softver koji je danas zasluzan za izvanredno funkcioniranje baza podataka. Trud, znanje i
tehnologija su nam pruzili softver koji nazivamo sustav za upravljanjem bazom podataka
(DBMS), te koji nam pruza kvalitetno upravljanje velikim brojem podataka kao i samo
trajanje tih podataka dugi vremenski period. Sustav za upravljanje bazom podataka
(DBMS) zaduzen je za sve operacije poput kreiranja strukture, administraciju sustava,
brisanje, promjena i dohvat podataka i ostale operacije. Sustavi za upravljanje bazama
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podataka kategoriziraju se ve¢inom prema samom modelu podataka pa tako razlikujemo
relacijski model koji se najcesce pojavljuje, stariji sustavi u koje spada hijerarhijski model i
mrezni model, dok su noviji sustavi semanticki model i objektno orijentirani model.
Relacijski model najéesce se koristi jer prikazuje informacije smisleno povezivanjem

tablica.

Podaci su krvotok mnogih aplikacija koje pokrecu nas svijet, medutim stalno rastuc¢e brdo

podataka mozda stvori problem kako sve te iste podatke prikupiti, pohraniti i razvrstati.

Cilj rada je upoznavanje sa relacijskom bazom podataka, Oracle platformom i izrada web

aplikacije na Oracle platformi.

Baze podataka su zila kucavica svake danasnje aplikacije ili platforme koju koristite. Od
svakodnevnih primjera kao $to je odlazak u Skolu i koriStenje E-dnevnika koji povlaci
podatke iz baze podataka pa sve do kompliciranih bankovnih sustava. Zbog vaznosti baza
podataka u svakodnevnom zivotu odlucila sam iskoristiti dosad steceno znanje, te napraviti
bazu podataka za sajam brodova. Baza podataka pruziti ¢e podatke o sajmu brodova i svim
informacijama tog sajma kao S§to su: koji brodovi ¢e biti izlozeni na sajmu, tko je
organizator, tko je sponzor, mjesto i vrijeme odrzavanja sajma, tvrtke koje ¢e predstaviti
svoje brodove na sajmu, broj posjetitelja, broj kupaca, osnovni podaci izlagaca brodova,

racuni kupnje karata, te racuni kupnje brodova.

Sajmovi predstavljaju veoma vazan element prodaje i plasmana proizvoda jer su temelj za
predstavljanje proizvoda, ali i moguénost ispitivanja samog trzista, kao i novih tehnologija.
Sajmovi su takoder vazni zbog usporedbe sa konkurencijom, te rezultat tome unaprjedenju
proizvoda naspram konkurencije. Sajmovi predstavljaju vazan oblik promidzbe, a smatra
se da su se prvi sajmovi pojavili u antiCkom Rimu pri ¢emu se razvija svojevrsna industrija

sajmova koja je sli¢na kasnijim srednjovjekovnim sajmovima.



2. Relacijske baze podataka

Ted Codd 1970. objavio je svoj poznati rad koji je bitno utjecao i promijenio dotadasnje
poimanje baza podataka. Do tada programeri su bili zaduzeni i za strukturu skladiStenja
podataka dok programeri relacijskih baza podataka ne bi bili zaduzeni za strukturu
skladiStenja podataka. Codd je predlozio da sustavi baza podataka korisniku trebaju biti
prikazani na nacin da podaci budu organizirani u tablice koje su povezane relacijama, a u
pozadini bi postojala sloZena struktura koja ¢e omoguciti brz odgovor na razne upite.
Tvrtka koja je prva usvojila pojam relacijski model podataka bila je upravo Oracle
platforma, te koja je danas sinonim bazama podataka. Relacijski model najraSireniji je

model, a najpoznatiji sustavi koji sluze za upravljanje relacijskim bazama su:
e Oracle
e SQL Server
e Microsoft Access i drugi.

U ovom radu poblize ¢e se opisati svojstva i funkcionalnosti platforme Oracle.

Sustav upravljanja baza podataka mora postivati barem Sest od trinaest pravila koje je
Edgar Frank Codd objavio kako bi baza bila relacijska, a u nastavku ¢e biti navedena
pravila koja trebaju biti zadovoljena kako bi baza bila relacijska.

1. Predstavljanje informacija — podaci trebaju biti jednostavni i dosljedni.

2. Pravilo pristupa — podaci u tablicama trebaju biti logicki dostupni.

3. Tretiranje nepoznatih vrijednosti — nepoznata vrijednost tretira se kao NULL neovisnho
o tipu.

4. Dinamicki online katalog — rje¢nik baze gdje su pohranjene informacije o relacijskoj
shemi tablica trebaju biti pohranjene kao i svi ostali podaci u tablici.

5. Pravilo sveobuhvatnog jezika — jezik za komuniciranje sa bazom treba podrzavati
relacijske operatore.

6. Pravilo pogleda — Sustav treba moci azurirati sve poglede, a sastoje se od SELECT

naredbe koja moze dohvatiti podatke iz jedne ili viSe tablica.



7. Pravila azuriranja skupova — Podaci iz relacijske baze podataka mogu biti preuzeti u
skupovima podataka, a takoder operacije unosa, azuriranja, brisanja trebaju biti
podrzane za sve skupove podataka.

8. Nezavisnost fizi¢kih podataka — Aplikacije koje pristupaju podacima u relacijskoj bazi
ne smiju biti ovisne o promjenama u fizickom nacéinu spremanja podataka.

9. Nezavisnost logickih podataka — Odnosi izmedu tablica trebaju imati moguénost
azuriranja i promjene podataka, a da to istovremeno ne utjee na funkcije aplikacija
koje su spojene na tablice.

10. Nezavisnost integriteta podataka — Sustav treba brinuti o integritetu baze podataka, ne
treba brinuti o vanjskom izgledu aplikacije.

11. Distribuirana nezavisnost — Ako i kada se uvede distribuirana verzija sustava za
upravljanjem baza podataka aplikacija treba nastaviti raditi.

12. Pravilo o nenaruSavanju — Integritet podataka ne smije biti narusen zbog zaobilazenja
pravila.

13. Nulto pravilo — Da bi sustav bio relacijski mora Koristiti isklju¢ivo relacijske

moguénosti baze podataka kod upravljanja.

Relacijske baze podataka strukturirane od vise tablica koje se sastoje od redaka i stupaca u
kojima su organizirani podaci. Podaci su obi¢no strukturirani u vise tablica koji se obi¢no

spajaju primarnim ili stranim klju¢evima.

Prednosti relacijske baze podataka je moguénost stvaranja smislenih informacija spajanjem
tablica. Referencijalni integritet osigurava da u tablici relacijskog modela ne moze
postojati vrijednost stranog kljuca, a da ne postoji ista vrijednost primarnog kljuca u
osnovnoj tablici. Referencijalni integritet odreduje pravila unosa, brisanja i aZuriranja

podataka, a sve u svrhu koherentnosti podataka.

2.1. Povijest Oracle platforme

Nakon nastanka relacijske modela nastala je tvrtka Oracle 1977. godine pod nazivom
Software Development Laboratories. Ime samog Oracle-a dolazi od projekta za koji je
SDL bio zaduzen i radio na njemu za ameri¢ku obavjestajnu agenciju CIA, te kojoj je ime

bilo ,,Project Oracle*.



2.2. Oracle

Verzija koja je koristena pri realizaciji ovog rada radu jest ,,Oracle Database 11g Express
Edition“. Osim ve¢ spomenute verzije koja je koriStena osim nje prilikom izrade baze

podataka koriStena su dva alata: Oracle SQL Developer i Oracle SQL Data Modeler.

Oracle SQL Developer je graficko korisni¢ko sucelje za Oracle baze podataka, te je
automatski dostupan nakon same instalacije Oracle Database. Primarna svrha mu je
pruzanje grafickog sucelja za upravljanje objektima baza podataka, a osim toga sluzi i za

migracije raznih baza na Oracle, dizajniranje modela podataka.

Oracle SQL Data Modeler je alat koji je integriran u SQL Developer, te pomocu njega
korisnici kreiraju baze podataka, a ujedno je i besplatno graficko sucelje. Pomocu njega
korisnici takoder mogu kreirati, crtati, otvarati, analizirati relacijske i fizicke modele baza

podataka.

2.3. Razvojni ciklus baze podataka

Razvojni ciklus svake baze podataka sastoji se od tri faze:
e projektiranje na konceptualnoj razini,
e projektiranje na logickoj razini,
e projektiranje na fizickoj razini.

Samo projektiranje baze podataka predstavlja klju¢an dio njezinog razvoja zbog toga da se
oblikuje pogodna grada baze na osnovi utvrdenih potreba za podacima. Ciklus baze
podataka nakon dizajna nastavlja se implementacijom i samim odrzavanjem baze
podataka. Razvojni ciklus baze podataka sastoji se od: analize i utvrdivanja korisnic¢kih
zahtjeva, zatim projektiranja na konceptualnoj, logi¢koj 1 fizickoj razini, zatim
implementacije, nadgledanja, odrzavanja i promjene baze podataka. Sve korake razvojnog
ciklusa treba obuhvatiti kako bi baza podataka bila kompletna i kako bi obuhvatila sve

potrebno. Slika 2-1 prikazuje schemu razvojnog ciklusa baze.



\ Informacijski zahtjevi
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Slika 2-1 Schema razvojnog ciklusa baze podataka

Konceptualni model sastavljen je od entiteta, atributa i veza. Entitet je skup objekata o
kojemu zelimo spremati podatke iz stvarnog svijeta. Atributima su opisani entiteti, dok se
vezama spajaju tablice koje imaju zajednic¢ke informacije. Odnosno, veze izmedu dvaju ili
vise entiteta ukazuju da su ti entiteti u nekom odnosu. Veze mogu biti jednostavne i
slozene, a svaki entitet je u vezi sa entitetima iz svog okruzenja. Poblize o vezama i koje

sve veze postoje prilozeno je nize na slici 2-2.



OZNAKA | NAZIV | OPIS
Jedan- | Jedan primjerak od E; moze biti povezan najvise
1:1 SR jednim primjerkom od E,. Takoder, jedan
“ -'egan primjerak od E, moze biti povezan najvie s
) jednim primjerkom od E;.
Jodaii Jedan primjerak od E; mozZe biti povezan s vise
1M na rar.n = primjeraka od E,. Istovremeno, jedan primjerak
- -m‘r)1 o od E, moze biti povezan najvie s jednim
i primjerkom od Ej.

Mnogo- | Jedan primjerak od E; moZe biti povezan s viSe
M:M naprama | primjeraka od E,. Takoder, jedan primjerak od
-mnogo | E;moze biti povezan s viSe primjeraka od E;.

Slika 2-2 Veze izmedu entiteta

Nakon projektiranja na konceptualnoj razini slijedi projektiranje na logickoj razini —
normalizacija. Projektiranje na logickoj razini jo§ nazivamo drugom fazom jer u tom dijelu
se stvara logicka shema sastavljena od tablica, odnosno relacija. Tijekom normalizacije
logicka struktura relacija se popravlja tako da vise dodu do izraZaja same osobine

podataka. Treca faza je projektiranje na fizickoj razini.

2.4. Objekti baze podataka

Kao §to smo ve¢ prethodno definirali bazu podataka 1 kako je ona zapravo sustav pomoc¢u
kojeg se prikupljaju i organiziraju podaci, ono §to nije spomenuto jest da je baza spremnik

objekata. Detaljno o objektima niZe u nastavku.
2.4.1. Tablica (table)

Tablica je temeljni objekt baze podataka. Baza podataka organizirana je pomocu tablica,
sastoji se od stupaca i redaka u kojima su pohranjeni svi podaci kojima korisnici mogu
pristupiti. Polja tablica su naj¢es¢e povezana primarnim klju¢em koji sadrzi posebne

vrijednosti za svaki zapis u tablici.
2.4.2. Stupac (Column)

Svaka tablica je sastavljena od stupaca i predstavljaju polja zapisa, dok redci od kojih su

stupci sastavljeni predstavljaju zapise podataka.



2.4.3. Ogranic¢enja (Constraints)

Relacije entiteta mogu sadrzavati viSe vrsta ograni¢enja koja nisu kompleksna, ovdje ¢emo
nabrojiti samo neka od njih koja ne mogu biti modelirana nego ih se Cesto treba rijesiti

odvojeno:

e Uvjetna domena — domena atributa ovisi o vrijednosti jednog ili viSe atributa istog

entiteta.

e Promjena vrijednosti stanja — skup vrijednosti na koje se atribut moze promijeniti

ovisi 0 trenutnoj vrijednosti tog atributa.
e Provjera raspona — numeri¢ki atribut mora biti izmedu vrijednosti atributa sa kojim je
povezan.

2.4.4. Sekvenca (Sequence)

Sekvence se koriste kako bi se svi objekti u bazi razlikovali na nacin da se generira popis
jedinstvenih brojeva za stupce tablica. Jam¢e generiranje jedinstvenih brojeva u rastu¢em

ili padajué¢em redoslijedu.
2.4.5. Okidac¢ (Trigger)

Okida¢i mogu ograniéiti i zabraniti pristup pojedinim podacima u bazi podataka, te
samostalno mogu izvrsiti SQL naredbe i napraviti upise u bazu podataka. Baza automatski

pokrece okidace kada se odredeni dogadaji pokrenu u nekoj od tablica.
2.4.6. Pogled (View i materialized view)

Pogled je pregled baze podataka. Pomocu naredbe ,,Select* dolazi se do uvida u podatke.
Pogled nema vlastite podatke nego on povlac¢i podatke iz Zeljenih tablica, te ih prenosi u

obliku informacija korisniku.



3. Izrada baze podataka

Nakon upoznavanja sa teorijskim dijelom baza podataka, vrijeme je da se steCeno znanje
preto¢i u prakti¢ni dio. Za ovaj projekt bilo je potrebno osmisliti i realizirati bazu podataka
koja ¢e posluziti za organizaciju i jednostavnije odrzavanje sajma brodova. Potrebno je
omoguciti pregled brodova, model i marku brodova, pregled izlagaca brodova, tvrtki koje
posjeduju brodove i njihovo sjediste (mjesto), posjetitelja koji su ujedno potencijalni kupci,
mjesto odrzavanja sajma, datum odrzavanja sajma, SPOnzore sajma, racune posjetitelja koji
sadrze cijenu i datum kupnje, organizatore sajma, rezervacije za kupnju broda od strane
posjetitelja, imena prodavaéa koji su izdali ra¢un posjetiteljima. Potrebno je omoguéiti
uvid u osobne podatke izlagaca brodova, uvid u status broda tj. ako je brod ve¢ kupljen,
rezerviran ili prodan. Rac¢uni za karte i rauni za brodove izdaju se odvojeno, jer netko tko
je posjetitelj ne mora nuzno biti 1 kupac — stoga kupac i posjetitelj su odvojeni i imaju

zasebne tablice.

Prvenstveno je bitno omoguéiti svim radnicima i sudionicima ovog sajma lagan i
jednostavan pristup svim podacima i informacijama koji su na jedinstven i smislen nacin

prikazani s bazom podataka.

3.1. Entiteti

1. Sajam

2. Brod

3. Sponzor
4. Organizator
5. Drzava

6. Zupanija
7. Mijesto

8. Tvrtka

9. lzlagac broda



10. Marka

11. Model

12. Posjetitelj

13. Prodavac

14. Racun (karte)

15. Rezervacija

16. Status broda

17. Kupac

18. Racun (brod)

19. Sponzor_Sajam
Sajam

Entitet Sajam glavni je dio ove baze namijenjen je za pohranu podataka o sajmu. On nam
na uvid daje Naziv sajma, Vrijeme odrZavanja, Adresa. Preko stranih kljuceva

dobivamo podatke o Organizatorima, Mjestu odrzavanja, Brodovima, Ra¢unima.
Brod

Ukoliko korisnika zanimaju podaci o brodu u entitetu Brod moze pronaci sve podatke kao
§to su Ime broda, Godina Proizvodnje. Entitet Brod povezan je s entitetom Izlagac
broda, takoder je povezan s entitetom Tvrtka, s entitetom Model, te Rezervacija. Preko

entiteta Rezervacija imamo uvid u status broda, ra¢un broda i kupca.
Izlagac broda

Preko entiteta Izlaga¢ broda dobivamo podatke o imenu i prezimenu obuc¢enog izlagaca

koji potencijalnim kupcima detaljno i smisleno izlaze brod.
Drzava

Entitet Drzava nam daje uvid u kojoj drzavi se sajam odrzava, tj. sadrzi atribut Ime

drzave.
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Zupanija

Entitet Zupanija nam daje uvid u kojoj Zupaniji se odrzava sajam odnosno Ime Zupanije,
te je povezana s entitetom Drzava.

Mjesto

Entitet Mjesto nam daje na uvid Ime mjesta u kojem se sajam odrzava, te takoder u kojem

se mjestu neka tvrtka nalazi. Povezan je s entitetom Zupanija.
Tvrtka

Entitet Tvrtka ima atribute Ime tvrtke, Adresa tvrtke iz kojih mozemo saznati osnovne
informacije neke tvrtke brodova. Povezana je i s entitetom Mjesto koje nam daje uvid u

kojem se gradu neka tvrtka nalazi.

Sponzor

Entitet Sponzor sadrzi atribut Ime sponzora koji sponzoriraju sajam brodova.
Organizator

Entitet Organizator mora sadrzavati sve informacije o organizatorima sajma, a tu spada

Ime organizatora. Oni su zaduZeni za cjelokupnu organizaciju sajma.
Posjetitelj

Entitet Posjetitel] nam daje informaciju Rednog broja posjetitelja, te iz toga mozemo
pratiti evidenciju i koliko ljudi je posjetilo sajam.

Prodavacé
Iz entiteta Prodava¢ mozemo saznati Ime i Prezime prodavaca.
Racun (karte)

Entitet Rac¢un (karte) nam sluzi za evidenciju posjeta samom sajmu, kada je najvise ljudi
cirkuliralo kroz sajam, u slucaju neke pogreske preko Sifre racuna moze se doci do

odredenog racuna.
Prodavacé

Entitet Prodavac ima atribute Ime i Prezime prodavaca, te je povezan s entitetom Racun

zbog toga $to na rac¢unu mora biti vidljivo ime prodavaca koji je izdao racun.
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Status broda

Entitet Status broda nam govori je li odredeni brod u neko vrijeme rezerviran za
razgledavanje ili je prodan pa ga se mora naruciti, te na taj nacin olakSava rezervaciju i

prodaju brodova jer automatski pokazuje koji je brod slobodan, kupljen ili rezerviran.
Model

Entitet Model nam daje na uvid Ime modela i koji svi modeli brodova postoje.
Marka

Entitet Marka nam daje na uvid Ime marke i koje sve marke na sajmu postoje.
Kupac

Informacije o Kupcima koje Zelimo dohvatiti radi cjelokupnog pregleda posjeta i kupniji,
entitet Kupac nam daje informacije kao $to su Ime i Prezime kupca, te OIB. Kupac radi
Rezervaciju za razgledavanje broda, te nakon razgledavanja i voznje brodom moze i ne

treba kupiti brod.
Racun (brod)

U slucaju oste¢enja broda prilikom transporta, kupac mora posjedovati Racun u slucaju

zamjene broda. Na ra¢unu mora biti vidljiv Datum i Sifra ra¢una.
Sponzor_sajam

Entitet Sponzor_sajam nam govori izmedu kojeg sponzora i sajma je potpisan ugovor o

sponzorstvu.

Prvi korak pri izradi baze podataka je napraviti konceptualni model na papiru koji je

prikazan slikom 3-1 nize u nastavku.
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Slika 3-1 Konceptualni model na papiru

3.2. Relacije

Relacije odnosno veze su odnosi izmedu dvije tablice koji pokazuju na koji nacin su
entiteti medusobno povezani. Postoje tri vrste relacija:

e Jedan na jedan 1:1
e Jedan na vise 1:n
e ViSe na viSe m:n

3.2.1. Relacijajedan na jedan

Svaka n-torka jednog entiteta moze biti

povezana samo s jednom n-torkom drugog
entiteta.

U izradi ove baze relacija jedan na jedan je koriStena izmedu entiteta racun i rezervacija
zbog toga Sto samo jedna rezervacija moze imati samo jedan racun. Takoder, izmedu

entiteta rezervacija i brod je koristena relacija jedan na jedan zbog toga $to na jednoj
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rezervaciji moze biti samo jedan brod, te jedan brod u odredeno vrijeme moze biti sSamo na

jednoj rezervaciji.

3.2.2. Relacija jedan na vise

Relacija jedan na viSe je relacija koja se najviSe pojavljuje, te nam govori da jedan element
iz nekog X entiteta moze biti povezan s vise elemenata iz nekog Y entiteta, a element iz Y

moze biti povezan sa samo jednim elementom iz X entiteta.

e U jednoj drzavi moze biti viSe zupanija/pokrajina, dok jedna Zupanija/pokrajina
moze biti u samo jednoj drzavi. Tako u jednoj Zupaniji moze biti viSe
mjesta/gradova, dok jedno mjesto/grad moze biti u samo jednoj zupaniji.

e Jedna tvrtka se moze nalaziti u samo jednom myjestu/gradu, dok se u jednom
mjestu/gradu moze nalaziti vise tvrtki. Jedan brod moze biti pod vlasnistvom samo
jedne tvrtke, dok jedna tvrtka u vlasni§tvu moze imati vise brodova.

e Jedan izlagac broda moze izlagati vise brodova, dok jedan brod moze izlagati samo
jedan izlagac.

e Jedan organizator moze organizirati viSe sajmova, dok jedan sajam moze
organizirati jedan organizator.

e Na jednom sajmu moze biti izloZzeno vise brodova, ali jedan brod moze biti na
samo jednom sajmu. Jedna marka moZe imati viSe modela, dok jedan model moze
biti samo jedne marke.

e Jedan prodava¢ moze izdati viSe racuna, dok jedan racun moze izdati samo jedan

prodavac.
e Jedan brod moze imati samo jedan model, dok jedan model moze imati vise
brodova. Takoder, brod moze imati samo jedan status

(rezerviran/slobodan/prodan), dok jedan status moze imati vise brodova.

e Jedan posjetitel] moze napraviti vise rezervacija, dok jednu rezervaciju moze
napraviti samo jedan posjetitelj. Takoder, jedan posjetitelj moze posjetiti jedan
sajam, dok na jednom sajmu moze biti vise posjetitelja.

3.2.3. Relacija viSe na vise

Jedan entitet moze imati viSe elemenata iz drugog entiteta i obratno. Zbog nepozeljnosti
ove relacije u bazama podataka taj problem se rjesava na nacin da se uvodi novi entitet

odnosno posljedi¢ni entitet Ciji ¢e primarni klju¢ u vecini slucajeva biti sastavljen od

primarnih kljuceva osnovnih entiteta, te ¢e imati naziv kompozitni primarni klju¢.
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U izradi ove baze jednom mi se pojavila veza vise na vise kod sponzora i sajma. Odnosno,
na jednom sajmu se moze pojaviti vise sponzora, dok isto tako jedan sponzor moze biti

pokrovitelj na vise sajmova.
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3.3. Logic¢ki model

Logicki model - ERM (Entity Relationship Model) ukljucuje sve entitete i odnose izmedu njih. Prikazani su svi atributi za sve entitete te se

odreduje njihova optimalnost. Definira se opcionalnost i kardinalitet veza gdje su vidljivi primarni i/ili kompozitni klju¢evi, no ne i strani.

Drzava
#" ID_Drzava
olmeDzave

Sponzor
# " ID_Sponzor
olmeSponzora

|

A

&

Organizator
# " ID_Organizator
olmeOrganizatora

Posjetitel |
# " |ID_Posjetitelj

oRedniBrojPosjetitelja

Prodavac
# " ID_Prodavac
olme
oPrezime

= Sponzor_Sajam
s #°1D_S Saj
#° ID_Zupanija _Sponzor_Sajam
olmeZupanije
| Y Racun_Karte
| # " ID_RacunKarte
Il\ Sajam oDatumRacuna
m oSifraRacuna
Mjesto #"ID_Sajam N SGilsa
# 7 ID_Mjesto oNazivSajma
olmeMjesta 0N _ _ _ oDatumOdrzavanja
oVrijemeOdzavanja
oAdresa
IzlagacBroda |
| #"ID_lzlagacBroda i Kupac
| olme - Brod Rezervacija # " ID_Kupac
Ve oPrezime - = —< #" ID_Rezenacija olmeKupca
Tt ) #210_Brad — — — — | oRezewacija0d — — | oPrezimeKupca
# " ID_Tvrtka A olmeBroda oRezervacijaDo oolB
olmeTvike |~ - T T T T 77 o GodinaProizvodnje
oAdresaTvrtke Y |
G
4 . I
Marka Model Status_Broda Racun_Broda
#° ID_MaikaBroda -——d #° ID_StatusBroda " :;’—'R":‘"B"’“
olmeMarke olmeModela oStatusBroda :slm::\a:ucnu:a
oCijena
. ) ‘L

Slika

3-2 Logi¢ki model
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3.4. Relacijski model

Nakon zavr§enog logickog modela izraduje se relacijski model baze podataka. 1z ovog modela osim entiteta, relacija i atributa, mozemo vidjeti i

tipove podataka kao i strane kljuc¢eve u svim tablicama.

Drzava Sponzor Organizator Posjetitelj Prodavac
P * ID_Dmava NUMBER F® iDL Spanzar NUMBER P ID_Organizator NUMBER P * ID_Posjetitelj numeer| [P * ID_Prodavac  NUMBER
ImeDrzave  CHAR (20) ImeSponzora  CHAR (30) ImeOrganizatora  CHAR (30) U  RedniBrojPosjetitelia  NUMBER Ime CHAR (15)
O mat PK (ID_Organi — —— Prezime CHAR (15)
&> Drzava_PK (ID_Drzava) &> Sponzor_PK (ID_Sponzor) _PK(ID_ ) & Posj 1i_PK (ID_Posj i)
% % D Deciatiball 118 fDadait alD aginiis N & Prod _PK(ID_Prod )
Zupanija ] Sponzor_Sajam i Sajam Racun_Karte
. . = = ajam
P * ID_Zupanija NUMBE P * ID_Sponzor_Sajam NUMBER i P * ID_RacunKarte NUMBER
ImeZupanije CHAR ( PF* Sponzor_ID_Sponzor NUMBER i T —— DATE
F " Drzava_ID_Drzava NUMBE] F * Saj ID_Sajam NUMBER DatumOdmrzavanja s
- ajam_ID_Saj v — ViljemeOdezavanja U  SifraRacuna NUMBER
@ Zupanija_PK (ID_Zupanija) I @ Sponzor_Sajam_PK (ID_Sponzor_Sajam, Spg Adtase ' Cijena FLOAT
" . i i * Posjetitelj_ID_Posjetitelj NUMBER
%Zupanl)a_Dlzava_FK(Dlzava_lq Sponzor_Sajam_Sajam_FK (Sajam_ID_Sajar F Organizator_ID_Organizator [~ ' ; = P”d d J_ID-P 2 ) NUP:!BEP
sp _Sajam_Sp _FK(Sp _ID_S F " Racun_Karte_ID_RacunKarte I e .
= F " Brod_ID_Brod & Racun_Karte_PK (ID_RacunKarte)
( F " Mjesto_ID_Mjesto @ Racun_Karte__UN (SifraRacuna)
Mjesto
J &> Sajam_PK (ID_Sajam) L?Raeun_Kane_Pnsjetilelj_FK (Posjetitelj_ID_Posjetitely
P " ID_Mjesto NUMBER 1 = N N
ImeMjesta CHAR (20) ™ Sajam_Mjesto_FK (Mjesto_ID_N
F * Zupanija_ID_Zupanija  NUMBER Sajam_Organizator_FK (Orgagi
& Mjesto_PK (ID_Mjesto) lzlagacBroda Rezervacija
P Z T ialID.Z P " ID_lzlagacBroda NUMBER P " ID_Rezevacija NUMBER
% Mjssto_ Zupanijal FK @updn]a_ID Zup Ime CHAR (15) = Rezervacija0d TIMESTAMP Kupac
Prezime CHAR (15 P RezervacijaDo TIMESTAMP .
— R - i R F * Kupac ||>J Kupac NUMBER B el e
i & IzlagacBroda_PK (ID_IzlagacBroda) ImeBroda CHAR (30) pag_lu_tp ] ImeKupca CHA
. F " Status_Broda_ID_StatusBroda NUMBER = PrezimeKu| CHA
Tvrtka GodinaProizvodnje NVARCHAR2 (4) ezimeKupca
e e F * IzlagacBroda_ID_lzlagacBroda  NUMBER 4 @ R ija_PK(ID_R ija) u o NUM
X a . o v
- (AF Rezervacija_ID_Rezervacija NUMBER Rezervacija_Kupae_FK (Kupac_ID_Kupac) = lunae P AN WKunae)
imaTortey i) [ TSF * Tvka_ID_Tvrka NUMBER Rezervacija_Status_Broda_FK (Status_Broda_|D_Sta|
AdresaTvrtke NVARCHAR2 (40 F * Model ID Model NUMBER a_; = = = =
F * Mjesto_ID_Mjesto ~ NUMEBER == -
= Brad P AD _Broad)
5 Tvrtka_PK (ID_Tvrtka) ¥ $
[¥8 Tvrtka_Mjesto_FK (Mjesto_ID_Mjesto) R = Status_Broda Racun_Broda
= o
. A = P " ID_StatusBroda NUMBER P * ID_RacunBroda
RESID_MasaRara At 1P * ID_Model NUMBER StatusBroda CHAR (10) DatumRacuna
ImeMarke CHAR (20) bz ImeModela NVARCHA U SifraRacuna
(& Matka_PK (ID_MatkaBroda) F * Maka_ID_MarkaBroda NUMBER &> Status_Broda_PK (ID_StatusBroda) Cijena
Ladal D AN Rladaly b4 F * Rezeracija_ID_Rezerwacija
< }<F * Turtka_ID_Tvrtka

Slika 3-3 Relacijski model
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3.5. lzrada baze podataka prema modelu

Nakon kreiranja logickog i relacijskog modela, sljedece §to trebamo uciniti je kreirati DDL da
bih omogucili unos podataka i izvrSavanje upita u SQL Developeru. Naime, za Oracle bazu ne
postoji ugradeni tip podataka za primarni klju¢ pa stoga prije izrade DDL-a je potrebno svim
primarnim Kljuéevima izraditi sekvencu - sequence i okida¢ — trigger za koji ¢e uvecati ID za
svaki sljedec¢i unos. Slika 3-4 jasno prikazuje pomocu crvenih strelica $to je sve potrebno

oznaciti.

| Default and Constrant

General
Auto Increment
Security
Ul Defauits Name ID_Drzava Abbreviation
Permitted Subtypes Table Drzava 7] Mandatory Deprecated
Comments
Comments in RDBMS Data type
Notes Domain *) Logical
Impact Analysis Structured
Measurements
Change Requests Type NUMERIC w  Preferred
g e pwicy Preasion 15
Documents

Dynamic Properties Scale
User Defined Propertes

Summary /
- Auto Increment v Identity Column v Engneer v

Computed Column Expression
Source Type o
Scope Type Substitution
Depend on FX ¥ | Depend as mandatory
o Apply Cancel telp

Slika 3-4 Omoguceni "Auto Increment™ i "Identity Column™ za dodavanje sekvenci i okidaca
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Svaka sekvenca i okida¢ imaju svoje ime, a u ovom slu¢aju imena sekvencama i okida¢ima
postavljena su na nacin da je prvi dio imena ime entiteta i dodatak ,, SEQ* ili ,, TRG*

zavisno o tome je li u pitanju sekvenca ili okidac.

General
I Default and Constraint Auto Increment
Security Generate WHEN NULL -
Ul Defaults
Permitted Subtypes Start With - 1
Comments
s ——— N
Notes
Mn Value |
Impact Analysss
Measurements Max Value
Change Requests
Responsbie Parties Cyde NO o
Documents
Dynamic Properties Dsable Cache YES -
User Defined Properties
Summary
Order YES -

Sequence Name - DRZAVA_SEQ
Trigger Name - DRZAVA_TRG

Generate Trigger v

ox Apply Cancel

t

Slika 3-5 Dodavanje imena sekvencama i okida¢ima

Sekvenca ¢e omoguciti povecavanje ID-a za svaki sljede¢i unos. Naravno, sekvenca u
jednom entitetu neovisna je o0 onoj u drugom entitetu. Okida¢ - trigger ¢e nam pri unosu
podataka omoguciti izvlacenje prvog slobodnog broja iz sekvence. Ovdje je takoder

moguce upisati i minimalnu vrijednost od koje zapo€injemo.
3.5.1. Ograni¢enja (eng. Constraints)

SQL izraz za postavljanje ogranicenja nad podacima je ,,Constraints®, a kada zelimo
osigurati jedinstvenost nekog atributa koji nije primarni klju¢ koristimo ,,Unique
Constraint“. Slika 3-6 Dodavanje "Unique Constraints" za Sifru ra¢una prikazuje

dodavanje ,,Unique Constraint*.
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Unique Constraints

P +RQ 9
Name Generate Engneer Deprecated I
[ iRocun Karte_LN | T

Selected
+  Column

4]

Posjetitel)_ID_Posjetitelj
Prodavac_ID_Prodavac @

Comments nROBMS  Notes  Comments

x Apply {Naming Rules Goncel Help

Slika 3-7 Dodavanje "Unique Constraints" za $ifru racuna

Jedinstveno ograni¢enje ima oznaku ,,U*“ (eng. ,,Unique“) u logickom i relacijskom
modelu. Unique Constraint koristi se kod atributa koji su jedinstveni poput $ifra ra¢una, ni

jedna Sifra raCuna ne moze biti ista jer se onda rauni ne bi mogli razlikovati.

Nakon izrade sekvenci i okidaca sljedeCe Sto radimo je generiranje DDL-a u SQL
Modeleru koji predstavlja kod za kreiranje svih atributa, entiteta, sekvenci i okidaca

odredene baze podataka.
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%' DDLE

e Editor - Oracle Database 11g

|Orade Database 11g = | [Retatonal_1 - Generate Clear
4 Type: Oracle Database llg
S
€
7
8
9|=) CREATE TABLE Brod
10 (
11 ID Brod NUMBER NOT NULL ,
12 ImeBroda CHAR
13 - WARNING: CHAR size not specified
14 '
15 GodinaProizvodnje NVARCHAR2 (1) ,
1€ IzlagacBroda_ID_IzlagacBroda NUMBER NOT NULL ,
17 Rezervacija_ID Rezervacija NUMBER NOT NULL ,
18 Tvrtka_ID Tvrtka NUMBER NOT NULL ,
19 Model ID Model NUMBER NOT NULL
20 ) ¢
21|E CREATE UNIQUE INDEX Brod_ IDX ON Brod
22 (
23 Rezervacija_ID Rezervacija ASC
24 )
25 H
26| ALTER TABLE Brod ADD CONSTRAINT Brod PK PRIMARY KEY ( ID Brod )
27
28
29|= CREATE TABLE Drzava
30 (
31 ID Drzava NUMBER NOT NULL ,
Save Find Close Help

Slika 3-8 Generiranje DDL datoteke

Kako bi se mogla kreirati baza u SQL Developeru potrebno je imati instaliran Oracle, te

kreirati

novog korisnika 1 tom Kkorisniku omoguciti ovlasti.

SAJAMBRODOVAPV4, te su mu dodijeljene ovlasti.

Korisnik se zove
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BB Oracle SQL Developer : SYSTEM == [m] X

-7 B PER-BR RA l’&é@l&l & svstem
I+ g9 Lrosseaiuon Irggers -
-ig Types | Worksheet | Query Buider
(#- (13 Sequences CREATE USER SAJAMBRODOVAEV4 IDENTIFIED BY Sajam;
[ Materialized Views
(£ Materialized View Logs GRANT
@-(5g Synonyms CREATE SESSION, ALTER SESSION, CREATE DATABASE LINK,
E--Eﬁ-ﬂcsvmnws CREATE MATERIALIZED VIEW, CREATE PROCEDURE, CREATE
#- [ Database Links PUBLIC SYNONYM, CREATE ROLE, CREATE SEQUENCE, CREATE
Q-@mmmuﬁ SYNONYM, CREATE TABLE, CREATE TRIGGER, CREATE TYPE,
- Directories CREATE VIEW, UNLIMITED TABLESPACE
E@Edﬂms to SAJAMBRODOVARV4;

AY

FLOWS_FILES lscipt output x|

# ¢ 8 & B | raskcompletedin 0,009 seconds
ORACLE_OCM User SAJAMBRODOVAPV4 created.

SAJAMERODOVAPY Grant succeeded.

i ﬁx R T S ot $uf

Slika 3-9 Kreiranje korisnika i dodavanje ovlasti

Nakon kreiranja novog korisnika, kod iz generirane datoteke DDL-a kopiramo se, a potom
zalijepi u novog korisnika, koji se u ovom slu¢aju naziva SAJAMBRODOVAPV4. Nakon
pokretanja koda uspjesno su kreirane sve tablice, sekvence i okidacée §to je prikazano na
slici 3-9.
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5 Oracle SQL Deveioper : SAJAMBRODOVAPY

>PER-BA RQA &Reoda

Worksheet | Query Buider

(

)

¥ .
;

-- Generated by Oracle SQL Developer Data Modeler 4.1.3.901

NUMBER NOT NULL ,
NUMEER NOT NULL ,
NUMBER NOT NULL

: - at: 2022-09-01 23:11:10 CEST
ggT - site: Oracle Database llg
@E - type: Oracle Database llg
(3] Procedures
g:%""“"’ = CREATE TABLE Brod
- [E8 Queues Tables {
émT ID Brod NUMBER NOT NULL ,
é—&mmgws ImeBroda CHAR (30) ,

}“ET GodinaProizvodnje NVARCHAR2 (4) ,
z = ypEe IzlagacBroda_ID_IzlagacBroda NUMEER NOT NULL ,
Eﬂ ! Rezervacija_ID_Rezervacija
é— E Weuloos Tvrtka_ID Tvrtka
o-@ e Model_ID_Model

i ) :

= CREATE UNIQUE INDEX Brod__IDX ON Brod

Rezervacija_ID Rezervacija ASC

ALTER TABLE Brod ADD CONSTRAINT Brod PK PRIMARY KEY ( ID_Broed )

ALTER TABLE Drzava ADD CONSTRAINT Drzava_PK PRIMARY KEY ( ID_Drzava )

(@ XML DB Repository

g--ﬁ Bin CREATE TABLE Drzava

E& ( ID_Drzava NUMBER NOT NULL , ImeDrzave CHAR (20)
-3 system i =
@ Orade NoSQL Connections
< Cloud Connections

(=, CREATE TABLE IzlagacBroda
(

Rennrts (= ID IzlagacBroda NUMBER NOT NULL ,

Slika 3-10 Kod iz DDL-a zalijepljen u Oracle SQL

Na slici 3-10 prikazan je primjer SQL izraza za kreiranje tablica.

BB Oracle SQL Developer

> 7 B & 2 ¢ & S | 1,21000004 seconds

ImeTvrtke CHAR (20) ,

)

ECREATE TABLE Zupanija
(
ID_Zupanija
ImeZupanije

)

46

Worksheet Query Builder
_Ivrtka NULL ,

AdresaTvrtke NVARCHAR2 (40) ,
Mjesto_ID_Mjesto NUMBER NOT NULL

ALTER TABLE Tvrtka ADD CONSTRAINT Tvrtka_ PK PRIMARY KEY ( ID_Tvrtka )

NUMBER NOT NULL ,
CHAR (30) ,
Drzava_ID_Drzava NUMBER NOT NULL

ALTER TABLE Zupanija ADD CONSTRAINT Zupanija_PK PRIMARY KEY ( ID_Zupanija )

>

Elscritoutput x|

# & B B B | Task completedin 1,21 seconds

I‘Iriqqer SPONZORSAJAM_TRG compiled

Slika 3-11 Kreiranje tablica i lijevo na slici prikaz tablica
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Slika 3-11 jasno prikazuje kreiranje sekvenci.

E Oracle SQL Developer

PEW-NA B0 BN B A s

Wuid:eet ‘ngm

LAG] AR H MINVA
CREATE OR REPLACE ‘I'RIGGBR IZLAGAC_TRG BEFORE
INSERT ON IzlagacBroda FOR EACH ROW WHEN (NEW.ID IzlagacBroda IS NULL) BEGIN :NEW.ID Izlag
END;
/

CREATE SEQUENCE KUPAC_SEQ START WITH 1 MINVALUE 1 NOCACHE ORDER ;
CREATE OR REPLACE TRIGGER KUPAC_TRG BEFORE
INSERT ON Kupac FOR EACH ROW WHEN (NEW.ID Kupac IS NULL) BEGIN :NEW.ID Kupac := KUPAC SEQ.
END;
/

CREATE SEQUENCE MARKA SEQ START WITH 1 MINVALUE 1 NOCACHE ORDER ;
CREATE OR REPLACE TRIGGER MARKA TRG BEFORE
INSERT ON Marka FOR EACH ROW WHEN (NEW.ID MarkaBroda IS NULL) BEGIN :NEW.ID MarkaBroda :=

v

»

)

Slika 3-12 Kreiranje sekvenci i lijevo na slici prikaz sekvenci

Slika 3-12 prikazuje kreiranje okidaca.

B Oracle SQL Developer

PED-BR RR & W& G & 1,21000004seconds

Workshest | Query Buider
END?

/

CREATE SEQUENCE IZLAGAC SEQ START WITH 1 MINVALUE 1 NOCACHE ORDER ;
CREATE OR REPLACE TRIGGER IZLAGAC_TRG BEFORE
INSERT ON IzlagacBroda FOR EACH ROW WHEN (NEW.ID_IzlagacBroda IS NULL) BEGIN :NEW.ID_Izlag
END;
/

CREATE SEQUENCE KUPAC_SEQ START WITH 1 MINVALUE 1 NOCACHE ORDER ;
CREATE OR REPLACE TRIGGER KUPAC_TRG BEFORE
INSERT ON Kupac FOR EACH ROW WHEN (NEW.ID Kupac IS NULL) BEGIN :NEW.ID Kupac
END;
/.

:= KUPAC_SEQ.

CREATE SEQUENCE MARKA SEQ START WITH 1 MINVALUE 1 NOCACHE ORDER ;
4§ )

[Elsaitoutput x
# ¢ B & E | teskcompletedin 1,21 seconds

Trigger SPONZORSAJAM TRG compiled

Slika 3-13 Kreiranje okidaca i lijevo na slici prikaz okidaca
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3.6. Upiti na bazu podataka

Upiti na bazu podataka sluze nam kako bi prikaz, dodavanje, brisanje ili aZuriranje
podataka bili jednostavniji. Kombinacijom viSe upita mozemo lakSe do¢i do informacija

koje su nam potrebne.
3.6.1. Unos podataka

SQL izraz za unos podataka je ,,Insert“, te Kkoristi se kako bi se unijeli podaci u tablicu. Da

bih sve funkcioniralo, tablice je potrebno popunjavati ,,po redu* kako smo odredili atribute.

(-] DEMO_STATES

|| Worksheet i
&5 DEMO_USERS ‘ e Ddes

- OEPT SELECT * FROM DRZAVA;
-5 DRzAVA @ INSERT INTO DRZAVA

w Eew VALUES (DRZAVA_SEQ.NEXTVAL,
-5 12LAGACBRODA '"Hrvatska'

-3 kupAC )

{53 MARKA

-5 MIESTO = INSERT INTO DRZAVA

55 MODEL 3 VALUES (DRZAVA_SEQ.NEXTVAL,
{531 ORGANIZATOR 'Spanjolska’

-3 POSIETITEL) ):
{3 PrODAVAC

& 5] RACUN_BRODA @ INSERT INTO DRZAVA

& @ RACUN_KARTE VALUES (DRZAVA_SEQ.NEXTVAL,
E]-REZEIVACIJA 'Italija’

@ sa1am )i

-5 sPONZOR

5] SPONZOR_SAJAM ‘

@5 STATUS_BRODA F;'QWY Result x

w-E3 TRTKA | & W) B} sou | AlRowsFetched: 7in 0,01 seconds
-5 zupANDIA -

B views { ID_DRZAVA |{} IMEDRZAVE

@ Editioning Views 1 1 Hrvatska

{38 Indexes 2 2 5panjolska

[ Packages : 3 3 Italija

@ ﬁo@us B 4 Francuska

% ms 5 5 Svicarska

@ Qusties Tables 6 € Grcka

(@ Triggers 7 7 Norveska

Slika 3-14 Naredba Insert
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3.6.2.

Azuriranje podataka

SQL izraz za azuriranje podataka je ,, Update .

3.6.3.

B VEMU_UDERD
p- £ oePT

#-E3 DRZAVA

p £ emp

¥ -5 IZLAGACBRODA
-3 xuPAC

-5 MARKA

¢ £ MIESTO

¢ 5 MODEL -l

¢ £ ORGANIZATOR
&5 POSIETITEL)

AY

SELECT * FROM PRODAVAC;

> Query Result x

| B @ G SO | AlRows Fetched: 3in 0,005 seconds

{ ID_prODAVAC |{} IME
1 Leona
2 Petar
3Ante

;_‘: PREZIME
Horvat
Lucié
Antic

b 5 vemu_usexs M 5

B mm SELECT * FROM PRODAVAC:

& 3 orzava UPDATE PRODAVAC SET IME='Luka' WHERE ID_PRODAVAC=3;
o Eew N |

v 5] 12LAGACBRODA A ———————

- B8 xupaAc =/Sciot Output x| > Query Resuit x

&3 MARKA & B @) [§ squ | AlRows Fetched: 3in 0,001 seconds
-8 mesTo I = - -

b8 mooaL 1 {} ID_PRODAVAC |{} IME |{} PREZIME
&[5 ORGANIZATOR 1 1Leona Horvat

83 pos)ETITEL) 2 2 Petar Lucié

#- 51 PRODAVAC 3 3 Luka Antié

N il

Brisanje podataka

Slika 3-15 Naredba Update

SQL izraz za brisanje podataka je ,,Delete*. Takoder se moze Koristiti za brisanje retka u

tablici na nacin da se definira ID retka kojeg se Zeli izbrisati. Takoder se moze Koristiti za

brisanje svih podataka u tablici.
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IEERREEEEREE R0 RPipgppoReREREEEEREaBBREt

IEDEEDEBEED

|2 INSERT INTO DRZAVA
VALUES (DRZAVA_SEQ.NEXTVAL,
*Indija’
)z
SELECT * FROM DRZAVA:

Elsciptoutput x B> Query Resuit x

3 & @) @k S | ANRows Fetched: 8 in 0,002 seconds

{ ID_DRZAVA |} IMEDRZAVE |
1 Hrvatska
2 Spanjolska
3 Italija

4 Francuska
S Svicarska
€ Grcka

7 Norvedka
€ Indija

W NV L WN

DELETE FROM DRZAVA WHERE ID DRZAVA=S:

Elsoptoutput x | QueryResuit x  [B>QueryResuit1 x

MODEL -~ & @) @R SO | AlRows Fetched: 7in 0,003 seconds

{} ID_DRZAVA | {} IMEDRZAVE |
1 Hrvatska
2 Spanjolska
3 Italija
4 Francuska

s Svicarska
€ Grika
7 Norveska

N O Wn s WN e

Slika 3-16 Naredba Delete

3.6.4. Odabir podataka

SQL izraz za odabir podataka je ,,Select”, te dohvaca podatke iz jedne ili vise tablica. Ako

zelimo dohvatiti sve podatke iz neke tablice koristimo znak *.

R I Y e
- DEMO_USERS
- DePT

- DRzAVA

w Elew

[ 12LAGACBRODA
-3 KuPAC

- MESTO

{8 MoDEL

- 5] ORGANIZATOR
-3 POSIETITEL)
{2 PRODAVAC
-{E3 RACUN_BRODA
- RACUN_KARTE
@5 REZERVACDIA
- salam

-3 SPONZOR

Worksheet  Query Builder

SELECT * FROM TVRTKA;

AV

[5lsaript Output % |[2> Query Result x |[>Query Resuit 1 x
~| & @) B sqL | AlRowsFetched: 2in 0,009 seconds

{ ID_TWRTKA |{} IMETVRTKE | ApRESATVRTKE | mxESTO_ID_M3ESTO
1 Feel Yachting D.0.0. Ulica Bruna Budica 45 3|
2 2Navis Marine D.0.0. Trg Zrtava Fa3izma S 41

Slika 3-17 Naredba Select
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3.7. APEX

Oracle Application Express (APEX) je platforma za razvoj aplikacija baziranih na webu
¢iji rad je usko povezan sa serverom Oracle baze podataka. Od verzije 11g dolazi u sklopu
same instalacije baze i automatski se instalira zajedno s njom, ali se naknadno mora izvrsiti

konfiguracija $to je potkrijepljeno slikama ispod.
Oracle APEX omogu¢éava:

e Razvoj profesionalnih, brzih i sigurnih web aplikacija

e Pokretanje i rad u okviru Oracle baze podataka, pri ¢emu se APEX resursi i podaci
pohranjuju u tablice baze podataka

e Licenca nije potrebna za rad s ovim alatom

e Distribucija aplikacije je jednostavna nezavisno od okruzenja i platformi

e Fleksibilna je u prilagodavanju izgleda i funkcionalnosti aplikacije

e Moguc je pristup velikog broja korisnika

Koriste¢i APEX napravit ¢emo aplikaciju za bazu podataka ,,Sajam brodova“. Preko
aplikacije moc¢i ¢e se vidjeti podaci o sajmu, organizatorima, brodovima, izlagac¢ima
brodova, tvrtkama, rezervacijama, raCunima, posjetiteljima.

Kako bi se povezali na APEX na naslovnoj stranici koja nam se otvori trebamo kliknuti
LHApplication Express®. Nakon toga potrebno je prijaviti se na SYSTEM Korisnika s
lozinkom koju je postavljena pri instalaciji (Slika 3-17). Korak nakon toga je napraviti
novog korisnika za shemu (zuta strelica), a u slu¢aju ponovnog prijavljivanja potrebno je
kliknuti na ,,Login“ (zelena strelica), jer u suprotnom izbaci gresku da korisnik ve¢ postoji
(Slika 3-18).

Login

Username | SYSTEM

Password [ --------- L ] Login

Login as a database user which has been granted the DBA database role (for example, SYSTEM)

Slika 3-18 Apex prijava
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ORACLE Oracle Database XE 11.2 Welcome: SYSTEM Logout

‘ Home Storage Sessions J‘ Parameters. Application Express ‘

Home  Oracle Application Express

| Create Application Express Workspace | | Getting Started ‘
Cancel _J Create Workspace L Already have an account? Login Here J ‘
Database User O Create New To get started with Oracle Application Express, create a workspace
® Use Existing You vill need to specify.
# Database Username | SAJAMBRODOVAPV4 [« « Database Usemname - Name of the database user to be created
- « Application Express Username - Your login name for the Application
| y Express Workspace
* Application Express Username | SAJAMBRODOVAPV4 « Password - Password of both your database user and Application
| Express user
* Password | seeee
Once created, you will be able to login to your Application Express
# Confirm Password | ss+ss workspace using these credentials

Slika 3-19 Apex kreiranje baze

Sljedece $to je potrebno je unijeti lozinku i spojiti se na kreiranog korisnika, nakon
spajanja na kreiranog korisnika automatski se otvara sucelje pogodno za izradu aplikacije.

Kada se otvori suéelje potrebno je kliknuti na ,,Application Builder*.

ORACLE'" Application Express

Enter Application Express workspace and credentials.

Workspace| SAJAMBRODOVAPV4 |

Username| SAJAMBRODOVAPV4 |

3 vz < Password | ***** |
2 j#\ Click here to learn how to get started

Oracle Application Express is a rapid Web application development tool that lets you share data and create custom applications. Using
only a Web browser and limited programming experience, you can develop and deploy powerful applications that are both fast and
secure.

Language: English, Portugués (Brasil), 37 ({8i{%) , A&

[E Leamn .. ‘ [5] Discussion Forum
[E] Find My Workspace [ Oracle Technology Network ‘ [5] Packaged Applications
[5) Administration [=] apex.oracle.com [F Partners

[5] Oracle by Example's ‘ [= BLOGs

Slika 3-20 Apex spajanje na korisnika

Slika 3-20 prikazuje naslovnu stranicu Application Express-a.
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ORACLE  Application Express Weicome SAJAMBRODOVAPV1 (Logout )

Home | Application Builder v SQLWorkshopw | Team Developmentw  Administration v ["Search Workspace ]

Help

Leam more

Agppiication Express is a rapid Web.
application development tool that

—1 — lets you share data and create
o applications. Using only a Web
| 2 < browser and kmited programming
- ‘ experience, you can develop and
I deploy applications that are fast
and secure

Application Builder SQL Workshop Team Development Administration Ralte Updates
5
News | EE
EE
o e ——
Top Applications Portugués (Brasd)
‘sajambrodovapy1 [ 2 Show: All L (WE)
Release All Releases. a5
Features 0
Todo's 0
Milestones 0
Bugs 0
Feedback o
Page events 1 hours
Set Screen Reader Mode Qo
Applicaton Express 4 02,0009
‘Workspace: SAJAMBRODOVAPY1 User: SAJAMBRODOVAPV1 Language: en | Copynight © 1999, 2010, Oracle. All nghts reserved.

Slika 3-21 Naslovna stranica Application Express-a
3.7.1. Application builder

Kako bi se kreirala baza prvotno treba kliknuti ,,.Create®, zatim ,,Database* jer je potrebno

kreirati aplikaciju baze podataka (Slika 3-21).

ORACLE Application Express Wel

Application Builder v SQL Workshop v Team Development v Administration v

Home  Application Builder

l Database Applications “ Websheet Applications [

(_Reset ) (_Import )(_Export )(_Create> )

red & @D Gy |

100. Sample Application

Slika 3-22 Konfiguracija za web aplikaciju
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ORACLE’ Application Express We

Home | TA;' ' SQL Workshop v Team Development v Administration v

Home  Application Builder  Create Application

Method | Create Applicatio Cancel )

Application Type
Define Application (@ Database () Websheet (") Sample Applications

Confirm

Slika 3-23 Konfiguracija za web stranicu

Potrebno je kliknuti ,,From Scratch® zbog izrade iz temelja. Nakon toga novo ime
dodjeljuje se aplikaciji (SAJAM_BRODOVAA4). Kada se ime dodijeli, otvara se nova
stranica na kojoj je omoguceno dodavanje funkcija koje Zzeljena aplikacija moze
predstavljati. Stranica moze predstavljat ili skup iz kojega je mogu¢ prikaz podatka ili pak
unos podataka ili mijenjanje postoje¢ih. Tip stranice ,,Report sluzi samo za pregled
podataka. ,,Form* sluzi za unos podataka, dok ,, Report and Form* je kombinacija veé
spomenutih dviju stranica. ,, Master Detail “ sluzi za uredivanje baze podataka. Za ,, Report

and Form “ stranice odabrani su entiteti: Brod, Izlaga¢ broda, Tvrtka, Marka broda.

ORACLE Application Express W

Home | Application Builder+ SQL Workshop v Team Development v Administration v

Home - Application Bullder = Create Application

Method ‘Create Applicat Cancel < Previous

An application is a collection of pages linked together using tabs, buttons, or hypertext links. The
Défne Abblication pages in an application share a common session state definition and authentication method
(® From Scratch (") From Spreadsheet

Confirm

Slika 3-24 Konfiguracija za web aplikaciju
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ORACLE' Application Express

Application Builder v SQL Workshop ¥ Team Development v Administration ¥

Home  Application Builder - Create Application

' Method [ { Cancel ) < Previous

Enter an application name and an unique application ID. Then, select an application creation

H method and a schema.

* Name | SAJAM_BRODOVA4

‘ Pages ] * Application 107
Create Application: @ From scratch

O Based on existing application design model
I Schema| SAJAMBRODOVAPV4 v |

[ Tabs

l Shared Components 1

[ Attributes |

I User Interface l

l Confirm I

l Workspace: SAJAMBRODOVAPV4 User: SAJAMBRODOVAPV4

Slika 3-25 Dodavanje imena aplikaciji

ORACLE' Application Express Welc

Application Builder v SQL Workshop v Team Development v Administration v

Home  Application Builder - Create Application

[b Method ] - [ cancel J{ < Previous

| Name

Select Page Type:
l | () Blank () Report ()Form (@ Report and Form
Tobs  — [R——v—Y
== = IZ
= =
l Shared Components J
() Tabular Form (") Master Detail () Chart
# — JE—
l Attrbutes | per—| == ‘
o ] ey
- Action. Add a report with an edit form on a second page
l User Interface | Table Name [BROD| |(=)
Implementation | Interactive v
[ Confirm J \

Clilim M0 Nadmiimein adbecmenin~

Slika 3-26 Dodavanje stranica - Report and Form
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| Method |
| Name ’
(B S—
[ Tabs |
| Shared Components

| Attributes |
j User Interface |

i Confirm |

Create Application cancel J{ <Previous J{ Next> W

Page Page Name Page Type Source Type ~ Source Delete
1 Brod Report Table BROD X
2 Brod Form Table BROD X
) |zlagacbroda Report Table IZLAGACBRODA X
4 lzlagacbroda ~ Form Table IZLAGACBRODA X
B Tvrtka Report Table TVRTKA x
6 Turtka Form Table TVRTKA x
it Marka Report Table MARKA X
8 Marka Form Table MARKA X
9 Model Report Table MODEL X
10 Model Form Table MODEL X
" Status Broda Report Table STATUS_BRODA X
12 Status Broda  Form Table STATUS_BRODA X
13 Sajam Report Table SAJAM X
14 Master Detail ~ Master Detail  Table SPONZOR_SAJAM X
15 Racun Karte Report Table RACUN_KARTE X
16 Master Detail ~ Master Detail  Table SAJAM x
17 Rezervacija Report Table REZERVACIJA X
18 Master Detail  Master Detail  Table RACUN_BRODA X

Select Page Type:
O Blank O Report O Form O Report and Form

mf=c)el=

O Tabular Form @ Master Detail O Chart

[ [l el i
| ) [d—F—
| ]y = ==

Action: Add a master detail form

Subordinate to Page | - Top Level Page - v

Master Table Name| = ‘
Detail Table Name | 1@

Slika 3-27 Pregled dodanih stranica

Nakon izrade svega sto je potrebno za web aplikaciju kliknite ,, Next“. Na sljedecoj stranici

prikazan je odabir za razinu tabulatora.

ORACLE Application Express Weicome SAJAMBRODOVAPY  ( Logout )

Application Builder v SQL Workshop ¥ Team Development v Administration v

Home  Application Builder ~ Create Application

l Method | » Cancel < Previous
Application: 101

[ Name ] Name: SAJAM_BRODOVA
Tabs:

( Pages ] O No Tabs @ One Levelof Tabs (O Two Levels of Tabs

l Shared Components ]

( Attributes

( User Interface

‘ Confirm

Slika 3-28 Odabir razine tabulatora
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Sljedeci korak koji je potrebno napraviti jest izabrati format datuma, te kliknuti ,,Next®.

Cancel ) < Previous

Shared components are common application elements that can be displayed or applied across
multiple pages in an application. To save time or maintain consistency between applications, it is
possible to copy the shared components from an existing application.

Copy Shared Components from Another Application:
O Yes
® No

Slika 3-29 Konfiguracija

ORACLE" Application Express

Home Application Builder v SQL Workshop ¥ Team Development v Administration v

‘ Home  Application Builder - Create Application

\' Method [l Create Application Cancel J{ < Previous J{_Next>
Authentication Scheme:
‘ Name , @ Application Express (O No Authentication (O Database Account
| p— J ﬂ LH i
i Tabs ‘
| Language:
[ Shared Components | [English (en) <l
User Language Preference Derived From:
l ~ Attributes. J Application Primary Language V. [ |
Date Format: Search Dialog — Osobno — Microsoft Edge == 0] X
\ User Interface | | [DD-MON-YYYY HH24:MI:55 | = =
@ 127.0.0.1:8080/apex/wwv_flow.show?p_flow_id=4... A
i Confirm } P| I Search [ Close I
12-JAN-04
12-JAN-2004
12-JAN | ——
| Workspace: SAJAMBRODOVAPYV User: SAJAMBRODOVAPY 04-JAN-12
< 2004-01-12 | S—

Monday, 12 January, 2004
12-JAN-2004 14:30
12-JAN-2004 14:30:00
12-JAN-2004 02:30PM
January.

Slika 3-30 Odabir formata datuma

Nakon S§to kliknete ,, Next* otvara se stranica za odabir sucelja. Nakon odabira Zeljenog
sucelja potrebno je kliknuti ,, Create .
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Slika 3-30 prikazuje koje sve naslovne teme je moguce odabrati.

ORACLE' Application Express Welcome SAJAM

Application Builder v SQL Workshop v Team Development v Administration v

| Home  Application Builder - Create Application

| Method Cancel x < Previous i Next > ﬁ “Themes
Show | All Themes v Athemeis ¢
Name : templates tf
Select a theme: application |
O Theme 1
- o ) Each theme
Pages heme Re Wekcome AN Lsgest) Wt Penttecs every type ¢
D e — e
Wome » Products 5| mcludlngv in¢
reports, lists
Tabs | [ EESES—C T — buttons, anc
Products 5 g0 oS s A Templates
A &) GHE ®E (Asms Convols wood or Bis ema. variables th
S Canoeoe L e R ik
dynamic val
7/ 1 22GHDMNMRPPC AT 05805, Bes Machine 1t aded Y Comgutr 1200
o 2 WPy Biore up 1 1000 30ng3 3nd take Hem wih you Y e " S
Alrbies ) fa— e | Compatibil
, . v o 20 e O ‘
y S Pomatie DVOPuarer Sk encugh ¥ ake anywhere! Y vaes w50 .
f ] * Indicates t
User Interface compatible
Confirm O Theme 2
1 120w Desitog PC AP sgRons Bus MaTwre @ wa%ed Y Computer ue C caverenty.
3 Wi oh 1O ¥ - s
3 Beentesnet  Hoses e swouBe et v [ P
. v s =

Slika 3-31 Prikaz sucelja za odabir
Nakon odabira teme na slici 3-31 prikazani su detalji cjelokupne konfiguracije.

ORACLE" Application Express

Home Application Builder v SQL Workshop ¥ Team Developmentv | Administration v

‘ Home  Application Builder - Create Application

1 Method ‘Create atior Cancel J( <Previous J Create
Name You have requested to create an application with the following attributes. Please confirm
your selections.
Application 107
| Pages
Name SAJAM_BRODOVA4
= Parsing Schema SAJAMBRODOVAPV4
‘ Tabs Default Language en
Tabs One Level of Tabs
1 Shared Components Default Authentication Scheme  Application Express Authentication
Theme Type Standard
Attributes 8
Ul Theme
| User Interface
\ Confirm [ save this definition as a design model for reuse

Slika 3-32 Prikaz cjelokupne konfiguracije
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Nakon kreiranja potrebno je kliknuti ,, Run Aplication*, nakon ¢ega je potrebno prijaviti se sa
imenom i lozinkom koju je postavljena. Kada je lozinka unesena prvotno se otvara ,, Report

and Form* dio.

ORACLE Application Express

SQL Workshop  Team Development Administratio

o
E‘,
¥
N
x

- A -
- 1 - - 1
®
b
- - B - Bl
- - - - -
- R - -

Slika 3-33 Naslovna stranica nakon konfiguracije
3.7.2. lzvjestaji i forme

U APEX-u se mogu kreirati izvjestaji i forme (,,Reports and Forms*) sto je prikazano na

sljede¢im slikama.

Weicome: SAJAMBRODOVAPVA Logout

Brod Drzava Izlagacbroda Kupac Marka Mjesto Model Sajam Organizator RacunKarte Brod(21) Mjesto(23) Organizator (25) Posjetitelj Prodavac RacunBroda Sponzor

Actions Create’

Izlagacbroda Id Izlagacbroda Rezervacija Id Rez Twrtka Id Tvrtka Model Id Model

1

Home || Application 107 || EditPage 1 || Create || Session || Caching || ViewDebug || Debug || Show Edit Links

Slika 3-34 Naslovna stranica "Report and Form"
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Za azuriranje podataka potrebno je kliknuti na ikonu olovke, upisati zeljeno i kliknuti na

, Apply Changes “.

Moguce je i kreirati novi podatak. U ovom slu¢aju bilo je potrebno i definirati novi
podatak u entitetu Model jer nam je u entitetu Brod potreban ID_Model. Nakon unosa

novih podataka potrebno je kliknuti ,, Create .

Welcome: SAJAMBRODOVAPV Logout

Brod Izlagacbroda Tvrtka Marka Model StatusBroda Sajam RacunKarte Rezervacija

Brod > Brod

Edit BROD “Cancel “Create

Imebroda Sunseeker 52
Godinaproizvodnje 2010
Izlagacbroda Id lzlagacbroda
Rezervacija Id Rezervacija
Turtka Id Tvrtka

Model Id Model

Home || Application 101 || EditPage2 || Create || Session || Caching || ViewDebug || Debug || Show Edit Links

Slika 3-35 Dodavanje novog podatka

Slika 3-35 prikazuje tablicu sa novim podatkom.

Welcome: SAJAMBRODOVAPV Logout

Brod Izlagacbroda Tvrtka Marka Model StatusBroda Sajam RacunKarte Rezervacija

Brod

Action Processed.

Go Actions Create

id Brod Imebroda Godinaproizvodnje Izlagacbroda Id Izlagacbroda lezervacija ij vrtka Id Tvrtka Model Id Mode!

Home | Appiication 101 || EditPage 1 || Create || Session | Caching || View Debug || Debug || Show Edit Links

Slika 3-36 Tablica sa novim podatkom
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3.7.3. Povezani podaci

U relacijskim bazama podataka ¢esti odnos tablica jedan na prema vise $to se u APEX-u
moze jednostavno prikazati pomoc¢u Master Detail tipa stranice. Master predstavlja
»glavnu“ tablicu, a Detail ,povezane* podatke. Master/Detail stranica omoguéuje
promjenu podataka, te uvid u detalje. Detalji se odnose na tablice s kojima je odredena

tablica direktno vezana.

Weicome: SAJAMBRODOVAPV4  Logout

Brod Drzava Izlagacbroda Kupac Marka Mjesto Model Sajam Organizator Racun Karte Brod(21) Mjesto(23) Organizator (25)

Racun Karte

RacunKate 7 "resat “Crae

Search Display 15 v Go
Datumracuna . Sifraracuna Cijena  Posjetitelj Id Posjetitelj Prodavac Id Prodavac
/ 16-JUL-2022 00:00:00 33456 50 1 1

Z  17-JUL-2022 00:00:00 12345 50 5 2

Spread Sheet
1-2

| Home || Application 107 || EditPage19 || Create || Session || Caching || View Debug H’B’ebug || Show Edit Links |

Slika 3-37 Naslovna stranica Master Detail
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Welcome: SAJAMBRODOVAPV4  Logout

Brod Drzava Izlagacbroda Kupac Marka Mijesto Model Sajam Organizator Racun Karte Brod(21) Mjesto(23) Organizator (25)

Sajam > Master Detail

Edit SAJAM Cancel Delete Apply Cr;inges

Nazivsajma Croatia Boat Show
Datumodrzavanja 14-SEP-2022 09:00:00
Adresa Zapadna Obala 10
Organizator Id Organizator
Racun Karte Id Racunkarte
Brod Id Brod

Mjesto Id Mjesto

SPONZOR_SAJAM Detail "Add Row

[ ] Sponzor Id Sponzor {3

No data found.

Home || Application 107 || Edit Page 16 || Create || Session || Caching || View Debug || Debug || ShowEdit Links |

Slika 3-38 Uredivanje u Master Detail-u

Azuriranje ,,Master Detail“. Prikazano je kako se moze promijeniti npr. godina

odrzavanja, tj. naziv iz ,,Croatia Boat Show 1 promijenila u ,,Croatia Boat Show*.

Brod Drzava Izlagacbroda Kupac Marka Mjesto Model Sajam Organizator RacunKarte Brod(21) Mjesto(23) Organizator (25) Posjetitel] Prodavac RacunBroda Sponzor

Cancel Delete Apply Changes

Nazivsajma Croatia Boat Show 1
Datumodrzavanja 14-SEP-2022 09.00:00
Adresa Zapadna Obala 10
Organizator Id Organizator
Racun Karte Id Racunkarte
Brod Id Brod

Mjesto Id Mjesto

Slika 3-39 Azuriranje podataka

Slika 3-39 prikazuje novi azurirani podatak.

Welcome: SAJAMBR(

Brod Drzava Izlagacbroda Kupac Marka Mjesto Model Sajam Organizator RacunKarte Brod(21) Mjesto(23) Organizator (25) Posjetitel] Prodavac RacunBroda Sponzor

Reset Create

Display 15 ~ G0

Datumodrzavanja Adresa Organizator Id Organizator  Racun Karte Id Racunkarte  Brod Id Brod  Mjesto Id Mjesto
22090000  Zapadna Obala 1 2 4 1 1

Spread Sheet

Slika 3-40 Novi naziv
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Zaklju€ak

Baze podataka klju¢ su svake aplikacije koja postoji. Jako je vazno bazu podataka kreirati
smisleno i razumljivo kako bi ostalima bila jednostavna za koriStenje ili pri
implementiranju nekog sustava. Jako je vazno tko sve ima pristup bazi podataka i koje
uloge ima jer ipak je rije¢ o necijim podacima. Na primjer da se provali u bazu podataka
neke banke dogodio bi se kolaps cijelog sustava, podaci bi zavrsili u nesigurnim rukama i
slicno. Upravo zbog takvih stvari potrebno je bazu podataka jako dobro zastiti na primjer

kompliciranim lozinkama.

U ovom zavrsnom radu opisan je Oracle alat i pomoc¢u njega je realizirana izrada ove
relacijske baze. Kako bi manipuliranje podacima bilo poblize prikazano ova relacijska baza

implementirana je pomoc¢u Oracle Application Express alata.

Sajmovi su jako bitna stavka za unaprjedenje proizvoda, borbe sa konkurencijom i na kraju
krajeva same promocije gradova u kojima se sajam odrzava. S obzirom na jako puno
informacije koje sam sajam brodova sadrzava kroz ovaj zavrsni rad odlucila sam realizirati
relacijsku bazu podataka 0 sajmu brodova koja se moze implementirati u sustav koji bi
sadrzavao sve podatke o0 sajmovima, brodovima koji su bili na sajmu, posjetiteljima,

kupcima, organizatorima, sponzorima, tvrtkama i radnicima sajma.

Bazu podataka moZemo jo$ nazvati i ,kamenom temeljcem* svakog sustava i svake
aplikacije. S obzirom da su podaci zlato 21. stoljeca, te da se gomilaju u golemim
serverima tehnoloskih giganata kao §to je na primjer Facebook koji je do sad imao
nekolicinu skandala u vezi curenja podataka, shvacamo da su baze podataka osnova

svakog sustava, te da sa bazama treba znati dobro upravljati.
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Skracenice

DBMS Database Management System

CIA  Central Intelligence Agency

SDL  Software Development Laboratories
ERM  Entity Relationship Model

APEX Oracle Application Express

sustav upravljanja bazom podataka
sredi$nja obavjestajna agencija
laboratoriji za razvoj softvera
logic¢ki model

alat u Oraclu (web aplikacija)
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