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Uvod

Motivacija za odabir teme zavr$nog rada bila je slusanje premeta na drugoj godini studija
,»Baze podataka® 1 izrade vlastitog projekta iz predmeta ,,Informaticki projekt iz baza
podataka“. Ono $to me potaklo na pisanje ove teme jest usporedba dva najzastupljenija
sustava za upravljanje bazom podataka. Ovim radom bit ¢e prikazane usporedbe SQL

Servera i Oracle SQL Developera vezano za modeliranje i implementaciju baze podatka.

Cilj rada je upoznavanje s osnovnim funkcionalnostima, te prikazati koristenje istih na

konkretnom primjeru.

Rad je podijeljen u dva poglavlja. Prvo poglavlje se odnosi na razvojnu tehnologiju te
sadrzi Sest podpoglavlja. U ovih Sest podpoglavlja se spominju relacijske baze podataka,
konekcija (spajanje) baze podataka SQL Servera i Oraclea te njihova sigurnost i opéenito
modeliranje podataka. U predzadnjem podpoglavlja slijedi usporedba SQL Servera i

Oraclea na ¢emu je rad i osnovan.
Drugo poglavlje je razvoj modela baze podataka.

Zatim slijedi Zakljucak kojim se rezimira cijeli rad.



1. Razvojnatehnologija

Medu mnogim sustavima za upravljanje relacijskim bazama podataka (SUBP, engl.
database management system — DBMS), dva su najpopularnija i Siroko korisStena Oracle i
SQL Server. Mnogo je temeljnih razlika izmedu Oracle i SQL Servera, a jedna od razlika
je jezik koji koriste. Oracle je sustav relacijske baze podataka koji podrzava mnogo
platformi, kao sto su Windows, Linux, Solaris, OS X itd. Dostupan je u razli¢itim
inacicama, od verzija za osobnu uporabu do verzija poslovne klase. Kao i1 Oracle, SQL
Server je i sustav relacijskih baza podataka. Jezik koji koristi SQL Server je T-SQL, tj.
Transact-SQL. SQL Server podrzava samo Windows. SQL Server ne dijeli bazu podataka
s korisnikom. Ako korisnik Zeli pristupit bazi podataka, tada je korisniku dodijeljen 1D
klju¢ prijave. lako su i Oracle i SQL Server RDBMS, oni imaju razlike. Oracle ima
snaznije usluzne programe za upravljanje bazom podataka od SQL Servera. Ako uzmemo
u obzir velike tablice i indekse, Oracle omogucava podjelu velikih tablica na raspon

particija , dok SQL Server podjelu ne nudi.

1.1. Relacijske baze podataka

Relacijske baze podataka razvio je engleski matemati¢ar Edgar Frank Codd-a. Prezentirao
ga u svom c¢lanku ,,A Relational Model of Data for Large Shared Dana Banks“1970.
Radio je u to vrijeme u IBM-u. Ono $§to je mislio jest da ¢e oni u zajednici prvi
implementirati relacijski model spremanja podataka, ali to se nije dogodilo zbog ustrajnosti
IBM-a na koriStenju ve¢ provjerenog, ali koji je ve¢ zastario hijerarhijski model sustava
IMS. Oracle je prva tvrtka koja je implementirala relacijski model podataka. | danas je
sinonim za baze podataka. Codd je dugo vremena proveo u borbi sa raznim proizvoda¢ima
SUBP-ova jer su oni ti koji su krivo ili djelomi¢no implementirali relacijski podatkovni
model, a nazivali su ga relacijskim. On je kao rezultat ove duge borbe objavio pravila koja

SUBP mora postivati kako bi njihov model bio relacijski:

1. Predstavljanje informacija — podaci se reprezentiraju kao vrijednosti u relacijama, tj.

tablicama.



2. Pravilo pristupa — preko kombinacije imena tablica, vrijednosti primarnog kljuca i
imena atributa svaki podatak u tablici mora biti dostupan.

3. Tretiranje nepoznatih vrijednosti — nepoznata vrijednost neovisno o tipu je vrijednost
NULL. Ona nije isto $to i prazan znak ili broj 0 (nula) ili varijabla.

4. Dinamicki online katalog — Rje¢nik baze podataka mora biti spremljen kao i svi ostali
podaci u bazi kako bi nad tim podacima autorizirani korisnici mogli postavljati upite
koriste¢i se (SQL) upitnim jezikom.

5. Pravilo sveobuhvatnog jezika — mora postojati jezik za komunikaciju sa bazom
podataka koji podrzava relacijske operatore (modifikaciju podataka, definiciju
podataka i administraciju).

6. Pravilo pogleda — u ovom pravilu se definiraju tzv. Tablice pogleda sa SELECT
naredbom koja dohvaca podatke iz jedne ili viSe tablica. Svi se pogledi moraju moci
azurirati.

7. Pravila azuriranja skupova — podaci iz relacijske baze podataka mogu biti preuzeti u
skupovima podataka iz jedne ili viSe tablica. Operacije umetanja, azuriranja i brisanja
moraju biti podrzane za skupove podataka, a ne samo za jedan redak jedne tablice.

8. Nezavisnost fizickih podataka — aplikacije koje pristupaju podacima u relacijskoj bazi
podataka ne smiju biti ovisne o promjenama u fizickom nacinju spremanja podataka.

9. Nezavisnost logi¢kih podataka — promjena strukture baze podataka ne smije
uzrokovati ponovnu izradu baze podataka ili aplikacije.

10. Nezavisnost integriteta podataka — sustav se mora brinuti o integritetu baze podataka,
a ne aplikacije izvana.

11. Distribuirana nezavisnost — kada se uvede distribuirana verzija SUBP-a , aplikacija
mora nastaviti operativno raditi.

12. Pravilno o nenarusavanju — integritet podataka ne smije biti narusen.

13. Nulto pravilo — da bi sustav bio relacijski mora koristiti iskljucivo relacijske

moguénosti baze podatka kod upravljanja.
SUBP se smatra relacijskim ako posStuje Sest pravila od navedenih trinaest. Relacijski
model je najsporiji i najfleksibilniji. (Ton¢i Cari¢, 2015)
Najpoznatije implementacije sustava za upravljanje relacijskim bazama su :

e SQL Server,
e Oracle

e Microsoft Access



e PostgreSQL,

e MYSQLIdr.

Najpoznatiji sustavi za upravljanje relacijskim bazama podataka su svakako SQL Server o
Oracle Cije ¢e se znacajke i funkcionalnosti usporediti u ovom radu. U sljedece poglavlju

opisat ¢e se svojstva sustava za upravljanje relacijskim bazama podataka.

1.2. Sustavi za upravljanje relacijskim bazama podataka

Sustav upravljanja bazom podataka je softver za pohranu i dohvacanje korisnic¢kih
podataka uz razmatranje odgovarajuc¢ih sigurnosnih mjera. Sastoji se od grupe programa
koji manipuliraju bazom podataka. Skra¢enica za sustav upravljanja bazom podataka
SUBP, dok je na engleskom jeziku skracenica DBMS Sto je akronim od Database
Management System. Na primjer: MySQL, Oracle itd. su vrlo popularna komercijalna baza
podataka koja se koristi u razli¢itim aplikacijama. Database Management System (DBMS)
pruza sucelje za izvodenje razliCitih operacija kao S$to su stvaranje baze podataka,
pohranjivanje podataka u nju, azuriranje podataka, stvaranje tablice u bazi podataka 1 jo§
mnogo toga. Pruza zaStitu i sigurnost bazi podataka. U slucaju viSe korisnika, ona takoder

odrzava dosljednost podataka. (Peterson, 2021)

Karakteristike DBMS-a :

e Koristi digitalni repozitorij uspostavljanja na serveru za pohranu i upravljanje
informacijama.

e MozZe pruziti jasan i logican prikaz procesa koji manipulira podacima.

e  DBMS sadrzi automatske postupke sigurnosnog kopiranja i oporavka.

e Sadrzi atomarnost, konzistetnost, izolaciju, durabilnost $to je skracenica na engleskom
jeziku ACID (engl. Atomicity, Consistency, Isolation, Durability), svojstva koja
odrzavaju podatke u dobrom stanju u slu¢aju kvara.

e  Moze smanyjiti sloZzen odnos izmedu podataka.

e Koristi se za podrsku manipulaciji 1 obradi podataka.

e Koristi se za pruzanje sigurnosti podataka.

e Bazu podataka moze pregledavati s razli¢itih gledista u skladu sa zahtjevima

korisnika.



Vrste DBMS-asu :

e Hijerarhijska baza podataka
e MreZna baza podataka
e Relacijska baza podataka

e Objektno orijentirana baza podataka

Hijerarhijska Mrezna

Objektno-

Relacijska o
orjentirana

Slika 1.1 Vrste DBMS-a
U hijerarhijskoj bazi podataka podaci su organizirani poput stabla, gdje ¢vorovi stabla
predstavljaju zapise, a grane stabla polja, tj. podaci se pohranjuju hijerarhijski.
MrezZzna baza podataka podrzava mnoge do mnoge relacije gdje se moze povezati vise
korisni¢kih zapisa.

Relacijska baza podataka ima strukturu koja omogucuje korisnicima identificiranje i
pristup podacima u odnosu na drugi podataka u bazi podataka. Podaci se u ovoj strukturi

pohranjuju u obliku tablica.

Objektno orijentirana baza podataka koristi mali pojedinacni softver koji se naziva

objektima. Ovdje svaki objekt sadrzi dio podataka i upute za radnje s podacima.

DBMS se primjenjuje u razli¢itim popularnim aplikacijama sustava kao $to su bankarstvo,

zrakoplovne kompanije, financije, prodaja i proizvodnja, te sveuciliSta. DBMS sluzi kao



ucinkovit rukovoditelj kako bi uravnotezio potrebe vise aplikacija koristeci iste podatke.

(Peterson, 2021)

1.3. Oracle

Oracle baza podataka je relacijska baza podataka i njena skracenica na engleskom jeziku je
RDMS sto je akronim od Relational Database Management System, sustav tvrtke Oracle
Corporation. Softver je izraden oko okvira relacijske baze podataka. Omogucuje
Korisnicima pristup podatkovnim objektima pomoc¢u SQL jezika. Oracle se Siroko koristi u
cijelom svijetu. Ako pogledamo sa strane administracije korisnika, kod Oraclea se
korisnici spajaju na bazu pomocu korisnickih racuna. Za svaki su korisnicki racun
definirane privilegije i prava nad objektima u bazi. Budu¢i da je mnogo razlicitih
privilegija mogu se grupirati u role, a role se onda mogu dodijeliti korisniku. Za svaki se
korisni¢ki ra¢un moze definirati zasebni profil. Profili omoguc¢uju i administraciju zaporki.
Kako bi korisnik mogao koristiti bazu moraju mu se dodijeliti odredene privilegije.
Sistematske privilegije omogucuju korisnicima spajanje na bazu, kreiranje objekata u bazi,
dodavanje novih korisnika i drugo. Izvodenje upita i mijenjanje podataka u tablicama
omogucuju prava nad objektima. Novi korisnici ne mogu raditi apsolutno nista — ne mogu
se niti spojiti na bazu dok im se ne dodijeli sistemska CREATE SESSION privilegija. Kako
bi korisnik ima pravo na pregled ili kreiranje tablica, administrator mu mora dodijeliti
SELECT TABLE i CREATE TABLE privilegije. U nekom trenutku bazu mogu koristiti
stotine korisnika. Postoji vjerojatnost da ¢e viSe korisnika istovremeno pristupati istim
podacima i pokusavati ih modificirati. Stoga, svaka baza podataka mora sadrzavati ACID
koncept. Oracle koristi mehanizme zakljuavanja tablica i redaka za vrijeme izvodenja
transakcija, kako bi osigurao konzistentnost, izolaciju i trajnost podataka u bazi. (Vrbanic,
2009)

Znacajke Oraclea:

1. Jednostavnost oporavka podataka u usporedbi s bazama podataka.
RDMS sustav moZe lako podnijeti velike koli€¢ine podataka
Omogucuje promjenu platformi u bilo kojem trenutku

Daje mogucénost za strategije skaliranja

o wn

Baza podataka omogucuje ponovno pokretanje stvarnih radnih opterec¢enja
proizvodnje, ukljucujudi internetska korisnic¢ka i skupna radna opterecenja, u
testnim okruzenjima

6. Podrska za tehnologije virtualizacije specifi¢ne za hardver 1 OS



7. Pruza VMWare podrsku za testna i produktivna SAP okruzenja

8. Ako primarna baza podataka postane nedostupna, baza podataka stanja ¢ekanja
moze djelovati kao primarna baza podataka

9. Moze se koristiti za Citanje, izvjeS¢ivanje, testiranje ili sigurnosne kopije,
smanjujuci opterecenje primarne baze podataka
10. Neprekinuta obrada za korisnike koja eliminira potrebu za ru¢nim oporavkom

1.4. SQL Server

Kao i Oracle, SQL Server je i sustav za upravljanje relacijskim bazama podataka. Jezik
koji koristi SQL Server je T-SQL, tj. Transact-SQL. SQL Server sadrzi naredbe za potpun

rad s relacijskom bazom podataka. SQL sadrzi grupe naredbi za:

e Kreiranje objekata (eng. Data Definition Language — DDL)
e Manipuliranje podacima (eng. Data Manipulation Language — DML)

e Kontrola podataka (eng. Data Control Language — DCL)

CREATE, ALTER i DROP su naredbe koje spadaju u DDL i one sluze za kreiranje i
azuriranje objekata, a objekti mogu biti tablice, pogledi i dr. Kako bi unosili, mijenjali i
brisali odredene podatke koristimo naredbe za manipuliranje podacima, a to su INSERT,
UPDATE i DELETE.

Zastita sustava SQL Server moZe se promatrati kao niz koraka koji ukljucuju cetiri
podrugja: platformu, provjeru autenti¢nosti, objekte i aplikacije koje pristupaju sustavu.
Platforma za SQL Server ukljucuje fizicki hardver i mrezne sustave koji povezuju klijente
s posluziteljima baze podataka i binarne datoteke koje se koriste za obradu zahtjeva baze
podataka. Fizi¢ka sigurnost se odnosi na ograni¢avanje neovlastenog pristupa podatkovnim
centrima ili drugim komponentama posluzitelja. Za stvaranje , izmjenu ili odustajanje
pravila potrebna je dozvola PROMIJENI SIGURNOSNA PRAVILA. Za stvaranje ili
odbacivanje sigurnosnih pravila potrebna je dozvola ALTER. Sigurnosna pravila
primjenjuju se na sve korisnike, ukljucuju¢i dbo korisnike u bazi podataka. Ako je
sigurnosno pravilo stvoreno pomocu programa, korisnici moraju imati dozvolu SELECT ili
EXECUTE za predikatnu funkciju i sve dodatne tablice, prikaze ili funkcije koje se koriste
unutar predikatne funkcije. Za povezivanje SQL Servera pomo¢u SSMS, najprije
pokrenemo Microsoft SQL Server Management Studio. Zatim se pojavi prozor s odredenim
podacima kao $to su naziv posluzitelja, provjera autenti¢nosti i lozinka za Korisnika.
Lozinka se unosi ona koja je bila postavljena pri instalaciji SQL Servera. (Kellyn Gorman,
2019)



Neke od znacajki SQL Servera :

— Alati za podrsku SQL Server Profiler, Bl alati, SQL Server Managment Studio .
—  Nudi online podrSku i dokumentaciju te podrs§ku za proizvode uzivo.

—  Pruza naprednu mogucnost prilagodbe za mapiranja vrsta podataka te brisanje i
preimenovanje objekata.

—  Prikazuje poruke o pogreskama i upozorenjima o migraciji u prozoru tijeka.

— Jedinstveno, integrirano okruzenje za upravljanje i autoritizaciju modela baze
podataka sustava SQL Server.

— Dijalozi za promjenu pozamasne promjene omogucuju pristup vise alata kada je
dijalog otvoren.

—  Znacajka monitora aktivnosti s filtriranjem i automatskim osvjezavanjem.

— Uvoziizvoz iz sql servera managment studija.

1.5. Usporedba SQL Server-ai Oracle-a

SQL Server i Oracle su izvrsne RDBMS opcije i mogu se koristiti na slican na¢in. Oba
nude rjeSenja na razini poduzeca, a oba olakSavaju oporavak podataka od ostatka
konkurencije. Microsoftovu je mozda lakse nauciti, ali ta jednostavnost dolazi s nekim
nedostatcima. lako Microsoft nudi alate kao $to su SQL Server Profiler i BI Tools (engl.
Business Intelligence Tools), mozda vam nece trebati za ucinkovito pokretanje podataka.
Ono u cemu je Microsoft neusporediv je razina podrske, budu¢i da je njegova
dokumentacija zvjezdana i pruza podrSsku za proizvode uzivo, ali Oracle je bolji u
rukovanju veé¢im koli¢inama podataka. Oracle instancom naziva ono §to SQL Server
bazom podataka. Ono $to se dogada u pozadini ova dva sustava, takoder je jedna od
razlika. Tamo gdje Oracle ima Oracle izvrsnu datoteku, SQL Server ima jednu za svoju
bazu podataka. Oracle takoder ima i brojne pozadinske procese koji se izvode za svaku
bazu podataka. Svaki od ovih procesa obavlja posao ili sigurnosno kopira drugi proces kao
dio sekundarne odgovornosti. Za razliku od SQL Servera, Oracle ima svaki proces jasno
imenovan na razini OS-a. Takoder, ova dva sustava se razlikuju i po strukturi pohrane koju
mozemo vidjeti u tablici ispod. Oracle server je ,,connection-based” (temelji se na vezi) i
nudi viSestruke rezultate upita po vezi, potrebna je samo jedna veza, viSestruke sesije (engl.
sessions) po vezi, viSestruke transakcije po vezi i pristup raspodijeljenim bazama podataka
preko linkova baze podataka. SQL Server je ,,stream-based” i nudi samo jedan aktivni
rezultat upita po vezi i uobicajeno se koristi nekoliko veza. Razlika u transakcijskom dijelu
je pocetak i kraj transakcije. Kao kraj transakcije, SQL Server koristi auto.commit mod po

ndefaultu® dok Oracle zahtjeva COMMIT izjavu po ,defaultu”. S obzirom na to da u



Oracleu ne postoji ugradeni tip podataka za primarne kljuceve, prije kreiranja DDL-a

potrebno je svim primarnim kljuevima napraviti sekvencu i okida¢. Primjeri razlika

izmedu SQL Server i

Oracle su platforme,

Citanje podataka, naredbe, jezici

implementacije, podrzani programski jezici i sl. koje su dodatno opisane u tablici ispod.

(dbaklevar, 2019)

Tablica 1.1 Usporedba SQL Servera i Oraclea

SQL SERVER

ORACLE

Moze se instalirati samo na nekoliko

platformi, Windows i Linux

Radi na Sirokom rasponu platformi (Linux,
Windows, Solaris, OS X, AlX, HP-UX,
z/0S)

Jedinica za pohranu:
-Page (8 KB fiksna)

-Za alokaciju prostora za tablicu i indekse:
Extent (64 KB fiksna)

Jedinica za pohranu:

-Block (logic¢ki blok se sastoji od jednog ili
visSe blokova OS-a, veli¢ina bloka je

definirana inicijalizacijskim parametrima)

Koristi kopiju zapisa tako da se tijekom

izmjene omogucuje Citanje izvornih

podataka

Koristi metodu blokiranja redaka il

stranica. Nikad ne dopusta citanje dok je

stranica blokirana

Svaku naredbu izvrSava zasebno, tako da
¢e biti teSko napraviti promjene ako se

tijekom procesa naide na bilo kakva greske

Svaku novu vezu baze podataka tretira kao

novu transakciju

Podrzani programski jezici: C#, C++, Go,
Java, JavaScript, PHP, Python, R, Visual
Basic itd.

C, C#, C++,
Erlang, Fortran, Haskell, Java, JavaScript,
Lisp, PHP, Python, R , Scala, Tcl, Visual
Basic, Ruby, Perl, OCaml, Objective C, itd.

Podrzani programski jezici :

Podaci o skripti na strani posluzitelja:
Transact SQL, .NET languages, R, Python
and (s SQL Server 2019) Java

Podaci o skripti na strani posluzitelja:
PL/SQL




Ako pogledamo usporedbu prema tipu podataka SQL Servera i Oracle , ima dosta sli¢nosti
ali i razlika. Jedna od razlika u SQL Server i Oracle su rezervirane rijei. Mnoge su
Oracleove rezervirane rijec¢i valjan objekt ili imena stupca u SQL Serveru. Na primjer,
DATE je rezervirana rije¢ u Oracleu, ali nije rezervirana rije¢ u SQL Serveru. Stoga
nijedan stupac ne smije imati naziv DATE u Oracleu, ali se stupac moze nazvati DATE u

SQL Serveru. U tom slu¢aju treba odabrati ime objekta koji nije rezervirana rijec.

Fizicke i logi¢ke metode pohrane podataka IMAGE i TEXT podaci razlikuju se od Oraclea
do SQL Servera. U SQL Serveru pokaziva¢ na IMAGE ili TEXT podatke pohranjen je s
redcima u tablici, dok su IMAGE i TEXT podaci pohranjeni posebno. Ovaj raspored
dopusta stupac IMAGE ili TEXT podataka po tablici. U Oracleu se podaci IMAGE mogu
pohraniti u BLOB polje tipa, a TEXT podaci se mogu pohraniti u CLOB polje tipa. Oracle
dopusta vise stupaca BLOB ili CLOB stupaca po tablici. BLOB i CLOB mogu, ali i ne
moraju biti pohranjeni u redu, ovisno o njihovoj veli¢ini. Kod SQL Servera, T-SQL
omogucuje korisnicima definiranje i imenovanje vlastitih tipova podataka koji nadopunjuju
sistemske tipove podataka. Korisnicki definirana vrsta podataka moze se koristiti kao tip
podataka za bilo koji stupac u bazi podataka. Zadane postavke i pravila mogu se vezati za
ove korisnicki definirane vrste podataka, koje se automatski primjenjuju na pojedina¢ne
stupce ovih korisni¢ki definiranih vrsta podataka. Prilikom migracije na Oracle PL/SQL,
radna ploca za migraciju odreduje osnovni tip podataka za svaki korisnicki definirani tip

podataka i pronalazi ekvivalentnu vrstu podataka PL/SQL. (Oracle, 2021)

Tablica 1.2 Tipovi podataka

SQL Server Oracle

INTEGER NUMBER (10)

DECIMAL (p, [q])

NUMBER (p, [a])

NUMERIC (p, [a])

NUMBER (p, [q])

FLOAT[ (p)] FLOAT [(p) ]
CHAR (n) CHAR (n)
DATETIME DATE
TIMESTAMP NUMBER
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MONEY NUMBER (19,14)
VARCHAR (n) VARCHAR?2 (n)
NCHAR (n) CHAR (n)
NVRCHAR (n) VARCHAR?2 (n*2)
TEXT CLOB
IMAGE BLOB

Razlika u numeri¢kim tipovima podataka, gdje na Oracle imamo samo number dok na
SQL Server imamo viSe njih. Kada gledamo tekstualne tipove podatka, kod Oracle imamo
varchar2 kao i kod SQL Server varchar koji koristimo za vecinu teksta dok je char

tekstualni tip podatka ¢esce koristen na SQL Server nego Oracle.

1.6. Modeliranje podataka

Modeliranja podataka su skup pravila koja odreduju kako moze izgledati logi¢ka struktura
baze. To je osnova za koncipiranje, projektiranje i implementiranje baze. Podaci su logicki
organizirani po nekom modelu. Model podataka je reprezentacija elemenata (entiteta ili
objekata) kljuénih za sustav te kako su elementi medusobno povezani. Izraduje se i
modificira dok dovoljno dobro ne predstavlja sustav. Modeliranje se najcesce
(preporucljivo) radi na pocetku projekta prilikom prikupljanja zahtjeva. Model je veza
izmedu korisnika i dizajnera sustava, jedinstveni jezik koji bi trebali razumjeti oba
»svijeta®. Vrste oblikovanja su konceptualno, logicko i fizi¢ko. Konceptualno oblikovanje
je shema cijele baze, sastavljena od entiteta, atributa i veza. Logi¢ko oblikovanje je logicka
shema, koja je u sluéaju relacijskog modela sastavljena od relacija (tablica). Sastavni dio
logickog oblikovanja je i takozvana normalizacija. Fizicko oblikovanje jest fizicka shema
cijele baze, dakle opis njezine fizicke grade. Osnovni koncepti ER modela su entiteti,

atributi i relacije, koji su detaljno opisani dalje u tekstu.
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1.6.1. Entiteti i atributi

Entitet (engl. Entity) je sve ono §to moZemo identificirati iz stvarnog svijeta. To moze biti
bice, stvar, pojava, objekt, koncept itd. svaki entitet predstavlja skup onog Sto opisuje.
Tako npr. Skola jest entitet zbog toga Sto Skole mozemo razlikovati po lokaciji, godini

izgradnje, vrsti i sl.

Atribut (engl. Attribute) predstavlja odredeno svojstvo ili obiljezje nekog entiteta. U
kontekstu baza podataka atributi su sve ono $to pobliZze opisuje entitet. Tako su navedeni

pojmovi (lokacija, dogina izgradnje, vrsta ...) atributi entiteta Skola.

Kako bismo svaki entitet mogli identificirati, potrebno ga je na neki na¢in oznaciti kao
jedinstvenog. To se postize upotrebom primarnog kljuca (engl. Primary key) koji moze biti
jedan od osnovnih atributa entiteta kao npr. OIB osobe ili to moze biti nekakav broj koji
kada se jednom upotrijebi nema mogucnost da bude dodijeljen nekom drugom entitetu.
Primarni klju¢ se takoder moze kreirati 1 koriStenjem visSe od jednog atributa i tada se n

naziva kompozitnim primarnim klju¢em (engl. Composite primary key).
1.6.2. Relacije

Entiteti se uvijek nalaze u nekakvim odnosima Kkoji su u bazi podataka predstavljeni
vezama ili relacijama (engl. Realtion). Postoji vie vrsta veza izmedu entiteta, no najcesce

koriStene su binarne veze (engl. Binary Relationship) koje imaju vise funkcionalnosti:

e 1:1 (jedan na jedan) -> Svaki entitet jednog skupa moze, ali i ne mora biti povezan
samo s jednim entitetom drugog skupa.

e 1:N (jedan naprema vise) -> Relacija jedan na vise kaze da jedan element moze
pripadati vise drugih elemenata, ali ti drugi elementi mogu pripadati samo jednom
elementu. Ova relacija je najkoristenija u vecini baza podataka pa tako i U 0VO0j.

e M:N (viSe naprema vise) -> Jedan entitet moZe imati viSe elemenata iz drugog i
obrnuto. Ovakva relacija nije pozeljna u bazama podataka, a s obzirom na to da se

pojavljuje dosta ¢esto onda se rjeSava tako Sto se uvede novi entitet ¢iji ¢e primarni

klju€ u vecini slucajeva biti sastavljen od primarnih klju¢eva osnovnih entiteta. Takav

primarni klju¢ tada postaje kompozitni primarni kljuc.
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1.6.3. Data Modeler

Pri izradi modela podataka pomoc¢u Data Modelera, preporuceno je da nazivi tablica i
stupaca zapo¢nu slovom, ne smiju se Koristiti rezervirane rijeci. Nazivi tablica moraju biti
jedinstveni unutar iste sheme, te takoder 1 nazivi stupaca moraju biti jedinstveni u jednoj
tablici. U Data Modeleru se izraduje i DDL koji ¢e nam posluziti pri izradi naSe baze
podataka u oba sustava. U drugom poglavlju ¢emo mo¢i vidjeti na toénom primjeru kako

se podesava Data Modeler.
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2. Razvoj modela baze podataka

Nakon $to smo se upoznali s osnovnom teorijom vezanom uz podrucje relacijskih baza
podataka prikladno je da ju preto¢imo u prakti¢ni dio. Za potrebe ovog projekta osmisljena
je 1 realizirana baza podataka koja moze ucinkovito posluziti za potrebe srednje Skole.
Srednja Skola je ustanova za ucenike koji su zavrsili prvih 9 razreda osnovne Skole, te se
odlucili na sljedeca cetiri ili tri razreda (ovisno o vrsti koju su upisali). Ova baza ¢e
omoguciti korisniku uvid u osnovne podatke kao $to su osobine u¢enika, predmeta, ocjena

koje su ucenici postigli, njihovih nastavnika te razreda koje su zavrsili ili ne.

Baza podataka treba imati azurnu evidenciju ucenika (ime i prezime, OIB, ime oca, adresa,
...), razreda (godina, broj, razrednik, ...), nastavnika, predmeta i ucenickih ocjena.

Osnovni zahtjevi korisnika su sljedeci:

e imati uvid u u¢enikove ocjene,
e imati neke statisticke informacije (broj u¢enika koji su uspjesno (ili ne) zavrsili
odredeni razred, prosjek ocjena za razred i uc¢enike, uspjesni predmet, ...).
Vazno je spomenuti da jedan nastavnik moze raditi u vise skola, a takoder i u jednoj skoli
moze raditi viSe nastavnika. Isto tako jedan nastavnik moze predavati vise predmeta, dok
jedan predmet moze predavati vise nastavnika. U¢enik moze imati viSe predmeta, ali jedan
predmet moZe imati i viSe ucenika. Takoder, u jednoj Skoli mozZe biti viSe ucenika, ali
ucenik ne moZze i¢i u vise skola. U razred je dopusteno da ide vise ucenika, ali u¢enik ne
moZe iéi u vise razreda. Skola moZe sadrzavati vi$e razreda, ali jedan odreden razred ne
moze biti u vise §kola. Zupanija moZe imati vise mjesta dok mjesto ne moze biti u vise
Zupanija istovremeno. Pa tako i jedna Skola ne moze biti u viSe mjesta, ali mjesto moze

sadrzavati viSe Skola a i ne mora sadrzavati niti jednu.

2.1. Relacijski model

Kako bi zamisljena baza podataka postala nesto §to nije samo zamisao, nego proizvod Koji
se moze koristiti potrebno je proci kroz odredene faze razvoj baza podataka. Razvoj baze
tj. modeliranje podataka zapocinje konceptualnim modeliranjem (koje rezultira

konceptualnim modelom) c¢ija je svrha izgradnja osnovne sheme baze podataka.
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Konceptualni model se reprezentira, u ovom slucaju kao skica na papiru, kao shema koja

sadrzi sve potrebne entitete, atribute te veze izmedu entiteta. Razvoj konceptualnog modela

u sustini zapocinje koriStenjem papira i olovke. U ovoj pocetnoj fazi osmisljavanja baze

potrebno je prikupiti sve potrebne informacije koje zelimo da sadrzi nasa baza podataka.

Iz drugog poglavlja, nakon kratkog opisa funkcionalnosti koje ¢e nuditi baza podataka

potrebno je taj opis predociti u konceptualno shemu. Pri tome je potrebno znati znacenje

odredenih pojmova poput entiteta, relacija izmedu entiteta, atributa, primarnog kljuca itd. ,

koje mozemo naci Citajuci dalje kroz rad.

2.2. lzrada konceptualnog modela

Nakon upoznavanja s nekim od osnovnih pojmova relacijskin baza podataka, njihovog

znacenja, kao 1 njthove primjene u bazi podataka za srednju Skolu kona¢no moZemo opisati

zamisljenu bazu te ju skicirati 1 vizualno predociti.
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Iz slike moZemo vidjeti da se osmisljena baza sastoji od 11 entiteta s njihovim atributima,

primarni (otisnuti podebljano) i strani (otisnuti koso) kljuceva:

a. SKOLA (id_skola, naziv, adresa, god_osnovanja, vrsta, id_mjesto)

b. MJESTO (id_mjesto, naziv, id Zupanija)

c. ZUPANIJA (id_Z?upanija, naziv, kratica)

d. NASTAVNIK SKOLA (satnica, datum_od, datum_do, id_nastavnik, id_§kola)
e. UCENIK (id_ué&enik, ime, prezime, oib, ime_oca, adresa, id_$kola, id_mjesto,
id_razred)

f. PREDMET (id_predmet, naziv, uspjesan)

0. NASTAVNIK_RAZRED (id_nastavnik, id_razred, id_predmet)

h. NASTAVNIK (id_nastavnik, ime, prezime, oib)

i. RAZRED (id_razred, godina, broj_ucenika, id skola)

j.  UCENIK PREDMET (id_uéenik, id_predmet, prosjek ucenika, id_ocjena)
k. OCJENA (id_ocjena, naziv)

2.3. Logi€ki i relacijski model

Nakon $to smo osmislili bazu, kreirali njenu poc¢etnu shemu, na red dolazi druga faza

razvoja baze podataka odnosno logickog modeliranja podataka. Za izradu logickog modela
koristen je Oracle SQL Developer Data Modeler (u nastavku Data Modeler). (Slika 2.2)

Oracle SQL Developer Data Modeler

Fle Edt View Tesm Tooks Help
,

o ; s L
e | Prvo radimo logicki model

Community

What's New Adding a Table to an Existing Database Design Rules and Transformations
Redease Notes Re-engneering your Database Collaborative Development

Documentation Design Rules and Transformation Scripts Data Modeler Seif Study Senes.

All Online Tutorials All Online Demonstrations

Slika 2.2 Izrada logi¢kog modela u Data Modeleru
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U ovom dijelu razvoja baze podataka stvaramo entitete te njihove pripadne atribute (sve

osim stranih kljueva) i njihova svojstva. Isto tako, kreiramo veze izmedu entiteta i

odredujemo njihova svojstva. Kako bi dosli do logickog modela moramo pro¢i kroz

nekoliko koraka.

Kada stvorimo sve potrebne entitete i njihove atribute, potrebno ih je povezati

odgovarajuc¢im relacijama kao i postaviti svojstva svake veze.

1. Odabrati
odgovarajucu

2. Kliknutina
entitet koji se
treba povezati s
drugim
entitetom

3. Kliknutina
entitet s kojim se
povezuje

Slika 2.3 Dodavanje veze izmedu entiteta

atribute ali BEZ
stranih klju¢eva
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[% Relation Properties - Relation_1 X

..... Attributes General
----- Engineer To
----- Comments Mame |
----- Comments in RDBMS
----- Motes Use surrogate keys: |:|
Fi Attributes ) Source Cardinality Target Cardinality
""" Impact Analysis Source [sKoLA ~| Target [ucenm ~|
------ Measurements —_— —
----- Change Requests Source key: |skoLa.skoLa P ~| Targetkey: | -
----- Responsible Parties
----- S I —
----- Dynamic Properties _______________ ________________
_____ Summary Source Entity Synonym |skoLa ~| Target Entity Synonym |ucentk -
Source to Target Cardinality |—€ = V| Target to Source Cardinality |— 1 v|
Source Optional Target Optional =
Transferable: Transferable:
Dominant Role
Identifying O In Arc
Delete Rule |No AcTION -
oK Apply Cancel Help

Slika 2.4 Postavljanje svojstava dodane veze

Kreiranjem svih entiteta, atributa te njihovih veza dobijemo logicki model u kojem

mozemo vidjeti sve spomenute pojmove kao i primarne 1 kompozitne kljuceve.

SECL e ZUPANIIA
7 = . #° ID_Zupanija
* Naziv #7 Ib_Mijesto B
Naziv
* Adresa * Naziw
- - - okratica
0 Gad_osnovanja

" Wista

NASTAVNIK_SKOLA
oSatnica
#" Datum_od
oDatum_do

UCENIK

" Ib_Ucenik
* Ime

* Prezime
a0IB

" Ime_oea
" Adresa

NASTAVNIK
#" |D_Nastavnik

" Ime

" Prezime
oOIB

NASTAVNIK_RAIRED
PREDMET
#7 Ib_Predmet
* Naziv
* Uspjesan

UCENIK_PREDMET OCJENA
* Prasjek #7 ID_Ocjena
* Ocjena

#° ID_Razred
" Godina

oBraj_usenika

Slika 2.5 Logi¢ki model
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Sljedec¢i korak jest kreiranje relacijskog modela baze podataka. To ¢emo postiéi tako Sto
¢emo pronaéi ikonu ,>>“ te klikom na nju kreirati relacijski model. U prikazanom
relacijskom modelu osim entiteta, relacija i atributa, mozemo vidjeti i tipove podataka kao

i strane kljueve u svim tablicama te vidimo i ogranic¢enja svih atributa.
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Slika 2.6 Relacijski model

2.4. PodesSavanje u Data Modeleru

Nakon kreiranja logickog i relacijskog modela baze podataka potrebno je izraditi DDL
kojeg ¢emo izvrsiti u Oracle SQL Developeru (u nastavku Developer) kako bismo

relacijski model baze podataka pretocili u relacijsku bazu podataka.

S obzirom na to da u Oracle-u ne postoji ugradeni tip podataka za primarne kljuceve, prije
kreiranja DDL-a potrebno je svim primarnim kljuevima napraviti sekvencu i okidac.

Odaberemo atribut za koji zelimo napraviti sekvencu i okidac.
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[%h Table Properties - SKOLA

--General

|

----- Primary Key

----- Unigue Constraints

----- Indexes

----- Table Level Constraints
----- Existence Dependencies
----- Foreign Keys

--Nested Columns

----- Valid Time Dimensions
------ Materialized Query

----- Yolume Properties
----- Spatial Properties
----- Column Groups

----- Comments

----- Comments in RDEMS
...... Motes

----- Impact Analysis

------ Measurements

----- Change Requests
--Responsible Parties
----- Documents

----- Dynamic Properties

----- User Defined Properties
------ Redaction Policy

----- Classification Types

----- Rest Services

----- Summary

Columns

Details ~ Overview = Security  UDP
Columns: Column Properties
L Narmne |
P +RGS
Data Type () Domain (%) Logical
fiame Data.type () Structured
2 Naziv
Source T NUMERIC | Preferred
3 Adresa VARCHAR (30) L [ U
4 God_osnovanja NUMERIC (4) Erzserr |2 |
5\rsta VARCHAR (30)
& MIESTO_ID_Mjesto NUMERIC (2) Scale | |
PK [] Deprecated
Comments in RDEMS Comments MNotes
|- oK | Apply Maming Rules Cancel Help

Slika 2.7 Odabir atributa za sekvencu i okida¢

Svakom primarnom kljucu, takoder je potrebno oznaciti i auto inkrement.

¥ Column Properties - ID_Skols

X

Defauit and Constrant General
Auto Increment
Seaurity r
Ut Defadts Nome D_Skola Abbreviaton B
S b Table SOA ] [v]Mandatory || Degrecated
Comments.
Comments n ROBMS Oata type
Notes. Doman * Logeal
Impact Analyss Structured
Meassrements —
Change Requests Tpe NIMERIC v Preferred
Responsibie Partes. Pr N
Documents
Dynamic Propertes Scale
User Defined Propertes
Summary

Auto incement v Identty Coen Engneer v

Computed 7 Column Expresson

Source Ty -

Type Substituion
/43\ x | Depend as mandatory
Odabiremo

Auto Increment}

Slika 2.8 Auto Increment
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Naravno, bitno je i postaviti svojstva auto incrementa.

Sekvenca (engl. sequence) predstavlja shemu objekta koja generira niz numerickih
vrijednosti. Koristi se vrlo ¢esto u bazama podataka (kao npr. u ovom slucaju) zato $to
svaki atribut u tablici koji predstavlja primarni klju¢ zahtjeva jedinstvenu vrijednost (u

ovom slucaju numericku vrijednost).

Okida¢ (engl. trigger) je procedura koja je pohranjena u bazi podataka. Ona se automatski
poziva svaki put kada se dogodi neki poseban dogadaj u bazi kao npr. umetanje novog reda

u odredenu tablicu.

Auto Increment

—r— e
J Postavimo minimalnu
vrijednost

Sequence Name SKOUA_SEQ
Trigger Nam SKOLA_TRG

Generate Trigger

Postavimo
sekvencu i okidac

Slika 2.9 Postavljanje svojstava auto incrementa

2.5. Izrada DDL-a prema modelu

Sljedec¢i korak je generiranje DDL-a. klikom na ikonu Generate DDL u Data Modeleru (),
generiramo trazeni DDL za Oracle () i SQL Server (Pogreska! Izvor reference nije

pronaden.) koji predstavlja kod za kreiranje svih entiteta, atributa, sekvenci i okidaca nase

baze podataka.
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= DDL File Editor - Oracle Database 11g — O b

Orade Database 11g '| |Relat’onal_1 - Generate Clear

7

8

9
10
11
1z
13
14
15
l&
17
18
15
20
Il

23
24
25
ol
a7
ot}
]
30
3l
3z
33
34

= CREATE TABLE MJESTO
(
ID Mjesto NUMBER (2) NOT NULL ,
Naziv VARCHARZ (30) NOT NULL ,
ZUPANIJR _ID Zupanija NUMBER (2) NOT NULL
Vo
ALTER TABLE MJESTO ADD CONSTRAINT MJESTO PK PRIMARY KEY ( ID Mjesto ) ;

) CREATE TABLE NASTLAVNIK

(
ID Nastavnik NUMBER (2) NOT NULL ,
Ime VARCHAR2 (25) NOT NULL ,
Prezime VARCHARZ (35) NOT NULL ,
0IB VARCHARZ2 (11)

Vo

ALTER TABLE NASTAVNIK ADD CONSTRAINT NASTAVNIE PK PRIMARY EEY ({ ID Nastavnik ) ;

S CREATE TABLE NASTAVNIE RAZRED
{
NASTAVNIK_ID Wastavnik NUMBER (2) NOT NULL ,
RLZRED ID Razred NUMBER (2) NOT NULL ,
PREDMET_ID_Predmet NUMBER (2) WOT NULL
Vo

ALTER TABLE NASTAVNIK RAZRED ADD CONSTRAINT NASTAVNIK RAZRED PK PRIMARY KEY ( NASTAVNIK ID Nastavnik,

Save Eind Close Help

Slika 2.10 DDL za Oracle

Vazno je spomenuti da pri izradi DDL moZemo odabrati 1 bazu za koju zelimo izraditi

zeljeni DDL. DDL nam nudi neke od takvih baza kao §to su baza za Oracle Database 12c,
Oracle Database 119, Oracle Database 10g, Oracle 9i, SQL Server 2012, 2008, 2005, 2000
i druge. Kako DDL ne nudi za SQL Server godinu mladu od 2012, koristena je upravo ova

zadnja godina. Stoga je potrebno odabrati u ovom sluc¢aju bazu za Oracle i SQL Server te

ih spremiti.
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[%} DDL File Editor - SQL Server 2012 — O

SOL Server 2012 '| |Relational_l - Generate Clear
7
g
9 |2 CREATE
10 TABLE MJESTO
11 {
1z ID Mjesto NUMERIC (2) NOT NULL ,
13 Naziv VARCHAR (30) NOT NULL ,
14 ZUPRNIJA ID Zupanija NUMERIC (2) NOT NULL
15 i
e ON "default"
17| GO
18| ALTER TABLE MJESTC ADD CONSTRAINT MJESTC PHE FRIMARY EEY CLUSTERED (ID Mjesto)
15| ‘WITH
0 {
Z1 ALLOW_PAGE LOCES = ON ,
22 ALLOW_ROW_LOCKS = ON
23 )
4 ON "default™
25| GO
ZE
Z7| |CREATE
Z8 TABLE NASTRAVNIE
29 {
30 ID Nastavnik NUMERIC (2) NOT NULL ,
31 Ime VARCHAR (25) NOT NULL ,
32 Prezime VARCHAR (35) NOT NULL ,
33 OIB VARCHAR (11}
34 )
35 ON "default™

Save Eind Close Help

Slika 2.11 DDL za SQL Server

2.6. Usporedba izrade baze podataka na SQL Server i

Oracle

Nakon s§to smo u Data Modeleru kreirali DDL, slijedi nekoliko usporedba vezanih za SQL

Server i Oracle kao S§to su spajanje na bazu, usporedba tipova podataka, razlike u

transakcijskom dijelu, usporedba strukture pohrane te razlike u cijeni.

2.6.1.

lzrada baze podataka na Oracle-u

Kod Oracle-a je potrebno otvoriti SQL Developer te u njemu kreirati novog korisnika jer

ono $to SQL Server naziva bazom, Oracle to naziva korisnikom, dati mu odredene ovlasti

koje mu dopustaju upravljanje bazom podataka.
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EEB-BE  BR &YW dade

| Worksheet Query Builder

CREATE USER SE IDENTIFIED BY 3K;

GRANT

CREATE SESSION, ALTER SESSION, CEEATE DATABASE LINE,
CREATE MATERIALIZED VIEW, CREATE PROCEDURE, CREATE

PUBLIC SYNONYM, CREATE ROLE, CEEATE SEQUENCE, CREATE
SYNONYM, CREATE TABLE, CREATE TRIGGER, CREATE TYEPE,
CREATE VIEW, UNLIMITED TABLESPACE

to SK;

aw i
& script Output %
@ & (= | E % | Task completed in 0,235 seconds

User SK created.

Grant succeedsd.

Slika 2.12 Kreiranje korisnika i davanje ovlasti korisniku

Nakon dodijele odredenih ovlasti, potrebno je zbog sigurnosti napraviti prijavu na novog
korisnika.

E Mew / Select Database Connection

®
Connection Mame Connection Details Connection Name |SK
System SYSTEM@/flocalhost: 1... | Username SK
Password -

[] save Pazsword FJ Connection Color

[ Oracle ]

Connection Type [Basic '] Role [deqult -
Hostname localhost

Port 1521

(#)5ID xe

() Service name

[[] 05 Authentication [ ] Kerberos Authenticaton  Advanced. ..

Status : Success

Help Save Clear | Test Connect Cancel

Slika 2.13 Prijava na novog korisnika Oracle
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Kako bi smo mogli dalje nastaviti s radom naSe baze, potrebno je prethodni generirani

DDL izvrsiti u konekciji kreiranog novog korisnika.

'—_-Em ] 5&’

PEOB-BC R & W@ E & 1343700027 seconds

1| Worksheet Query Builder

= CREATE TABLE NASTAVNIK

{
ID Nastavnik NUMEER (2) NOT NULL ,

Ime VARCHARZ (25) NOT NULL ,
Prezime VARCHARZ (35) NOT NULL ,
oIB VARCHARZ (11}

Vo
ALTER TABLE NASTAVNIE ADD CONSTRAINT NASTAVNIK PK FRIMARY EEY ( ID Nastavnik ) ;

= CREATE TABLE NASTAVNIE RRZRED

{
HASTAVNIE ID Nastavnik NUMBER (2) NWOT NULL ,

RAZEED ID Razred NOMBEE (2) NOT NULL .

..

Bl sipt Output X |
| 3 0 E E % | Task completed in 13,437 seconds

Takle HASTAVNIE created.

Table NASTAVNIK altered.

Table NASTAVNIE RARZRED created.

Table NASTAVNIE RARZRED altered.

Table NASTAVNIK SHOLA created.

Slika 2.14 Izvrsavanje DDL-a na konekciji korisnika kod Oracle
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2.6.2. lIzrada baze podataka na SQL Server

Kod SQL Servera potrebno je otvoriti Microsoft SQL Server Management Studio 18 te

napraviti novu bazu podataka. Jednu bazu podataka ¢ine dvije fizicke datoteke:

mdf Adf

U njoj se Cuvaju podaci i Sluzi za ¢uvanje dnevnika
informacije o svim rada (log datoteka) prema
objektima u toj bazi toj bazi i pomoéu nje je

implementiran

transakcijski sustav

Kreiranje baze je vrlo jednostavno. To radimo pomocéu grupe naredbi CREATE
DATABASE NazivBaze inasa baza je ve¢ stvorena.

Object Explorer - 1 x
Connect~ ¥ *¥ Q) .
= i@ DESKTOP-HOPCTE4\SOLEXPRESS (SOL
= Databazes
Systemn Databases
Database Snapshots

S0LOwery1.sql - DE..CTB\Korisnik (33))* + X
CREATE DATABASE Sl(;l

g sk
Security 100 % -
Server Objects
= ) _J E]i Messages
Replication

Commands completed successfully.

PolyBase
Management Completion time: 2021-08-21T21:02:04 6628%71+02:00
XEwvent Profiler

Slika 2.15 Kreiranje baze
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Dalje se izraduju sve tablice i tu ¢emo koristiti ve¢ gotovu DDL datoteku spomenutu u

podpoglavlju prije.

Jbject Explorer AR Il SO Cuery2.sql - DE..CTBH\Korisnik (35))F + > 5QLQueryl.sql - DE...CTB\Korisnik (|
Connect~ ¥ *¥ ¢ -- Generated by Oracle SQL Developer IZ_}ata Modeler 4.1.3.901
-- at: 2821-89-21 2@8:58:86 CEST
= @ DESKTOP-HOPCTBA\SQLEXPRESS (5 A - site: SOL Server 2812
= Databases --  type: SQL Server 2812
Systern Databases
Database Snapshots
= w Bl
Database Diagrams JE—
E W Tables TABLE MIESTO
System Tables (
FileTables ID_Mjesto NUMERIC (2) MOT NULL ,
External Tables Naziv VARCHAR (3@) NOT NULL ,
Graph Tables ZUPANIJA_ID Zupanija NUMERIC (2)
R dbo.MIESTO )
B dbo.NASTAVNIK o default
A dbo.NASTAVNIK RAZ M inoe, | -

R dbo.NASTAVNIK_SKC
R dbo.OCJENA

R dbo.PREDMET

FH dbo.RAZRED

R dbo.SKOLE

FH dbo.UCENIK

R dbo.UCENIK_PREDMI
EH dbo.ZUPANIA

Eﬁ Messages

Commands completed successfully.

Completion time: 2021-03-21T21:04:03.2940738+02:00

Slika 2.16 Izvrsavanje DDL-a i kreiranje tablica

Dakle, u SQL Serveru nema nikakvih dodjeljivanja prava i sl. zbog toga je jednostavniji i
laksi za nauditi rukovati s njim, ali ne i sigurniji. Za spajanje na ve¢ postojecu bazu
potrebno je i¢i na Database u SQL Exploreru kliknuti na Attach, te ucitati gotovu .mdf
datoteku.
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W Locate Database Files - DESKTOP-HOPCTBA\SQLEXPRESS ] >
Database Data File location: er\MS5Q L15.SOLEXPRESS\MSSOL\DATA| ¢ | yo
Microsoft Cffice # || [ Drmdf
Microsoft Office 15 [ drazena.mdf
Microsoft SDKs O} KOLOKVI mdf
Microsoft SGIL Server [ mastermdf
o [ mode! mdf
::% [ model_msdbdata mdf
a0 [ model_replicatedmaster.mdf
% [ MSDBData.mdf
Client SDK g
MS$SQL15.MSSQLSERVEF SKOLAmdf
MSSQL15 SQLEXPRESS || L) SREDNJAmd
MSSQL [ tempdb mf
Backup
Binn
DATA
Install
JOBS
H Log hd
< >
File name: [SKmdf Database Data Files(".mdf) w

OK Cancel

Slika 2.17 Ucitavanje gotove baze (.mdf datoteka)

Dakle, potrebno je ucitati samo gotovu .mdf datoteku i nakon ucitavanja dobijemo

automatski i nasu Idf datoteku.

@ Attach Databases — O x
o Hesvres
Databases to attach:

MDF File Location Database Name Aita

{ C\Program Files\Microscft SQL Server\M55QL SK SK

Renoe

"5K" database details

Conneciion Original File Name File Type Current File Path Message
Server: Data C:\Program Files\Microso...
DESKTOP-HDPCTBA!\SQLEXPRE SK_log Idf Log C:\Program Files\Microsa...

Connection:
DESKTOP-HOPCTBA \Korisnik

i View connection properties

Progress

Ready
Remove

oK Cancel

Slika 2.18 U¢itavanjem .mdf datoteke se udita i .1df datoteka
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2.6.3. Tipovi podataka SQL Server u odnosu na Oracle

Jos jedna razlika je u tipovima podataka. Kao $to mozemo vidjeti na slici, tipovi podataka
u SQL Serveru su NUMERIC, VARCHAR, a kod Oraclea NUMBER (s ograni¢enjem),
VARCHAR?2.

S0LQuery2.sql - DE..CTBMKorisnik (35)) + >0 pEelReli Ty K- [ v Aoy =S AN €Tt 1 W E )
TABLE MIESTO

I0_Mjesto NUMERIC (2) NOT NULL ,
Naziv VARCHAR (38) NOT NULL ,
ZUPANIJA_ID Zupanija NUMERIC (2)
]
ON "default™
GO
ALTER TABLE MJIESTOQ ADD CONSTRAINT MIESTO_PK PRIMARY I{EY CLUSTERED (ID Mjesto)
WITH
|
ALLOW_PAGE_LOCKS = ON ,
ALLOW_ROW_LOCKS = ON
]
ON "default™
GO

CREATE
TABLE MNASTAWVNIK
{

ID Mastavnik NUMERIC (2) MNOT MULL ,

Ime WARCHAR (25) NOT NULL ,
Prezime WARCHAR (35) NOT NULL ,
0IB VARCHAR (11)

1nn e

Slika 2.19 Tipovi podataka kod SQL Servera
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{

Haziwv

I

{

b

ALTER TABLE MJESTO ADD CONSTRAINT MJESTO PE PRIMARY EEY ( ID Mjesto ) ;

ALTER TABLE MNASTAVNIE ADD CONSTRAINT MASTAVNIE FK PRIMARY EEY ( ID Nastavnik ) ;

= CREATE TABLE MJESTC|

ID Mjesto NUMBER (2) NOT NULL ,

VARCHAR? (30) NOT NULL ,

ZUPANIJA ID Zupanija NUMBER (2) NOT NULL

=l CREATE TABLE NASTAVNIK

ID Nastavnik NUMBER (2) NOT NULL ,

Ime VARCHARZ (25) NOT NULL ,
Prezime VARCHARZ (35) NOT NULL ,
0IB VARCHARZ (11)

Slika 2.20 Tipovi podataka kod Oraclea

Sljedece Sto mozemo primijetiti jest da se kod SQL Servera iza primarnih klju¢eva ne

generiraju sekvence i1 okida¢i kao kod Oraclea. Sekvence i okidaci , kao Sto je prije

spomenuto u tekstu , sluze da bi svaki primarni klju¢ bio jedinstven. Oni kod SQL Server

postoje ali ih

autonumber.

nije potrebno Koristiti za generiranje primarnih kljuéeva jer postoji

ALTER TABLE UCENIK
ADD CONSTRAINT UCENIK_SKOLA FK FOREIGM KEY
!
SKOLA_ID Skola
)
REFERENCES SKOLE
(
ID_Skola
)
ON
DELETE

MO ACTION ON
UPDATE NO ACTION
@0

-- Oracle SQL Developer Data Modeler Summary Report:

Slika 2.21 Generiranje sekvence i okidac¢a kod SQL Servera nije potrebno
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Sekvence 1 okidaci , kao $to je prije spomenuto u tekstu , sluze da bi svaki primarni kljuc
bio jedinstven. Oni kod SQL Server postoje ali ih nije potrebno Koristiti za generiranje

primarnih kljuceva jer postoji autonumber.

CREATE SEQUENCE MJESTQ SEQ START WITH 1 MINVALUE 1 NOCACHE ORDER ;
CREATE OR REPLACE TRIGGER MJESTO_TRG BEFURE
INSERT ON MJESTO FOR EACH ROW WHEN (NEW.ID Mjestoc IS NULL) BEGIN :NEW.ID Mjesto := MJESTO SEQ.NEXTVAL:
END;
/

CREATE SEQUENCE NASTAVNIK SEQ START WITH 1 MINVALUE 1 NOCACHE ORDER ;
CREATE OR REPLACE TRIGGER NASTAVNIE TRG BEFORE
INSERT ON NMASTAVNIE FOR EACH ROW WHEN (NEW.ID Nastavnik I5 NULL) BEGIN :NEW.ID Nastavnik := NASTAVNIE SEQ.NEXTVAL:
END;
/

Slika 2.22 Generiranje sekvence i okidaca kod Oracle-a

2.6.4. Razlika u transakcijskom dijelu SQL Server i Oracle

Kao §to je ranije receno, jezik koji koriste SQL Server i Oracle za dohvacanje podataka je
razli¢it. SQL Server Kkoristi T-SQL (eng. Transact-SQL), dok Oracle koristi PL/SQL (eng.
Procedural SQL).

Pocetak transakcije je eksplicitno kod SQL Server, a implicitno kod Oracle-a dok za kraj
transakcije SQL Server koristi auto-commit mod po ,defaultu , a Oracle zahtjeva
COMMIT izjavu po ,,defaulutu®.

—IINSERT INTO MIESTO
VALUES(&, 'Zadar')
—IINSERT INTO ZUPANIJA
VALUES( 'ZDZ|', 'Zadarska Zupanija',6)

Slika 2.23 Kraj transakcije — SQL Server

Na primjer, ako radimo UPDATE u SQL Serveru, ako ne$to slucajno pogrijeSimo,
povratka nema, ali kod Oracle to nije isto. Prije nego napravimo UPDATE na Oracle bazi
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mi mozemo izvrsiti provjeru te izmijeniti ako bi bile neke greske prije nego se posalje

zahtjev COMMIT.

INSERT INTO MJESTO
VALUES {6, 'Zadar'):
COMMIT;
INSERT INTO ZUPRNIJA
VALUES (' ZDi" . 'Zadarska iul:-anija' . B8) ;|
COMMIT;

Slika 2.24 Kraj transakcije — Oracle

Transakcija baze podataka simbolizira jedinicu rada koja se izvodi u sustavu upravljanja
bazom podataka (ili slicnom sustavu) protiv baze podataka 1 tretira se na koherentan 1
pouzdan nacin neovisno o drugim transakcijama. Transakcija obi¢no predstavlja bilo
kakvu promjenu u bazi podataka. Transakcije u okolini baze podataka imaju dvije glavne

svrhe:

1. pruziti pouzdane jedinice rada koje omogucuju tocan oporavak od kvarova i
odrzavaju bazu podataka dosljednom ¢ak i u slu¢ajevima kvara sustava, kada se
izvrSavanje zaustavlja (potpuno ili djelomi¢no) i mnoge operacije nad baza

podataka ostaje nedovrSena, s nejasnim statusom.

2. Da bi se osigurala izolacija izmedu programa koji istovremeno pristupaju bazi

podataka. Ako se ova izolacija ne pruzi, ishodi programa mogu biti pogresni.

Transakcija baze podataka, po definiciji, mora biti atomska (mora ili dovrsiti u cijelosti ili
uopée ne imati ucinak), dosljedna (mora odgovarati postoje¢im ogranienja U bazi
podataka), izolirani (ne smije utjecati na druge transakcije) i trajni (mora se zapisati u
trajnu pohranu). Transakcija se obi¢no zapocinje pomocu naredbe BEGIN. Kada sustav
obradi izraz COMMIT, transakcija zavrSava uspjesnim dovrSenjem. Izraz ROLLBACK

takoder moze zavrsiti transakciju poniStavajuéi bilo koji posao izveden od BEGIN .
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2.6.5. Usporedba strukture pohrane

Osnovna jedinica za pohranu na SQL Server je Page (8 KB fiksno) dok je za alokaciju
prostora za tablice i indekse Extent (64 KB fiksno). Oracle ima osnovnu jedinicu za
pohranu Block i taj se jedan logicki blok sastoji od jednog ili vise blokova OS-a. Veli¢ina

logickog bloka je definirana inicijalizacijskim parametrima.

Oracle * SQL Server

— Database — Database

— Tablespace — Filegroup

— Segment — Extent (64 KB fixed)
— Extent — Page (8 KB fixed)
— Block

-

Slika 2.25 Usporedba strukture pohrane

2.6.6. Razlike u cijeni i popularnosti

Neke od DBMS su izdvojene u tablici ispod, gdje mozemo vidjeti da vodece mjesto
zauzima naravno Oracle, a na treCem je mjestu SQL Server. Vidimo da se to ne mijenjam
bas kroz godine, da je Oracle svakako najpopularniji i najkoristeniji. Ono $to je bitno jest
cijena. Oracle je dosta skuplji od SQL Servera, kao $to ¢emo i te¢ajeve od Oraclea naci po
znatno vecoj cijeni od SQL Servera. Ono §to svakako mozemo vidjeti u tablici jest da je
Elasticsearch ranije bio na osmom mjestu, te se pomaknuo u zadnje vrijeme na sedmo

mjesto, a IBM Db2 odgurao na osmo mjesto. (DB-engines, 2022)

33



Tablica 2.1 Neke od popularnosti DBMS

Rang Rezultat

Rujan Kolovoz Rujan DBMS Model baze Rujan Kolovoz Rujan

2022 2022 2021 podataka 2022 2022 2021

1 1. 1 Oracle Relacijski 1238.25/-22.54/-33.29

2 2. 2 MySQL Relacijski 1212.47/+9.61/-0.06

3 3. 3 Microsoft SQL Relacijski 926.30/-18.66/-44.55

Server

4 4. 4 PostgreSQL Relacijski 620.46/+2.46/+42.95

5 5 5 MongoDB Dokument 489.64/+11.97/-6.87

6 6. 6 Redis Vrijednost kljuca | 181.47/+5.08/+9.53

7 8. | 8 Elasticsearch Pretrazivac 151.44/-3.64/-8.80

8. l 7. l 7 IBM Db2 Relacijski 151.39/-5.83/-15.16

9. 9. 11. Microsfot Access Relacijski 140.03/-6.47/+23.09

10. 10 9 |soLite Relacijski 138.82/-0.05/+10.17

Oracle je u vlasniStvu Oracle Corporation 1 moze raditi na velikom broju platformi kao $to
su Windows, Linux, Solaris, HP-UX i OS-X. SQL Server je u vlasni$tvu Microsofta i
moze se koristiti samo na Windows platformu. Nedavno se verzija SQL Servera iz 2017.

moze pokrenuti i na Linux platformama.

Sve glavne SQL naredbe u Oracleu kao $to su INSERT, UPDATE, DELETE i MERGE
izvode se paralelno. Oracle redovito odrzava diferencijalne, potpune i inkrementalne
sigurnosne kopije svojih podataka na razini datoteke. Glavne SQL naredbe u SQL Serveru
kao $to su INSERT, UPDATE, DELETE i MERGE izvode se serijski. SQL Server redovito

odrzava potpune, djelomicne 1 inkrementalne sigurnosne kopije svojih podataka.

Sluzba za brigu o kupcima, rjeSavanje problema i podrska tvrtke Oracle dostupni su 24x7 1

pravodobno odgovaraju na vase upite, ali ¢e vam biti naplacen svaki poziv podrSke ovisno
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o slu¢aju podrske. Rukovanje pogreSkama takoder se u¢inkovito upravlja jer Oracle svaku
novu transakciju baze podataka tretira kao novu vezu. SQL Server, s druge strane, pruza
tehnicke napomene, opise greSaka, skripte, zakrpe 1 azuriranja bez ikakvih dodatnih
troSkova. Medutim, moguénosti rukovanja pogreskama u SQL Serveru nisu vrlo razradene
budu¢i da SQL Server izvrSava svaku naredbu zasebno pa je prilicno tesko ispraviti bilo

koju pogresku uocenu u procesu.

Model cijena za Oracle osmisljen je tako da odgovara prorac¢unu i ciljevima tvrtke. Oracle
nudi 4 izdanja za svoje klijente - Oracle Database Standard Edition 2, Oracle Database
Enterprise Edition, Oracle Database Personal Edition i Oracle Database Express Edition.
Express Edition je besplatan za studente i prenosiv je. Mnogo toga o SQL Serveru u
odnosu na Oraclea stvar je misljenja, ali ono o ¢emu se najviSe raspravlja je usporedba
cijena. Licence za SQL Server znatno su jeftinije od Oracle. Prema jednoj procjeni,
posluzitelj s 4 CPU-a i 4 jezgre po CPU-u kostao bi 380.000 USD s Oracleom, ali samo
114.000 USD s SQL Serverom. TroSkovi rastu jo$ vise s dodatnim znacajkama. lako cijena
naljepnice moze biti niza na SQL Serveru, trebali bismo takoder uzeti u obzir ukupne
troskove vlasniStva tijekom vijeka trajanja baze podataka. To ukljucuje razmatranja kao §to
su podrska, odrzavanje i1 produktivnost tijekom svakodnevne upotrebe. U tom smislu, Cini
se da Oracle pobjeduje, prema jednoj studiji Oracle Database 11g i Microsoft SQL Server
2015. Kvalificirani administratori baze podataka mogu obavljati tipicne funkcije 41 posto
brze u Oracleu nego u SQL Serveru. Ove ustede vremena se zbrajaju tijekom vremena. Ista
studija procjenjuje da Oracle-ova poboljsanja produktivnosti DBA mogu ustedjeti tvrtkama
do 33.000 USD po DBA godisnje.

Oracle je bolji izbor ako vaSa tvrtka treba imati brZzu procesorsku snagu podrzanu jakim
softverom. Oracle ima jedinstvene znaCajke kao Sto su paralelna obrada upita, usluge
pravovremene korisnicke podrske i moguénosti rukovanja pogreskama 24x7. SQL Server
je dobra opcija ako vam brzina i procesorska snaga nisu glavna briga. Cak i ne tehnicki
korisnici mogu ga nauditi brze od Oraclea i ima veéinu znacajki drugih tradicionalnih
RDBMS-ova. U svakom slucaju, obje baze podataka su sredstva za vase poslovanje i

pomoci ¢e u upravljanju vasim klijentima i zaposlenicima.

Kontrola transakcija jo$ je jedna vazna polazna tocka izmedu Oraclea i SQL Servera. U
relacijskoj bazi podataka, transakcija je jedna jedinica rada koja moze sadrzavati viSe
operacija ili zadataka. Kako ne bi doslo do odstupanja u podacima, baza podataka mora

primijeniti ili vratiti sve operacije u transakciji. Jedna neuspjela operacija uzrokovat ¢e
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neuspjeh cijele transakcije. Na primjer, kada klijenti prenose novac izmedu svojih tekucih i
Stednih racuna, prijenos bi trebao biti jedna transakcija. Ova se transakcija sastoji od tri

operacije:
1. Skidanje novca s tekuéeg racuna
2. Dodavanje novca na Stedni racun
3. Evidentiranje prijenosa u bankovnoj knjizi

Ako bilo koja od ovih operacija ne uspije, baza podataka mora vratiti cijelu transakciju
kako bi stanje na racunu klijenta bilo ispravno. SQL Server izvrSava operacije u transakciji
sekvencijalno i1 pojedinacno. Zbog toga je teSko ili ¢ak nemoguce vratiti transakciju
unatrag ako se pogreska dogodi na pola puta. Naredba BEGIN TRANSACTION deklarira
pocetak transakcije, a naredba COMMIT deklarira kraj. Vracanje nije moguée nakon
najnovije izjave COMMIT. Medutim, u Oracleu je svaka nova veza s bazom podataka nova
transakcija. Za vecinu sluCajeva upotrebe, baza podataka radi promjene u memoriji i
predaje ih samo eksplicitnom naredbom COMMIT. To je fleksibilnije i omogucuje vecu

ruénu kontrolu pogresaka.
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Zaklju€ak

Proces razvoja relacijske baze podataka za Skole kao i usporedba razli¢itih stavki u SQL
Serveru i Oracleu pokazao se vrlo zahtjevnim, ali i zanimljivim. Kako se niti jedan posao
ne moze ni priblizno kvalitetno odraditi bez temeljite pripreme isti princip vazi i za izradu
dijelova ovog projekta bio je onaj u kojem se uz pomo¢ DDL-a mogle izraditi dvije baze u
ovom slucaju za SQL Server i Oracle te nismo morali posebno praviti dvije strane. Na
pocetku je bilo potrebno dobro razmisliti i osmisliti $to sve opisuje neku Skolu te s kojim
pojmovima je ona usko vezana. Tako je pri usporedbi dvaju spomenuta sustava lakse bilo

usporediti neke odredene pojmove i do¢i do zakljucka.

Uzevsi u obzir sve navedeno dolazimo do zakljucka da je podrucje informatike koje
obuhvaca baze podataka jedno od obecavajucih podrucja jer se konstantno unapreduje i
svoje primjene nalazi u svim sferama ljudskog Zivota. Preporu¢ujem za manje baze

koristiti SQL Server, a za vecu koli¢inu podataka Oracle.
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Skracenice

RDBMS Relational Database Management System sustav za upravljanje relacijskom
bazom podataka

IBM International Business Machines americ¢ka tvrtka
SUBP Sustav za upravljanje bazama podataka

IMS  Integrated Management System Integrirani sustav upravljanja

DBMS Database Management System sustav upravljanja bazom podataka
ACID atomicity, consistency, isolation, durability atomarnost, konzistetnost,
izolacija, durabilnost

0OS Operating system operacijski sustav

SAP  Systems Applications and Products sistemske aplikacije i proizvodi
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